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Introducción
La gestión adecuada de la basura (desechos y residuos sólidos comunes) es uno de los grandes retos 
de nuestro tiempo, pero también una oportunidad para transformar la manera en que producimos, 
consumimos y convivimos con nuestro entorno. 

En cumplimiento del mandato constitucional de promover el desarrollo social, económico y tecnológi-
co, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales presenta esta Guía de Tecnologías de Valorización 
de Residuos y Desechos Sólidos Comunes, conscientes que más allá de este esfuerzo, la invitación es 
a repensar los procesos productivos para reducir la generación de desechos, asumir como ciuda-
danía un consumo responsable y clasificar adecuadamente los residuos desde nuestros hogares, 
al tiempo que se fortalece el rol de las municipalidades en la recolección, recuperación, tratamiento 
y disposición final adecuados.

Hoy, más que nunca, es necesario modernizar prácticas y adoptar tecnologías que respondan a la 
realidad de cada territorio y a la composición de sus residuos. La caracterización de los desechos 
domiciliares nos permite identificar con mayor precisión las oportunidades de intervención más 
efectivas, y con base en ello, esta guía se presenta como una herramienta práctica y estratégica 
(no obligatoria) para apoyar a las autoridades municipales en la selección de tecnologías idóneas.

El documento incluye modelos que abarcan desde la clasificación y recolección diferenciada, la 
recuperación y el reciclaje de materiales, hasta el tratamiento y disposición final. Asimismo, ofrece 
recomendaciones estratégicas y opciones de financiamiento que buscan garantizar la viabilidad y 
sostenibilidad de las soluciones propuestas.

El propósito de esta guía proporcionar una hoja de ruta que fortalezca la gestión integral de los residuos, 
mejore la calidad de vida de la población y reduzca los impactos negativos sobre el ambiente. Con 
visión y compromiso, avanzamos hacia un futuro más limpio, responsable y sostenible para todos.
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Estaciones de Clasificación en Origen 
(Puntos verdes)

Objetivo
Fomentar la separación de residuos por parte de 
los ciudadanos desde el lugar donde se generan, 
facilitando el depósito diferenciado de residuos 
orgánicos, reciclables y no reciclables, y promo-
viendo una cultura de corresponsabilidad en la 
gestión de residuos sólidos.

Descripción
Son infraestructuras públicas ubicadas en lugares 
accesibles donde las personas pueden depositar 
sus residuos previamente separados. Consisten en 
contenedores segmentados por tipo de residuo. 
Sirven como herramienta para reducir la conta-
minación cruzada, facilitar el aprovechamiento 
de materiales valorizables y reducir los costos de 
clasificación posterior.

Infraestructura para clasificación de 
residuos y desechos sólidos

Recursos Necesarios

Infraestructura básica:
Contenedores segmentados con tapa. 
Base de concreto o piso nivelado. Cu-
bierta o estructura liviana (opcional, 
según contexto urbano o rural). 

Servicios complementarios:
Personal para monitoreo periódico 
(municipal o comunitario). Transpor-
te regular para vaciado de residuos. 

Señalética educativa: 
Rotulación por tipo de residuo (colores, 
íconos y texto). Instrucciones claras 
para los usuarios. 

Apoyo educativo: Campañas 
de sensibilización sobre separación 
en origen. Material impreso o 
digital para divulgación.
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Beneficios
1.	 Ambientales::

1.	 Mejora la calidad y volumen de 
clasificación del material reciclable 
recolectado.

2.	 Disminuye la cantidad de residuos 
mezclados y su impacto en verte-
deros.

2.	 Técnicos:
1.	 Reducción de errores humanos
2.	 Mejora en la trazabilidad de mate-

riales y reportes de recuperación
3.	 Sociales:

1.	 Promueve la corresponsabilidad 
ciudadana.

2.	 Incentiva el cambio de comporta-
miento y la educación ambiental.

Recomendaciones
1.	 Alianzas: Integrar módulos manuales 

para residuos que no pueden ser identi-
ficados por sensores. 

2.	 Incentivos: Establecer un plan de man-
tenimiento preventivo desde el inicio de 
operaciones. 

3.	 Ubicación: Asegurar el acceso a re-
puestos locales o con proveedores 
confiables. 

4.	 Seguridad: Diseñar protocolos claros de 
clasificación y seguridad laboral

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q1,600 - Q4,000 / año

Tiempo aproximado 
de implementación 

1 a 2 meses

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q8,000 - Q40,000 por unidad

Pasos para la Implementación

1.	 Selección de ubicación estratégica: 
Alta afluencia peatonal o cercanía a 
centros comunitarios, escuelas o mer-
cados. Coordinación con líderes comu-
nitarios o juntas vecinales.  

2.	 Instalación de puntos verdes: Coloca-
ción de contenedores con base segura. 
Señalización adecuada y visible. 

3.	 Capacitación y sensibilización co-
munitaria:Jornadas informativas con 
vecinos. Distribución de materiales 
explicativos. Diseño de mecanismos de 
retroalimentación (buzón de sugeren-
cias, QR, etc.).
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Centros de Acopio con Clasificación Manual 
hasta 40 toneladas diarias

Objetivo
Separar residuos reciclables y valorizables mediante 
procesos manuales que generen empleo local, 
mejoren la eficiencia de la gestión de residuos y 
reduzcan el volumen que llega a disposición final. 
Permiten aprovechar materiales reutilizables y 
fortalecer cadenas de reciclaje con participación 
comunitaria e inclusión de recolectores informales.

Descripción
Son instalaciones equipadas con bandas trans-
portadoras, estaciones de separación y áreas de 
almacenamiento donde los residuos reciclables 
se clasifican por tipo mediante trabajo manual. 
Son una alternativa de bajo costo para mejorar 
la recuperación de materiales, dinamizar la eco-
nomía circular y ofrecer oportunidades laborales.

Infraestructura para clasificación de 
residuos y desechos sólidos

Recursos Necesarios

Infraestructura física: un terre-
no nivelado con acceso vehicular, 
área techada, piso y drenajes

Equipamiento de seguridad 
y operación: equipo de pro-
tección personal, señalización y 
extintores, botiquín.

Recurso humano: Operarios 
de clasificación, encargado ope-
rativo y personal de lim-
pieza y mantenimiento.

Servicios complementarios: 
agua potable, energía eléctrica y 
acceso a servicios sanitarios.

Capacitación Inicial: Bue-
nas prácticas de separación, se-
guridad ocupacional y manejo 
de residuos peligrosos y no valo-
rizables.

Equipamiento técnico: 
banda transportadora, esta-
ciones de separación, básculas 
y contenedores.
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Beneficios
1.	 Económicos:

1.	 Generación de empleo
2.	 Generación de ingresos por venta 

de materiales reciclables
3.	 Reducción de costos de disposición 

final
2.	 Sociales:

1.	 Inclusión laboral de recicladores 
informales

2.	 Fortalecimiento de capacidades 
locales

3.	 Promoción de reciclaje
4.	 Reducción de contaminación y pro-

blemás sanitarios
3.	 Ambientales:

1.	 Reducción de residuos enviados a 
vertederos

2.	 Disminución de huella de carbono 
asociada al transporte y disposición

Recomendaciones
1.	 Integración: Formalizar y capacitar a 

recolectores informales en roles opera-
tivos.

2.	 Alianzas: Establecer acuerdos con 
empresas recicladoras para compra 
directa. 

3.	 Gestión Financiera: Buscar cofinan-
ciamiento de municipalidades, ONG o 
cooperación internacional. 

4.	 Control de calidad: Realizar auditorías 
periódicas de los materiales clasifica-
dos.

Pasos para la Implementación

1.	 Identificación de terreno: Evaluar 
ubicación estratégica cercana a rutas 
de recolección. Verificar zonificación 
compatible y viabilidad legal. 

2.	 Diseño del centro de acopio: Planos 
estructurales y funcionales. Conside-
ración de flujos de entrada y salida de 
residuos.

3.	 Adquisición de equipamiento: Coti-
zación y compra de bandas, básculas, 
contenedores y EPP. 

4.	 Contratación de personal: Preferencia 
por mano de obra local y/o recicladores 
informales capacitados. 

5.	 Capacitación técnica y operativa: 
Jornadas de formación y simulacros de 
operación

6.	 Inicio de operaciones: Pruebas piloto. 
Evaluación de flujos y tiempos de tra-
bajo. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q24,000 - Q56,000 / año 

Tiempo aproximado 
de implementación 

3 a 6 meses 

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q200,000 - Q480,000 
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Sistemas de Clasificación Semiautomatizada 
hasta 150 toneladas día

Infraestructura para clasificación de 
residuos y desechos sólidos

Recursos Necesarios

Infraestructura física: un terre-
no nivelado con acceso vehicular, 
área techada, piso y drenajes.

Recurso humano: Servicios de inge-
niería para diseño estructural, eléctrico 
y mecánico de la planta. Estudios de 
generación de residuos y análisis de 
composición.

Servicios complementarios: 
Software básico de monitoreo y 
trazabilidad de materiales. Senso-
res para pesaje y conteo automá-
tico (opcional).

Equipamiento técnico: Bandas trans-
portadoras automatizadas. Separadores 
magnéticos y ópticos. Cribas (vibra-
torias o rotativas). Compactadoras o 
prensas (opcional).

1.	 Banda transportadora de 
alimentación

2.	Separador magnético
3.	Criba rotativa
4.	Banda transportadora de 

clasificación
5.	Contenedores de 

recolección de materiales
6.	Separador magnético
7.	Banda de salida

Objetivo
Aumentar la eficiencia operativa y técnica en 
las plantas de selección de residuos mediante la 
incorporación de equipos mecánicos y electró-
nicos que optimicen el proceso de clasificación, 
reduzcan errores humanos y permitan un mayor 
volumen de procesamiento con mejor trazabilidad 
de materiales.

Descripción
Combinan el trabajo manual con maquinaria 
especializada para separar los residuos recicla-
bles y valorizables de forma más rápida y precisa. 
Incluyen bandas transportadoras, separadores 
magnéticos, cribas rotativas, sensores ópticos u 
otros dispositivos que permiten iidentificar y se-
parar materiales como plásticos, metales, vidrio 
o papel. Su aplicación facilita el manejo de gran-
des volúmenes, que manualmente no es posible 
manejar adecuadamente.
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Beneficios
1.	 Operativos:

1.	 Mayor volumen procesado por jor-
nada.

2.	 Mayor consistencia y precisión en la 
clasificación.

2.	 Económicos:
1.	 Reduce costos en procesos de clasi-

ficación posterior.
2.	 Aumenta el valor de los residuos 

separados.
3.	 Ambientales:

1.	 Aumento en la cantidad de residuos 
recuperados

2.	 Disminución de residuos enviados a 
disposición final

3.	 Mejora en el valor de los materiales 
separados

Recomendaciones
1.	 Módulos Manuales: Integrar módulos 

manuales para residuos que no pueden 
ser identificados por sensores. 

2.	 Prevención: Establecer un plan de 
mantenimiento preventivo desde el 
inicio de operaciones. 

3.	 Acceso: Asegurar el acceso a repuestos 
locales o con proveedores confiables. 

4.	 Protocolos: Diseñar protocolos claros 
de clasificación y seguridad laboral. 

5.	 Vinculación: Vincular con empresas 
recicladoras que puedan absorber el 
volumen recuperado.. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q80,000 - Q160,000 / año

Tiempo aproximado 
de implementación 

8 a 12 meses

Costo aproximado de Inversión 
Q2,400,000 - Q5,600,000

Pasos para la Implementación

1.	 Identificación de terreno: Evaluar 
ubicación estratégica cercana a rutas 
de recolección. Verificar zonificación 
compatible y viabilidad legal. 

2.	 Diseño del centro de acopio: Planos 
estructurales y funcionales. Conside-
ración de flujos de entrada y salida de 
residuos.

3.	 Adquisición de equipamiento: Coti-
zación y compra de bandas, básculas, 
contenedores y EPP. 

4.	 Contratación de personal: Preferencia 
por mano de obra local y/o recicladores 
informales capacitados. 

5.	 Capacitación técnica y operativa: 
Jornadas de formación y simulacros de 
operación

6.	 Inicio de operaciones: Pruebas piloto. 
Evaluación de flujos y tiempos de tra-
bajo. 

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno





Categoría 2: 
Infraestructura para 

recuperación y reciclaje
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Plantas de Reciclaje Mecánico para Plásticos 
hasta 5 toneladas diarias

Objetivo
Producir hojuela lavada o pellet con calidad co-
mercial básica–intermedia para vender a trans-
formadores locales/regionales. Puede funcionar 
como planta municipal pequeña.

Descripción
Funcionan como un línea compacta para una 
fracción prioritaria (p.ej., PET, HDPE o PP). Puede 
operar con clasificación + molienda + lavado + 
secado, y opcionalmente peletizado. Por la cantidad 
tan pequeña que logra procesar se recomienda 
lograr subsidios o apoyo de cooperación.

Infraestructura para recuperación 
y reciclaje

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: 
tolva y banda, mesa de selección, 
abridor de bolsas (si aplica), imán, 
triturador/granulador, lavado, cen-
trifugadora, báscula y peletizadora.

Recurso humano:
Operarios técnicos para maquina-
ria. Personal de calidad y supervi-
sión. Encargado de mantenimiento 
industrial.

Infraestructura y servicios: 
Espacio amplio, que cuente con 
techo, piso industrial y drenajes. 
Servicios básicos de agua y luz.

Otros insumos: Herramientas para 
mantenimiento. Contenedores para 
residuos no reciclables. EPP para 
seguridad del personal.
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Beneficios
1.	 Ambientales::

1.	 Desvío de dicha cantidad de tone-
ladas del relleno sanitario o cuerpos 
de agua.

2.	 Económicos:
1.	 Generación de empleos directos y 

encadenamientos.
2.	 Se puede lograr una escalabilidad 

progresiva para crecer la planta.
3.	 Sociales:

1.	 Generación de educación a la po-
blación.

2.	 Estímulo a la cadena de recolección 
de plásticos.

Recomendaciones
1.	 Abastecimiento: Firmar convenios para 

asegurar flujo estable de material. 
2.	 Calidad: Implementar separación bá-

sica y capacitación a proveedores para 
reducir contaminación.  

3.	 Agua: Usar un sistema de recirculación 
de agua con sedimentación y filtración 
simple para reducir costos. 

4.	 Mantenimiento: Programar revisiones 
semanales a cuchillas, cribas y motores 
para evitar paros costosos.

5.	 Alianzas: vender flake a transformado-
res nacionales o regionales que pa-
guen mejor por volúmenes pequeños y 
constantes.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q240,000 - Q400,000 / año

Tiempo aproximado 
de implementación 

6 a 8 meses

Costo aproximado de Inversión 
Q5,000,000 - Q8,000,000

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico inicial: Identifica estimar 
volumen y tipo de plástico disponible en 
la zona. 

2.	 Diseño y gestión de permisos: licencias 
ambientales, de construcción y de ope-
ración. Aligual que realizar el layout con 
los servicios necesarios

3.	 Compra de equipo: optar por línea 
compacta (triturador, tanque de lava-
do, centrifuga/secador, peletizadora 
opcional) 

4.	 Instalación y capacitación: montaje de 
maquinaria y entrenamiento básico del 
personal. 

5.	 Prueba piloto y ajustes: Ensayos con 
lotes pequeños. Optimización de pará-
metros y validación de producto final. 

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Plantas de Reciclaje Mecánico para Plásticos 
hasta 30 toneladas diarias

Objetivo
Generar flake grado alto y pellet con especifica-
ciones consistentes para mercados industriales 
regionales (extrusión, inyección, soplado).

Descripción
Planta con mayor automatización y dos o más 
corrientes (ej. PET y HDPE/PP). Incluye desetique-
tado/hot-wash para PET grado botella-afibra o 
lámina y peletizado en una o dos líneas. La planta 
logra continuidad en abastecimiento, estabilidad 
de empleo y producción suficiente de pellets re-
ciclados para mercados locales.

Infraestructura para recuperación 
y reciclaje

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: 
Separadores ópticos (opcionales), 
removedor de etiquetas/aglome-
rador, lavado en caliente, fricción 
de alto rendimiento, secado térmi-
co, peletizadora, sistema de trata-
miento de aguas.

Recurso humano:
Operarios técnicos para maquina-
ria. Personal de calidad y supervi-
sión. Sistema a dos turnos para pro-
cesamiento continuo.

Infraestructura y servicios: 
Espacios amplios, agua, luz, dre-
najes. Filtros, químicos de lavado. 
tornillos, cuchillas.

Otros insumos: Herramientas para 
mantenimiento. Contenedores para 
residuos no reciclables. EPP para 
seguridad del personal.
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Beneficios
1.	 Ambientales::

1.	 Desvía entre 6 y 30 toneladas dia-
rias, aportando a metas nacionales 
de gestión de plásticos.

2.	 Económicos:
1.	 Mayor competitividad al tener pro-

ducción de pellets de calidad con 
especificaciones consistentes.

2.	 Economías de escala: costos uni-
tarios de energía, agua y mano 
de obra más bajos que en plantas 
pequeñas.

3.	 Sociales:
1.	 Generación de empleo técnico e 

industrial
2.	 Estímulo a la cadena de recolección 

de plásticos

Recomendaciones
1.	 Materiales: Planear líneas específicas 

para PET (claro/verde), HDPE natural/
coloreado y PP.

2.	 Suministro: Trabajar con grandes ge-
neradores (supermercados, embotella-
doras) y compradores regionales. 

3.	 Agua: Implementar sistema de recir-
culación con flotación (DAF) o filtros, 
minimizando descargas. 

4.	 Capacitación: Entrenar al personal en 
control de procesos, mantenimiento de 
extrusoras y normás de seguridad. 

5.	 Mantenimiento: Contratar servicio de 
proveedores críticos (peletizadora, ex-
trusora) para evitar paradas largas.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q600,000 - Q900,000 / año

Tiempo aproximado 
de implementación 

6 a 12 meses

Costo aproximado de Inversión 
Q12,000,000 -Q18,000,000

Pasos para la Implementación

1.	 Estudio de abastecimiento amplio: 
identificar fuentes de material. 

2.	 Permisos, licencias y diseño de planta: 
ambientales (incluyendo caldera/va-
por), construcción, descargas de agua 
y bomberos. 

3.	 Compra de equipos: separadores óp-
ticos, sistemas de lavado en caliente, 
fricción, secado térmico, peletizadora.  

4.	 Construcción, montaje y arranque 
técnico: Obra civil, instalación eléctri-
ca, líneas de agua y vapor. Pruebas en 
vacío, calibración de equipos, ramp-up 
progresivo de producción. 

5.	 Prueba piloto y ajustes: Ensayos con 
lotes pequeños. Optimización de pará-
metros y validación de producto final.

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Plantas de Reciclaje Mecánico para Plásticos 
hasta 50 toneladas diarias

Objetivo
Recuperar y reprocesar plásticos posconsumo 
mediante procesos mecánicos para transformarlos 
en materia prima secundaria (pellets reciclados), 
con el fin de reintroducirlos en la cadena produc-
tiva, reducir la presión sobre recursos vírgenes y 
disminuir los residuos plásticos en el ambiente.

Descripción
Son instalaciones industriales que procesan re-
siduos plásticos mediante trituración, lavado, 
secado, extrusión y peletizado. El objetivo es ob-
tener pellets reciclados de buena calidad que 
puedan ser utilizados nuevamente en procesos de 
manufactura. Son una alternativa eficiente para 
agregar valor local a residuos plásticos, generar 
empleo y fortalecer la economía circular en el país.

Infraestructura para recuperación 
y reciclaje

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: 
Trituradoras o molinos de corte. 
Sistemas de lavado y enjuague. 
Secadores centrífugos o térmicos. 
Extrusoras para fundir plástico. Pe-
letizadoras.

Recurso humano:
Operarios técnicos para maquina-
ria. Personal de calidad y supervi-
sión. Encargado de mantenimiento 
industrial.

Infraestructura y servicios: 
 Espacios amplios para acopio, 
procesamiento y almacenamiento. 
Suministro constante de agua y 
energía. Sistema de tratamiento de 
aguas residuales (si es necesario).

Otros insumos: Herramientas para 
mantenimiento. Contenedores 
para residuos no reciclables. EPP 
para seguridad del personal.
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Beneficios
1.	 Ambientales::

1.	 Disminución de residuos plásticos 
en vertederos y ecosistemas.

2.	 Reducción del uso de resina plástica 
virgen.

2.	 Económicos:
1.	 Generación de pellets reciclados 

como insumo comercializable
2.	 Se puede dar el salto hacia moldes 

propios para producir objetos termi-
nados

3.	 Valor agregado a residuos que an-
tes se descartaban

3.	 Sociales:
1.	 Generación de empleo técnico e 

industrial
2.	 Estímulo a la cadena de recolección 

de plásticos

Recomendaciones
1.	 Alianzas: Asegurar desde el inicio alian-

zas comerciales para colocar los pellets 
reciclados.

2.	 Protocolos: Establecer protocolos de 
recepción y control de calidad de plás-
ticos para evitar contaminación. 

3.	 Certificaciones: Considerar certifica-
ciones de calidad para facilitar acceso 
a mercados industriales. 

4.	 Centros de acopio: Coordinar con cen-
tros de acopio locales para garantizar 
materia prima constante. 

5.	 Buenas prácticas: Implementar bue-
nas prácticas ambientales, especial-
mente en el manejo del agua en el 
lavado.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q1,750,000 - Q2,500,000/ año

Tiempo aproximado 
de implementación 

12 a 18 meses

Costo aproximado de Inversión 
Q35,000,000 -Q50,000,000

Pasos para la Implementación

1.	 Estudio de mercado: Iidentificar tipos 
de plásticos disponibles (PE, PET, PP, 
etc.). Verificar demanda de pellets reci-
clados en la industria local o regional.

2.	 Adquisición de equipo: Selección de 
maquinaria según el tipo de plástico a 
procesar. Considerar repuestos y so-
porte técnico del proveedor. 

3.	 Adecuación de instalaciones: Diseño 
de flujos operativos. Infraestructura 
eléctrica e hidráulica adecuada.

4.	 Capacitación del personal: Entrena-
miento técnico en operación, seguridad 
y control de calidad.  

5.	 Prueba piloto y ajustes: Ensayos con 
lotes pequeños. Optimización de pará-
metros y validación de producto final. 

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno





Categoría 3: 
Infraestructura para 

tratamiento de residuos 
y desechos sólidos 

comunes.
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Composteras autónomas escalables

Objetivo
Producir abono de alta calidad y abono líquido 
para retroalimentar con el objetivo de generarla 
propia producción de vegetales y hortalizas.

Descripción
Una compostera es un sistema que procesa co-
rrectamente los residuos orgánicos transformán-
dolos en un fertilizante en parte sólido y en parte 
líquido ambos para el suelo. Dentro de este sistema, 
sucede una descomposición AERÓBICA.Nuestra 
tecnología innovadora permite un proceso de 
compostaje automatizado e inodoro. 

Utilizando nuestros microbios y calor patentados, 
los desechos de alimentos se transforman en 
suelo rico en nutrientes en solo 24 horas, creando 
un producto final reutilizable y rico en nutrientes.

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: Incluye
todos sus accesorios.

Equipamiento de seguridad y 
operación: Equipo de seguridad
industrial, medidos de pH, extin-
tor, medidos de humedad.

Servicios complementarios: 
No necesita electriciad para
su funcionamiento.

Recurso humano: 
1 operario

Capacitación Inicial: Dentro
de la oferta impartida por Ci-
clo Verde y servicio post venta
contínuo.

Infraestructura física: Mínimo espacio 
100 metros cuadrados; ideal 300 metros 
cuadrados. Depende del modelo.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Ambientales y sanitarios:

1.	 Reduce significativamente los resi-
duos orgánicos enviados a vertede-
ros.

2.	 Produce compost y lixiviado que 
enriquecen suelos sin químicos.

2.	 Energéticos:
1.	 Genera abono sólido y líquido reuti-

lizable para huertos y agricultura.
2.	 Disminuye la compra de fertilizantes 

externos y mejora productividad.
3.	 Operativos:

1.	 Fomenta hábitos responsables en 
comunidades, escuelas y merca-
dos.

2.	 Mejora la higiene y la gestión local.

Recomendaciones
1.	 Recolección: Separar residuos orgáni-

cos limpios sin plásticos ni metales.
2.	 Alianzas: Coordinar con municipalida-

des, mercados y productores agrope-
cuarios

3.	 Calidad: Mantener mezcla homogénea 
y control del tipo de residuo

4.	 Campañas: Sensibilizar sobre correcta 
entrega y uso del biogás/biofertilizante

Pasos para la Implementación

1.	  Evaluación del volumen orgánico: 
Identificar residuos generados y elegir 
la compostera adecuada.

2.	 Preparación del espacio: Seleccionar 
área ventilada y sombreada; asegurar 
acceso a agua y electricidad.

3.	 Instalación del sistema: Montar lacom-
postera, colocar sensores (si aplica) e 
instalar sistema de captación de lixivia-
dos.

4.	 Carga inicial y activación: Introdu-
cir residuos orgánicos en cantidades 
controladas y ajustar humedad según 
requerimientos.

5.	 Capacitación operativa: Entrenar a 
operarios en mezcla, control de tempe-
ratura, humedad y retiro del compost.

6.	 Monitoreo y mejora continua: Revisar 
parámetros diarios, extraer compost y 
ajustar el proceso según resultados.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

$10,000- $15,000/año

Tiempo aproximado 
de implementación 

60 a 90 días laborales

Costo aproximado de Inversión 
Q 80,000-Q2,800,000 depende de

modelo y capacidad

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Biodigestor tipo cápsula 1 a 5 toneladas

Objetivo
Realizar un tratamiento de aguas residuales en 
beneficio del medio ambiente y sin contaminar 
las napas freáticas.

Descripción
El Biodigestor tipo capsula de tres cámaras, es un 
sistema de etapas para degradación efectiva de 
materia orgánica de diferentes fuentes.

Nuestro sistema de gestión y tratamiento de aguas 
residuales domésticas basado en procesos de 
biodegradación. Aquí, la materia orgánica de los 
residuos se descompone en dióxido de carbono, 
gas metano y agua. Las bacterias del tanque se 
alimentan del efluente y lo transforman en agua 
y gas.

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: Incluye 
todos sus accesorios. 

No incluye infraestructura anden 
o sitio de ejecución.

Equipamiento de seguridad y 
operación: No aplica.

Servicios complementarios: 
No necesita electricidad para 
su funcionamiento. 

Recurso humano: 1 
operario.

Capacitación Inicial: Dentro 
de la oferta impartida por Ci-
clo Verde y servicio post venta 
continuo.

Infraestructura física:  Mínima 
requerimiento, fácil montaje.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Ambientales y sanitarios:

1.	 Evita que aguas residuales conta-
minen suelos y napas freáticas.

2.	 Reduce carga orgánica y genera un 
efluente más seguro para disposi-
ción.

2.	 Productivos:
1.	 disminuye costos de tratamiento y 

mantenimiento de fosas sépticas.
2.	 mejora la eficiencia del sistema sa-

nitario en viviendas y comercios.
3.	 Sociales:

1.	 mejora salud pública al reducir fo-
cos de contaminación.

2.	 fortalece condiciones sanitarias en 
comunidades y áreas rurales.

Recomendaciones
1.	 Recolección: dirigir únicamente aguas 

residuales domésticas sin químicos 
agresivos.

2.	 Alianzas: coordinar con municipalidad, 
constructores y comités comunitarios.

3.	 Calidad: revisar tuberías, trampas de 
grasas y evitar sólidos no biodegrada-
bles.

4.	 Campañas: informar sobre buen uso 
del sistema y qué no debe ingresar.

Pasos para la Implementación

1.	 Evaluación del sitio: revisar espacio 
disponible, pendiente del terreno y tipo 
de suelo para asegurar estabilidad. 

2.	 Diseño hidráulico básico: definir cau-
dal de aguas residuales, ubicación de 
entradas, salidas y ventilación. 

3.	 Excavación y preparación: realizar la 
zanja con dimensiones adecuadas y 
cama de arena o base nivelada. 

4.	 Instalación del biodigestor: colocar la 
cápsula, conectar tuberías de entrada/
salida y sellar uniones. 

5.	 Relleno y compactación: cubrir el siste-
ma con tierra compactada para ase-
gurar soporte y evitar filtraciones. 

6.	 Puesta en funcionamiento: verificar flu-
jo, revisar fugas, capacitar al operario y 
establecer rutina de monitoreo. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q 8,000- Q24,000/año

Tiempo aproximado 
de implementación 

45 a 60 días laborales

Costo aproximado de Inversión 
Q 15,200 a Q 320,000 dependiendo 

modelo y capacidad

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Compostaje Comunitario Descentralizado 
hasta 5 toneladas diarias

Objetivo
Aprovechar los residuos orgánicos generados en 
barrios o comunidades urbanas para transformar-
los en compost de uso local y fertilizante líquido, 
reduciendo la cantidad de residuos enviados a 
disposición final y promoviendo la participación 
ciudadana en la gestión ambiental.

Descripción
Sistemas a pequeña escala ubicados en comu-
nidades, barrios o instituciones, que procesan 
residuos orgánicos mediante pilas aireadas, lom-
bricompostaje. Requieren mano de obra local, 
sensibilización y participación activa para ase-
gurar una separación adecuada de los residuos 
desde el origen.

Infraestructura para recuperación 
y reciclaje

Recursos Necesarios

Materiales y equipos: 
Biotrituradoras o cuchillas manua-
les. Herramientas de volteo (palas, 
carretillas, rastrillos). Contenedo-
res, galeras o cajones de compos-
taje (según método).

Recurso humano:
Mano de obra local para operación 
y mantenimiento. Promotores am-
bientales o líderes comunitarios.

Infraestructura y servicios: 
Capacitación en técnicas de com-
postaje y separación en origen. 
Material educativo para la comu-
nidad.
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Beneficios
1.	 Ambientales::

1.	 Disminución de residuos enviados a 
vertederos

2.	 Reducción de emisiones por des-
composición inadecuada

2.	 Económicos:
1.	 Producción de abono para jardines 

o agricultura urbana
2.	 Fortalecimiento del tejido comuni-

tario y cultura ambiental

Recomendaciones
1.	 Uso local: Promover el uso del compost 

en espacios comunitarios o huertos 
escolares.

2.	 Separación adecuada: Asegurar una 
separación adecuada de los residuos 
desde el hogar.

3.	 Calendarización: Establecer un ca-
lendario para volteo y monitoreo del 
proceso.

4.	 Evitar contaminación: Evitar incluir 
residuos contaminados con plásticos o 
materiales no biodegradables.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q8,000 - Q50,000/ año

Tiempo aproximado 
de implementación 

2 - 4 meses

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q50,000 - Q500,000

Pasos para la Implementación

1.	 Sensibilización comunitaria: Jornadas 
educativas sobre residuos orgánicos y 
compost. 

2.	 Recolección selectiva: Definición de 
rutas y frecuencia para residuos orgá-
nicos.

3.	 Preparación del sitio: Acondiciona-
miento del área y montaje del sistema.

4.	 Inicio de operaciones: Monitoreo de 
temperatura, humedad y tiempos de 
maduración
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Biodigestores Anaeróbicos para Residuos 
Orgánicos de 5 a 10 toneladas

Objetivo
Transformar los residuos orgánicos en energía-
renovable (biogás) y fertilizante líquido orgánico 
(biol)mediante digestión anaeróbica, maximi-
zando su valor energético.

Descripción
Una solución integral mediante un sistema de des-
composición de residuos orgánicos en ausencia 
de oxígeno, generando biogás y biol. Adecuados 
para zonas rurales e establecimientos con alto 
volumen de residuos orgánicos, como mercados, 
comedores o granjas. Fácil y rápida instalación, no 
requiere cimientos, no produce mal olor. Incluye 
accesorios y bolsa de almacenamiento de biogás.

Recursos Necesarios

Infraestructura para Tratamiento de 
residuos y desechos sólidos comunes

Servicios básicos:

Se requiere de un espacio amplio para la instalación del biodigestor en contene-
dor.

Los accesorios varían según la elección: estufa, lámpara, calentador de agua.

Infraestructura técnica:

Acceso a agua para mezcla y fuen-
te eléctrica para equipos auxiliares.

Personal y gestión:
Técnicos para
operación del equipo, capacitados
en seguridad, balance de carga
orgánica y monitoreo del sistema.

Biodigestor 20P en 
contenedor

Biodigestor 40P en 
contenedor
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Beneficios
1.	 Ambientales:

1.	 Reducción de emisiones de gases 
de efecto invernadero.

2.	 Disminución de residuos orgánicos 
en vertederos.

2.	 Energéticos:
1.	 El biogás es una fuente de energía 

limpia y accesible empleada para 
generar electricidad o calor.

3.	 Agronómicos y sociales:
1.	 Generación de biol, mejora la es-

tructura de suelos y aporta mayor-
valor nutricional a los alimentos.

2.	 Visión social y bienestar común, 
comunidades sostenibles.

Recomendaciones
1.	 Capacitación: Capacitar a los genera-

dores sobre la separación correcta de 
los residuos y desechos, y a los opera-
dores sobre el uso del biodigestor.

2.	 Sistema de Recolección: Implementar 
un sistema de recolección ordenado, 
garantizando una constante de resi-
duos orgánicos y la exclusión de plásti-
cos o contaminantes.

3.	 Mantenimiento Preventivo: Establecer 
un plan de mantenimiento preventivo 
mensual.

4.	 Supervisión Constante: Implementar 
un control de monitoreo del sistema 
periódicamente bajo un supervisor 
asignado.

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico: Cuantificación y carac-
terización de los desechos orgánicos 
generados en el punto. Creación de la 
dieta del biodigestor.

2.	 Estudio Técnico: Evaluación de la capa-
cidad e infraestructura requerida, dise-
ño funcional de áreas y determinación 
estratégica de la ubicación.

3.	 Contrato de Adquisición: Estableci-
miento de condiciones y términos para 
la compra entre las partes involucradas.

4.	 Instalación y capacitación: Capaci-
tación práctica a operadores y encar-
gados e instalación del equipo con sus 
accesorios.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q60,000 - Q65,000/Mensual

Tiempo aproximado 
de implementación 

4 a 8 meses

Costo aproximado de Inversión 

Costo de instalación

Q1,365,000.00 / Q1,870,000.00

Q30,000- Q35,000

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Biorreactores semi industriales e industriales 
5 a 20 toneladas

Objetivo
Disponer los desechos sólidos comunes en con-
diciones controladas y seguras, reduciendo los 
impactos ambientales a través de sistemas de 
aislamiento, recolección de lixiviados y manejo 
de gases generados durante la descomposición.

Descripción
Infraestructura especializada para la disposición-
final de desechos, construida con geomembranas 
impermeables, capas de protección y sistemas 
de recolección de lixiviados y biogás. Su diseño 
busca evitar la contaminación del suelo, agua y 
aire, garantizando una operación técnica bajo 
normativa ambiental.

Recursos Necesarios

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes

Equipamiento técnico: Incluye 
todos sus accesorios, fun-
cionamiento einóculo microbia-
no activador

Equipamiento de seguridad 
y operación: Mínimo requer-
imiento. Stock de repuestos per-
manente.

Servicios complementari-
os: Necesita electricidad y 
combustible para bombas.

Recurso humano: 1 a 3 
operarios

Capacitación Inicial: Dentro 
de la oferta impartida por 
Ciclo Verde y servicio post 
venta continuo

Infraestructura física:  Mínimo espa-
cio requerido, fácil montaje, sistema 
eficiente e integra. 
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Beneficios
1.	 Ambientales:

1.	 Reduce la cantidad de residuos en-
viados a vertederos.

2.	 Genera biogás y biofertilizante que 
sustituyen recursos fósiles y quími-
cos.

2.	 Sanitarios:
1.	 Produce energía renovable para 

autoconsumo
2.	 Genera biofertilizante de alto valor 

para agricultura.
3.	 Técnicos:

1.	 Crea empleo local operativo.
2.	 Fortalece prácticas sostenibles en 

mercados, empresas y municipios.

Recomendaciones
1.	 Estaciones: Incluir estaciones de mo-

nitoreo ambiental permanentes (agua, 
aire, gas y suelo).

2.	 Plan de cierre: Diseñar e implementar 
un plan de cierre técnico y post-cierre 
con mantenimiento prolongado.

3.	 Gestión financiera: Establecer me-
canismos de gestión financiera para 
sostenibilidad operativa y futura am-
pliación.

4.	 Educación: Asegurar procesos de 
educación ciudadana para reducir la 
presión sobre el sitio.

5.	 Transferencia: Complementar con 
estaciones de transferencia, reciclaje o 
compostaje para alargar su vida útil.

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico inicial: Estimación de 
cantidad y tipo de residuos orgánicos 
disponibles

2.	 Selección de sitio: Evaluación ambien-
tal y accesibilidad logística

3.	 Diseño técnico: Dimensiones, tipo de 
compostaje y flujos operativos

4.	 Adquisición e instalación: Compra de 
equipos y habilitación del área. 

5.	 Capacitación del personal: Formación 
técnica en procesos de compostaje y 
monitoreo

6.	 Operación piloto: Ensayos iniciales y 
validación del proceso. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q40,000- Q56,000 /año

Tiempo aproximado 
de implementación 

60 a 90 días laborales 

Costo aproximado de Inversión 
Q472,000 hasta Q1,560,000

dependiendo modelo y capacidad 

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Biorreactores modulares escalables hbg 7.0 y 
hbg 2.0 

 

Objetivo
Mejorar las cualidades y calidades de los suelos, 
aportando nutrientes y microorganismos que 
ayudan al desarrollo de las plantas ybiogás, un 
combustible gaseoso con el cual se puede co-
cinar, calentar agua y producir energía eléctrica 
mediante un generador de biogás.

Descripción
Es un sistema cerrado herméticamente que se 
alimenta con residuos orgánicos. (desechos de 
cocina, estiércoles, heces). Adentro de la bolsa de 
7 capas sucede una descomposición ANAERÓBICA 
de la materia con la que se genera: biofertilizante.

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: Incluye 
todos sus accesorios. 

Equipamiento de seguridad y 
operación: No aplica

Servicios complementarios: 
No necesita electricidad para 
su funcionamiento. 

Recurso humano: 1 
operario

Capacitación Inicial: Dentro 
de la oferta impartida por Ci-
clo Verde y servicio post venta 
contínuo

Infraestructura física:  Mínima sin 
requerimiento de zanjas o simen-
tación o estructuras complicadas.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Ambientales y sanitarios:

1.	 Reduce residuos orgánicos en ver-
tederos.

2.	 Disminuye emisiones y produce bio-
fertilizante limpio.

2.	 Energéticos:
1.	 Genera biogás utilizable para coci-

na o energía básica.
2.	 Produce fertilizante que mejora ren-

dimientos agrícolas.
3.	 Operativos:

1.	 Mejora higiene y manejo local de 
residuos

2.	 Reduce costos energéticos para 
familias o pequeñas comunidades.

Recomendaciones
1.	 Recolección: Separar residuos orgáni-

cos limpios sin plásticos ni metales.
2.	 Alianzas: Coordinar con municipalida-

des, mercados y productores agrope-
cuarios

3.	 Calidad: Mantener mezcla homogénea 
y control del tipo de residuo

4.	 Campañas: Sensibilizar sobre correcta 
entrega y uso del biogás/biofertilizante

Pasos para la Implementación

1.	 Evaluación inicial:  Verificar la cantidad 
diaria de residuos orgánicos disponi-
bles y definir el modelo del bioreactor 
según capacidad. 

2.	 Selección y preparación del sitio: elegir 
un área plana, accesible y sombreada; 
limpiar el espacio y garantizar buen 
drenaje. 

3.	 Instalación del equipo: Desplegar la 
unidad, conectar las entradas y salidas, 
asegurar válvulas y revisar hermetici-
dad. 

4.	 Carga inicial y activación: Capacita-
ción del personal. Pruebas de funciona-
miento y protocolos de seguridad.

5.	 Capacitación operativa: Entrenar al 
operario en carga diaria, limpieza de fil-
tros, control de presión y uso del biogás.

6.	 Puesta en marcha y monitoreo: Iniciar 
operación continua, verificar produc-
ción de gas, ajustar mezcla y registrar 
rendimiento. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q10,000 - Q15,000 / año

Tiempo aproximado 
de implementación 

6 horas

Costo aproximado de Inversión 
Q28,000-Q45,000

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Biodigestor Municipal de hasta 20 Toneladas 
diarias

Objetivo
Aprovechar los residuos sólidos orgánicos munici-
pales para generar biogás y biofertilizantes líquidos, 
mediante procesos de biodigestión anaerobia 
a pequeña escala, reduciendo la presión sobre 
rellenos sanitarios y aportando energía renovable 
y nutrientes al ámbito local.

Descripción
Sistemas modulares de biodigestión para pro-
cesar hasta 20 toneladas diarias de residuos or-
gánicos. Producen biogás para uso energético y 
biofertilizante líquido, favoreciendo la autogestión 
comunitaria y la economía circular local.

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: 
trituradora.

Equipamiento de seguridad y 
operación: equipo de protección 
personal, señalización y extin-
tores, botiquín, termómetro, me-
didor humedad y ph. 

Servicios complementarios: 
agua potable, energía eléctri-
ca, internet y acceso a servi-
cios sanitarios.

Recurso humano: Operario 
de biodigestor y maquina 
trituradora, y personal de 
limpieza y mantenimiento.

Capacitación Inicial: Manejo 
maquina trituradora, control 
de parámetros de biodiges-
tion, seguridad ocupacional y 
gestión de residuos peligrosos 
incidentales.

Infraestructura física:  terreno nivelado, 
en área techada preferiblemente. 

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Ambientales y sanitarios:

1.	 Reducción de residuos enviados a 
rellenos sanitarios

2.	 Disminución de emisiones de gases 
de efecto invernadero

2.	 Productivos:
1.	 Generación de lixibiado útil para 

agricultura urbana, viveros o áreas 
verdes municipales

3.	 Sociales:
1.	 Fortalecimiento de capacidades 

locales
2.	 Promoción de una cultura de sepa-

ración en origen.

Recomendaciones
1.	 Recolección: Fortalecer las campañas 

y estrategia de educación ambiental 
para garantizar la adecuada clasifica-
ción de origen.

2.	 Alianzas: Establecer alianzas con MAGA, 
Agricultores locales, viveros o ONGs 
ambientales para vender el compost y 
lixiviados.

3.	 Calidad: Monitorear el % de separación 
de origen, proceso productivo y estruc-
tura física, química y microbiológica del 
fertilizante sólido y líquido.

4.	 Campañas: Promover campañas para 
que la comunidad utilice la tecnología 
ecológica generada y contribuya a una 
mayor separación adecuada.

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico inicial: Estimación de 
cantidad y tipo de residuos orgánicos 
disponibles.

2.	 Selección de sitio: Evaluación ambien-
tal y accesibilidad logística.

3.	 Diseño técnico: Dimensiones, tipo de 
compostaje y flujos operativos.

4.	 Adquisición e instalación: Compra de 
equipos y habilitación del área. 

5.	 Capacitación del personal: Formación 
técnica en procesos de compostaje y 
monitoreo.

6.	 Operación piloto: Ensayos iniciales y 
validación del proceso. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q40,000 - Q80,000 / año

Tiempo aproximado 
de implementación 

5 meses

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q450,000 - Q2,800,000



37

Guía de Tecnologías de valorización de residuos y desechos sólidos comunes Guía de Tecnologías de valorización de residuos y desechos sólidos comunes

Biodigestores Anaeróbicos Industriales para 
Residuos Orgánicos de 50 a 150 toneladas

Objetivo
Transformar los residuos orgánicos en energía 
renovable y biofertilizantes, contribuyendo a la 
reducción de residuos enviados a disposición 
final, al cumplimiento de metas de economía cir-
cular y a la generación de beneficios energéticos 
y agronómicos para el país.

Descripción
Son plantas de gran escala que procesan residuos 
orgánicos en condiciones anaerobias controla-
das, generando biogás y digestato como subpro-
ductos valorizables. El biogás puede emplearse 
en calderas, generación eléctrica o inyección a 
redes de gas, mientras que el digestato se utiliza 
como fertilizante orgánico sólido o  líquido. Estas 
Permiten manejar grandes volúmenes de residuos 
y reducir de manera significativa las emisiones 
de gases de efecto invernadero.

Recursos Necesarios

Infraestructura Técnica:
Reactores anaerobios de gran capacidad (CSTR, UASB o tipo plug-flow). Sis-
temas de pretratamiento (trituración, homogeneización, separación de inor-
gánicos). Tanques de almacenamiento y tratamiento del digestato. Sistemas 
de captación, limpieza y compresión de biogás. Instrumentación y control 
para monitoreo de parámetros (pH, temperatura, presión, caudal de biogás).

Recurso Humano:
Ingenieros de procesos, técnicos 
operadores, personal de manteni-
miento y especialistas en seguri-
dad industrial.

Servicios Básicos:
Suministro de agua, energía eléc-
trica, red de evacuación de líqui-
dos y accesos logísticos adecua-
dos.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Ambientales:

1.	 Reducción de residuos orgánicos en 
vertederos.

2.	 Mitigación de lixiviados y emisiones 
de metano.

3.	 Contribución a metas de cambio 
climático.

2.	 Energéticos:
1.	 Generación de biogás para electri-

cidad, calor o biometano.
2.	 Sustitución de combustibles fósiles

3.	 Agronómicos:
1.	 Producción de biofertilizantes que 

mejoran la fertilidad del suelo y re-
ducen el uso de agroquímicos.

4.	 Sociales y económicos:
1.	 Creación de empleo especializado.
2.	 Fortalecimiento de cadenas de 

valor, generación de ingresos por 
venta de energía y fertilizantes.

Recomendaciones
1.	 Suministro Estable: Garantizar contra-

tos de suministro estable de residuos 
orgánicos.

2.	 Alianzas: Establecer alianzas con muni-
cipalidades, agroindustrias y empresas 
generadoras de residuos.

3.	 Seguridad: Diseñar planes de seguri-
dad y contingencia para elmanejo de 
biogás.

4.	 Certificaciones: Coordinar con centros 
de acopio locales para garantizar ma-
teria prima constante. 

5.	 Buenas prácticas: Promover certifica-
ciones de calidad para el digestatoy 
esquemás de comercialización de 
energía renovable.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q1,200,000 - Q6,000,000 / año

Tiempo aproximado 
de implementación 

18 a 36 meses

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q40,000,000 - Q120,000,000

(dependiendo de la escala y el nivel de integración energética)

Pasos para la Implementación

1.	 Estudio de Factibilidad: Análisis de 
disponibilidad y caracterización de 
residuos orgánicos, estudio de mercado 
para el biogás y biofertilizantes, evalua-
ción financiera.

2.	 Diseño técnico: Definición del tipo de 
biodigestor,balance energético, dimen-
sionamiento de reactores y selección 
de equipos auxiliares.

3.	 Licenciamiento ambiental y legal: Ela-
boración de EIA y obtención de licencias 
según normativa nacional(AG 164-2021 
y reformás).

4.	 Construcción e instalación: Montaje 
de obras civiles, reactores, sistemas de 
gas, digestato y control de emisiones.

5.	 Capacitación y operación inicial:  For-
mación de operadores, pruebas piloto, 
ajustes de carga orgánica y optimiza-
ción de parámetros.

6.	 Monitoreo y Mejora Continua:  Im-
plementación de sistemas de control, 
seguimiento de producción de biogás y 
calidad de biofertilizante.
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Planta de compostaje de mediana escala de 
hasta 20 toneladas diarias

Objetivo
Transformar los residuos sólidos orgánicos muni-
cipales en compost y lixiviados, mediante procesos 
controlados de trituración, aireación, inoculación 
y volteo reduciendo el volumen destinado a dis-
posición final y aportando insumos agrícolas de 
calidad para la economía local.

Descripción
Instalaciones para procesar hasta 20 toneladas 
diarias de residuos orgánicos mediante trituración, 
volteo y aireación. Generan compost y bioferti-
lizantes líquidos de forma eficiente, reduciendo 
desechos y promoviendo la economía circular 
local..

Recursos Necesarios

Infraestructura física: terreno ni-
velado con piso, drenajes y siste-
ma de lixiviados, en área techada y 
ventilada y bascula para camiones.

Equipamiento de seguridad y  
operación: equipo de protección 
personal, señalización y extintores, 
botiquín, termómetro, medidor hu-
medad y ph.

Recurso humano: Operarios de 
planta, maquinistas, encargado 
operativo y personal de limpieza y 
mantenimiento.

Servicios  complementarios: agua 
potable, energía eléctrica, internet 
y acceso a servicios sanitarios.

Capacitación Inicial: Manejo de 
residuos orgánicos, control de pa-
rámetros de compostaje, seguri-
dad ocupacional y gestión de resi-
duos peligrosos incidentales.

Equipamiento técnico: ban-
da transportadora, volteadora de 
compost, trituradora. retroexcava-
dora.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Económicos:

1.	 Reducción de residuos enviados a 
rellenos sanitarios

2.	 Disminución de emisiones de gases 
de efecto invernadero

2.	 Sociales:
1.	 Generación de compost útil para 

agricultura urbana, viveros o áreas 
verdes municipales

3.	 Ambientales:
1.	 Fortalecimiento de capacidades 

locales
2.	 Promoción de una cultura de sepa-

ración en origen

Recomendaciones
1.	 Recolección: Fortalecer las campañas 

y estrategia de educación ambiental 
para garantizar la adecuada clasifica-
ción de origen. 

2.	 Alianzas: Establecer alianzas con MAGA, 
Agricultores locales, viveros o ONGs 
ambientales para vender el compost y 
lixiviados.

3.	 Calidad: Monitorear el % de separa-
ción de origen, proceso productivo 
y estructura física, química y 
microbiológica del fertilizante sólido y 
líquido.

4.	 Campañas:  Promover campañas para 
que la comunidad utilice la tecnología 
ecológica generada y contribuya a una 
mayor separación adecuada.

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico inicial: Estimación de 
cantidad y tipo de residuos orgánicos 
disponibles

2.	 Selección de sitio: Evaluación 
ambiental y accesibilidad logística.

3.	 Diseño técnico: Dimensiones, tipo de 
compostaje y flujos operativos.

4.	 Adquisición e instalación: Compra 
de equipos y habilitación del área. 

Capacitación técnica y operativa: 
Jornadas de formación y simulacros de 
operación

5.	 Capacitación del personal: Formación 
técnica en procesos de compostaje y 
monitoreo.

6.	 Operación piloto: Ensayos iniciales y 
validación del proceso. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q210,000 - Q908,000/ año

Tiempo aproximado 
de implementación 

6 meses

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q500,000 - Q2,160,000
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Planta de Compostaje escala industrial de hasta 60 
toneladas diarias

Objetivo
Transformar los residuos sólidos orgánicos mu-
nicipales en compost y lixiviados a mayor escala, 
mediante procesos mecanizados de trituración, 
aireación, inoculación y volteo, reduciendo signi-
ficativamente el volumen destinado a disposición 
final y generando insumos agrícolas de calidad 
para fortalecer la economía local y regional.

Descripción
Instalaciones con capacidad para procesar hasta 
60 toneladas diarias de residuos orgánicos me-
diante equipos de trituración, volteo y aireación de 
mayor rendimiento. Producen altos volúmenes de 
compost y biofertilizantes líquidos, favoreciendo 
la gestión sostenible de desechos, el abasteci-
miento agrícola y la economía circular a nivel 
comunitario y regional.

Recursos Necesarios

Infraestructura física: Nave indus-
trial con sistema de recolección de 
lixiviados, oficinas, baños y bascula 
para camiones.

Equipamiento de seguridad y  
operación: equipo de protección 
personal, señalización y extintores, 
botiquín, termómetro, medidor hu-
medad y ph.

Recurso humano: Operarios de 
planta, maquinistas, encargado 
operativo y personal de limpieza y 
mantenimiento.

Servicios  complementarios: agua 
potable, energía eléctrica, internet 
y acceso a servicios sanitarios.

Capacitación Inicial: Manejo de 
residuos orgánicos, control de pa-
rámetros de compostaje, seguri-
dad ocupacional y gestión de resi-
duos peligrosos incidentales.

Equipamiento técnico: banda 
transportadora, volteadora de 
compost, trituradora. retroexcava-
dora.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Económicos:

1.	 Reducción de residuos enviados a 
rellenos sanitarios

2.	 Disminución de emisiones de gases 
de efecto invernadero

2.	 Sociales:
1.	 Generación de compost útil para 

agricultura urbana, viveros o áreas 
verdes municipales

3.	 Ambientales:
1.	 Fortalecimiento de capacidades 

locales
2.	 Promoción de una cultura de sepa-

ración en origen

Recomendaciones
1.	 Recolección: Fortalecer las campañas 

y estrategia de educación ambiental 
para garantizar la adecuada clasifica-
ción de origen.

2.	 Alianzas: Establecer alianzas con MAGA, 
Agricultores locales, viveros o ONGs 
ambientales para vender el compost y 
lixiviados.

3.	 Calidad: Monitorear el % de separación 
de origen, proceso productivo y estruc-
tura física, química y microbiológica del 
fertilizante sólido y líquido.

4.	 Campañas:  Promover campañas para 
que la comunidad utilice la tecnología 
ecológica generada y contribuya a una 
mayor separación adecuada.

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico inicial: Estimación de 
cantidad y tipo de residuos orgánicos 
disponibles.

2.	 Selección de sitio: Evaluación 
ambiental y accesibilidad logística.

3.	 Diseño técnico: Dimensiones, tipo de 
compostaje y flujos operativos.

4.	 Adquisición e instalación: Compra de 
equipos y habilitación del área

5.	 Capacitación del personal: Formación 
técnica en procesos de compostaje y 
monitoreo.

6.	 Operación piloto: Ensayos iniciales y 
validación del proceso. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q907,000-Q2,900,000/ año

Tiempo aproximado 
de implementación 

1 año

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q2,160,000-Q6,910,000 
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Planta de Compostaje Municipalidad/
Mancomunitaria de más de 60 toneladas 
diarias

Objetivo
Procesar grandes volúmenes de residuos sólidos 
orgánicos municipales y regionales mediante 
sistemas industriales de trituración, volteo me-
canizado, inoculación y control automatizado, 
garantizando la reducción sustancial de desechos 
en disposición final y la producción sostenida de 
compost y biofertilizantes de alta calidad para el 
sector agrícola a gran escala.

Descripción
Instalaciones industriales diseñadas para pro-
cesar más de 60 toneladas diarias de residuos 
orgánicos con tecnología mecanizada y sistemas 
avanzados. Permiten producción másiva de com-
post y lixiviados, optimizan eficiencia operativa 
y generan impacto directo en gestión regional 
de residuos, aportando beneficios ambientales, 
económicos y sociales a gran escala.

Infraestructura para tratamiento de 
residuos y desechos sólidos comunes

Recursos Necesarios

Infraestructura física: Nave industrial 
con sistema de recolección de
lixiviados, oficinas, baños y bascula
para camiones.

Equipamiento técnico: banda
transportadora, volteadora de com-
post, trituradora. retroexcavadora.

Equipamiento de seguridad y opera-
ción: equipo de protección personal, 
señalización y extintores, botiquín, 
termómetro, medidor humedad y 
ph.

Recurso humano: Operarios de 
planta, maquinistas, encargado
operativo y personal de limpieza y
mantenimiento.

Servicios complementarios: agua
potable, energía eléctrica, internet 
y acceso a servicios sanitarios.

Capacitación Inicial: Manejo de re-
siduos orgánicos, control de pará-
metros de compostaje, seguridad 
ocupacional y gestión de residuos 
peligrosos incidentales.
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Beneficios
1.	 Ambientales:

1.	 Reducción de residuos enviados a 
rellenos sanitarios

2.	 Disminución de emisiones de gases 
de efecto invernadero

2.	 Productivos:
1.	 Generación de compost útil para 

agricultura urbana, viveros o áreas 
verdes municipales

3.	 Sociales:
1.	 Fortalecimiento de capacidades 

locales
2.	 Promoción de una cultura de sepa-

ración en origen

Recomendaciones
1.	 Recolección: Fortalecer las campañas 

y estrategia de educación ambiental 
para garantizar la adecuada clasifica-
ción de origen.

2.	 Alianzas: Establecer alianzas con MAGA, 
Agricultores locales, viveros o ONGs 
ambientales para vender el compost y 
lixiviados.

3.	 Calidad: Monitorear el % de separación 
de origen, proceso productivo y estruc-
tura física, química y microbiológica del 
fertilizante sólido y líquido.

4.	 Campañas: Promover campañas para 
que la comunidad utilice la tecnología 
ecológica generada y contribuya a una 
mayor separación adecuada.

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico inicial:  Estimación de 
cantidad y tipo de residuos orgánicos 
disponibles

2.	 Selección de sitio: Evaluación ambien-
tal y accesibilidad logística

3.	 Diseño técnico: Dimensiones, tipo de 
compostaje y flujos operativos

4.	 Adquisición e instalación: Compra de 
equipos y habilitación del área.

5.	 Capacitación del personal: Formación 
técnica en procesos de compostaje y 
monitoreo

6.	 Operación piloto: Ensayos iniciales y 
validación del proceso.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q2,902,200 - Q5,510,000/año

Tiempo aproximado 
de implementación 

1 año

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q6,910,000 - Q13,125,000
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Sistemas integrales tecnologicos de compostaje 
lineal y volteadores continuos de 150 toneladas

Objetivo
acceder a compost de calidad y simplificar sus 
procesos de gestión de residuos

Descripción
La máquina de reciclaje de residuos -5000 des-
compone todo tipo de residuos alimentarios 
en un entorno aeróbico / anaeróbico utilizando 
parámetros controlados como temperaturas, 
agitación y flujo de aire.

Recursos Necesarios

Equipamiento técnico: Incluye 
todos sus accesorios. No se re-
quieren aditivos, ni agua.

Equipamiento de seguridad y 
operación: Equipo de seguridad 
industrial, medidos de pH, extin-
tor, medidos de humedad.

Servicios complementarios: 
Requiere electricidad y siste-
ma de captación de agua.

Recurso humano: 3 a 5 
operarios depende del 
modelo.

Capacitación Inicial: Dentro 
de la oferta impartida por Ci-
clo Verde y servicio post venta 
continuo.

Infraestructura física:  Requiere un 
espacio mínimo, lo que lo hace ideal 
para uso urbano e industrial.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes
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Beneficios
1.	 Ambientales y sanitarios:

1.	 reduce grandes volúmenes de re-
siduos orgánicos enviados a verte-
deros

2.	 produce compost estabilizado que 
mejora suelos y reduce emisiones

2.	 Productivos:
1.	 permite procesar toneladas diarias 

con alta eficiencia
2.	 genera compost comercializable 

para agricultura y áreas verdes
3.	 Sociales:

1.	 mejora condiciones sanitarias en 
mercados, municipios e industrias 
crea empleo técnico-operativo 
local

Recomendaciones
1.	 Recolección: garantizar residuos orgá-

nicos sin plásticos, metales ni piedras
2.	 Alianzas: coordinar con municipalida-

des, agroindustrias y mercados de alto 
volumen

3.	 Calidad: controlar humedad, tempera-
tura y volteo para un compost uniforme

4.	 Campañas: controlar humedad, tem-
peratura y volteo para un compost 
uniforme

Pasos para la Implementación

1.	 Diagnóstico de residuos: cuantificar to-
neladas diarias y tipo de orgánico para 
seleccionar el modelo adecuado. 

2.	 Adecuación del sitio: preparar área 
amplia, con piso firme, drenaje y espa-
cio para maniobra de maquinaria. 

3.	 Instalación del sistema: colocar es-
tructura, bandas, volteadores y cone-
xiones eléctricas/agua según modelo. 

4.	 Configuración operativa: establecer 
parámetros de aireación, volteo, tem-
peratura y rutas internas de manejo.

5.	 Capacitación del personal: entrenar al 
equipo en seguridad industrial, control 
de parámetros y operación del voltea-
dor. 

6.	 Puesta en marcha y monitoreo: iniciar 
carga continua, ajustar variables y veri-
ficar calidad del compost producido. 

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q2,6800,000

Tiempo aproximado 
de implementación 

60 a 90 días laborales

Costo aproximado de Inversión 
Desde $10,000 hasta $350,000 de-

pende de modelo y capacidad

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno
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Incineradores controlados de residuos no 
reciclables 100 a 150 toneladas

Objetivo
Reducir de forma significativa el volumen de 
residuos no reciclables mediante combustión 
controlada, con sistemas de filtrado de emisiones 
que minimicen el impacto ambiental y permitan 
un mejor control sanitario.

Descripción
Son instalaciones térmicas que queman residuos 
sólidos urbanos en cámaras especializadas, uti-
lizando filtros y tecnologías de control de emisio-
nes para cumplir con normás ambientales. Están 
diseñados para tratar residuos no reciclables y 
en algunos casos permiten recuperar energía. 
Requieren alto control técnico, mantenimiento 
especializado y gestión adecuada de cenizas 
residuales.

Recursos Necesarios

Insumos y operación:
Combustible auxiliar (diésel, gas, etc.) para alcanzar temperaturas mínimás. Ope-
radores capacitados y personal de mantenimiento técnico. Equipos de protección 
personal y sistemas de seguridad.

Componentes del sistema:
Cámara de combustión y sistema 
de alimentación de residuos. Filtros 
de partículas, lavadores de gases y 
sistemas de control de temperatura.
Chimenea con monitoreo continuo 
de emisiones.

Otros insumos: Plan para recolec-
ción y disposición adecuada de 
cenizas y escorias.

Tecnología para tratamiento de residuos 
y desechos sólidos comunes



48

Guía de Tecnologías de valorización de residuos y desechos sólidos comunes Guía de Tecnologías de valorización de residuos y desechos sólidos comunes

Beneficios
1.	 Ambientales y sanitarios:

1.	 Disminución de residuos destinados 
a vertederos

2.	 Control de vectores y reducción de 
riesgos para la salud pública

2.	 Energéticos:
1.	 Posibilidad de aprovechar el calor 

generado para energía eléctrica o 
vapor (en sistemas avanzados)

3.	 Operativos:
1.	 Menor necesidad de espacio para 

disposición final
2.	 Operación continua bajo condicio-

nes controladas.

Recomendaciones
1.	 Monitoreo: Implementar monitoreo 

ambiental continuo (emisiones atmos-
féricas, calidad del aire y cenizas).

2.	 Gestión de cenizas: Elaborar e imple-
mentar un plan de gestión para las 
cenizas y escorias generadas.

3.	 Alternativas: Evaluar alternativas de 
valorización energética para aumentar 
la eficiencia del sistema.

4.	 Evaluación social: Realizar evaluacio-
nes sociales y ambientales previas para 
asegurar aceptación local.

5.	 Priorizar: Priorizar residuos no recicla-
bles, evitando la quema de materiales 
aprovechables.

Pasos para la Implementación

1.	 Diseño del sistema:  Estudio técnico y 
ambiental. Selección del tipo de incine-
rador según volumen y composición de 
residuos.

2.	 Adquisición del equipo: Compra de 
tecnología certificada. Contratación de 
proveedor con experiencia en instala-
ción y operación.

3.	 Construcción de la Planta: Obra civil e 
instalación de componentes técnicos. 
Integración del sistema de tratamiento 
de emisiones.

4.	 Operación técnica: Capacitación del 
personal. Pruebas de funcionamiento y 
protocolos de seguridad.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q400,000 - Q3,1000,000/año

Tiempo aproximado 
de implementación 

12 a 24 meses

Costo aproximado de Inversión 
Q4,000,000 - Q16,000,000

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno





Categoría 4: 
Infraestructura para 
disposición final de 

residuos y desechos 
sólidos comunes
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Rellenos Sanitarios con Geomembrana y 
Sistema de Lixiviados

Objetivo
Disponer los desechos sólidos comunes 
en condiciones controladas y seguras, 
reduciendo los impactos ambientales 
a través de sistemas de aislamiento, 
recolección de lixiviados y manejo de 
gases generados durante la descom-
posición.

Descripción
Infraestructura especializada para la disposición-
final de desechos, construida con geomembranas 
impermeables, capas de protección y sistemas 
de recolección de lixiviados y biogás. Su diseño 
busca evitar la contaminación del suelo, agua y 
aire, garantizando una operación técnica bajo 
normativa ambiental.

Recursos Necesarios

Obra civil y componentes técnicos:
Geomembranas impermeables y material geotextil. Sistema de drenaje de lixivia-
dos y captación de biogás (solo si hay orgánicos). Tuberías, válvulas y pozos de 
monitoreo.

Gestión ambiental: Monitoreo de 
aguas subterráneas, emisiones 
gaseosas y calidad del lixiviado. 
Registro y cumplimiento norma-
tivo.

Infraestructura para disposición final de 
residuos y desechos sólidos comunes

Maquinaria y operación:
Excavadoras, compactadoras, trac-
tores y equipo pesado. Personal 
técnico especializado en operación 
y monitoreo.
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Beneficios
1.	 Ambientales:

1.	 Prevención de filtraciones contami-
nantes al suelo y cuerpos de agua

2.	 Reducción de emisiones incontrola-
das de gases

2.	 Sanitarios:
1.	 Eliminación de focos de infección y 

vectores
2.	 Disposición final segura conforme a 

normativa nacional e internacional
3.	 Técnicos:

1.	 Captación de biogás con posibili-
dad de aprovechamiento energé-
tico

2.	 Registro sistemático y trazabilidad 
del volumen de residuos dispuestos

Recomendaciones
1.	 Estaciones: Incluir estaciones de mo-

nitoreo ambiental permanentes (agua, 
aire, gas y suelo).

2.	 Plan de cierre: Diseñar e implementar 
un plan de cierre técnico y post-cierre 
con mantenimiento prolongado.

3.	 Gestión financiera: Establecer me-
canismos de gestión financiera para 
sostenibilidad operativa y futura am-
pliación.

4.	 Educación: Asegurar procesos de 
educación ciudadana para reducir la 
presión sobre el sitio.

5.	 Transferencia: Complementar con 
estaciones de transferencia, reciclaje o 
compostaje para alargar su vida útil.

Pasos para la Implementación

1.	 Estudios y planificación: Evaluación 
de impacto ambiental (EIA). Estudios 
hidrogeológicos y topográficos.

2.	 Diseño técnico y licenciamiento: Plano 
de celdas, sistemas de control y rutas 
de acceso. Trámite de licencias am-
bientales y municipales.

3.	 Construcción e instalación:Prepara-
ción del terreno, colocación de capas y 
geomembranas. Instalación de siste-
mas de drenaje y pozos de monitoreo.

4.	 Inicio de operaciones: Recepción de 
residuos, compactación diaria y cober-
tura. Registro de datos y mantenimiento 
periódico.

Costo aproximado de 
mantenimiento 

Q480,000 - Q960,000/año

Tiempo aproximado 
de implementación 

18 a 30 meses

*Los costos no incluyen el 
espacio de terreno

Costo aproximado de Inversión 
Q12,000,000 - Q40,000,000
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