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Somos una institución no lucrativa, apolítica y no 
religiosa dedicada a desarrollar investigación e impulsar 

proyectos para la mitigación y adaptación al cambio 
climático.  
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Mapa temático de la investigación desarrollada por el ICC en relación a los recursos hídricos
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Objetivos de la investigación en agua subterránea

• Conocer el estado actual del recurso

• Tener una línea base del comportamiento y características

• Conceptualizar los sistemas acuíferos y sus interacciones con áreas 
de interés

• Detectar potenciales problemas antes de que aparezcan o crezcan

• Proveer herramientas para la toma de decisiones

• Proponer medidas de mitigación y reparación

• Sensibilizar ante las ventajas y riesgos del uso del recurso
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Las unidades fisiográficas y geológicas determinan los acuíferos y el agua subterránea

Los abanicos aluviales son 
los mejores acuíferos



1. INTRODUCCIÓN 2. MÉTODOS 3. PRODUCTOS 4. LOGÍSTICA 5. NECESIDADES

UNIDADES HIDROGEOLÓGICAS - SONDEO ELÉCTRICO VERTICAL

(Gil, 2018)



1. INTRODUCCIÓN 2. MÉTODOS 3. PRODUCTOS 4. LOGÍSTICA 5. NECESIDADES

ANÁLISIS DE FLUJO REGIONAL – HIDROQUÍMICA E ISÓTOPOS

Parámetros en campo:
Temperatura
Conductividad Eléctrica
pH
Alcalinidad
Potencial Redox
Iones en laboratorio:
Na, Ca, K, Mg, Cl, HCO3, HSO4, NO3, Br, Mn, Fe, Si, B
Sr, Li, F, As, Ni, Zn, Pb, Cu
Isótopos:
2H, 18O

Muestras de agua de lluvia

OBJETIVO: Conocer el origen y la circulación 
del agua subterránea

(Gil, 2018)



1. INTRODUCCIÓN 2. MÉTODOS 3. PRODUCTOS 4. LOGÍSTICA 5. NECESIDADES

ANÁLISIS DE FLUJO REGIONAL – HIDROQUÍMICA E ISÓTOPOS



MODELO LITOESTRATIGRÁFICO 3D: GEOMETRÍA DE LAS UNIDADES LITOLÓGICAS



RESULTADOS DEL ESTUDIO DEL ICC EN 2018

Volcán de Fuego
Volcán de Agua

Volcán Acatenango

Límite abanico aluvial

Capas superficiales de arcilla

Conglomerado volcánico

Delimitación de los sistemas 
de agua subterránea

Caracterización hidroquímica 
de las diferentes unidades

Área de recarga de acuífero 
profundo entre 750 y 1100msnm

Área de recarga principal en la 
bocacosta. Volumen de recarga 
anual estimado: 984hm3

Indicios de intrusión salina
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Evaluación de la recarga por precipitación

• 831 a 984 hm3 en promedio*

• Aproximadamente 26% de la precipitación 
anual ~3700 mm

• Diferentes métodos de evaluación:

• WETSPASS – modelo de balance 
hidrológico completamente distribuido

• Schosinsky & Losilla, 2000 – Modelo de 
balance hidrológico agrupado

• Método de fluctuación del nivel freático 
(Water table fluctuation)

• Balance de cloro (Chloride mass
balance)

Fig. 9. Recarga por precipitación anual promedio. Gil Villalba, 2018.



Red de pozos comunitarios
• 3 abanicos aluviales y 1 municipio
• 185 puntos de monitoreo
• 6 años de monitoreo

Parámetros de campo
• Distancia del nivel freático
• Conductividad eléctrica
• Oxígeno disuelto
• Oxidación-Reducción
• pH
• Salinidad
• Temperatura
• Sólidos disueltos totales

Monitoreo de pozos comunitarios



Líneas base
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MAPA PIEZOMÉTRICO, AGOSTO 2017

Niveles piezométricos agosto 2017
Niveles siguen la topografía, el flujo 
tiene dirección norte-sur
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Relación entre el nivel piezométrico en el pozo Calle Arabela y la 
precipitación  mensual accumulada en la estación Tehuantepeq

Nivel piezométrico

Precipitación



Niveles y parámetros de campo



Isótopos – Red GNIP
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Origen de la recarga por precipitación

• La recarga de los 
sistemas 
profundos ocurre 
en las altitudes 
entre 900 y 1500 
msnm.

• 5% del área 
aporta el 11% de 
la recarga por 
precipitación
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Fig. 12. Zonas de recarga aproximadas. Gil Villaba, 2018.



Balance hídrico - global
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Mediciones de campo



Investigación aplicada y enfocada en la 
búsqueda de soluciones

• Relevancia para el manejo integrado de cuencas 
(Acdo. 19-2021)

• Detección de problemas: descenso de niveles e 
intrusión salina

• Identificación de zonas de recarga para protección: 
caso Coca Cola en cuenca Samalá-Bolas

• Evidenciar relación ríos-acuíferos


