GOBIERNO (e | MNSTERIO
GUATEMALA L
DR. ALEJANDRO GIAMMATTEI Y REcunsos
NATURALES
CARATULA DE PRESENTACION
INSTRUMENTO AMBIENTAL
CATEGORIA B2

Indique con una “X” el tipo de instrumento amblental
que desea Ingresar

EAl [ x ] DABI ]
Sello y firma de Recibido MARN
No. ASPECTOS REQUERIDOS DETALLE DE LA INFORMACION
1 | NUMERO DE EXPEDIENTE (uso intemo MARN).
2 | Nombre completo del proyecto. AMPLIACION HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES
3 Total, de folios al momento del ingreso del 69
expediente.
4 | Tipo de proyecto (industrial, agricola, residencial, etc.) Generacién de energia
T Aldea Yucales, Municipio de San Pedro Yepocapa,
5§ | Direccion exacta del proyecto. Departamento de Chimaltenango.
6 No. de folio donde se encuentran los costos de 36

medidas de mitigacién.

INFORMACION DEL PROPONENTE

7 | Nombre de la empresa o razon social.

Hidroeléctrica Entre Volcanes, Socledad Anénima.

7.1 | No. De Escritura Constitutiva. 2

7.2 | Fecha de constitucién. 14 de febrero 2014

7 | AT RGN FRe: i e e Patente de | o Rogistro: 111398, follo: 91, libro: 205

7.4 | Namero de Regiro, Follo y Libro de Patente de | \ pegistro: 657754, folio: 913, libro: 619
3 fincas rusticas, sin numero de registro, pero

75 Namero de Finca, Folio, Libro y Departamento del | identificadas con: Escrituras No. 3, 4, 5 autorizadas en la

| sitio del Proyecto. ciudad de Santa Lucia Cotzumalguapa, Departamento de
Escuintla. (descripcién de medidas en documento adjunto).

g | Nombre del representante legal o persona | gy getyardo, Perez Pellecer.

individual.
8.1 Numero del Documento Personal de Identificacién 2253 11089 0301

(DPI) del Representante Legal.

9 | Direcci6n para recibir notificaciones.

Aldea Yucales, Municipio de San Pedro Yepocapa,
Departamento de Chimaltenango.

10 | Numero telefénico. +502 41569529
11 | Correo electrénico. vgx.ingenieria@gmail.com
12 | Numero de Identificacién Tributaria (). 86315668
INFORMACION DE EMPRESA CONSULTORA O CONSULTOR AMBIENTAL
Nombre de empresa o Consultor Ambiental que
13 | realizé el instrumento ambiental y No. de Licencia :;-‘:CDUI\GSA‘I\RII-:;IE\%S
Ambiental de registro vigente ante el MARN.
14 | Numero telefénico y correo electrénico Proyectos@aliciasalguero.com
COORDENADAS DEL AREA DE UBICACION DEL PROYECTO
'11.9
15 | UTM (Universal Transversal De Mercator Datum Wgs84) ;g:g;,;.l .71
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FORMULARIO

INSTRUMENTOS AMBIENTALES
CATEGORIA B2

Indique con una “X” el tipo de instrumento ambiental que desea ingresar

Evaluaciéon Ambiental Iniclal' | X Diagnéstico Ambiental de Bajo impacto?

Feta drea de roguititos dobe d¢ sor Henads por ol proponeie

No.

Requisitos

Si

No

Observa
ciones
MARN

-l

CARATULA DE PRESENTACION INSTRUMENTO AMBIENTAL CATEGORIA B2

INSTRUMENTO AMBIENTAL CATEGORIA B2

Planos legibles (Unicamente tamafio carta, oficio o doble carta)

3.1. Plano de localizacion a escala visible. Incluir coordenadas geograficas datum
wgs84

3.2. Plano de distribucién arquitectdnica.

3.3. Plano de curvas de nivel naturales y modificadas. '

3.4. Plano de instalaciones hidraulicas (agua potable).

3.5. Plano de instalaciones hidraulicas (agua pluvial). 2

3.6. Plano de instalaciones sanitarias (agua residual). 2

XXX IX| X[ [X|X

3.7. Plano de detalles del sistema de tratamiento de las aguas residuales. 2

Si el Proyecto se encuentra dentro de un complejo regulado ambientalmente, indicar
mimero de resolucidn ambientat aprobatoria yfo ficentra ambientat vigente.

Fotocopia completa del DPI o pasaporte del proponente o su Representante Legal.
{tegibte, no fotografia).

Personeria (fotocopias):

6.1. Fotocopia det nombramiento det Representante Legal con su registro

respectivo.

6.2. Acta de toma de posesion (si aplica).

6.3. Acuerdo emitido por el Tribunal Supremo Electoral (si aplica).

6.4. Foiooopia del mandato con su insoripcion del registro respectivo.

XX

6.5. Documento de derecho sobre el predio: se aceptara Unicamente (segun sea el
Caso).

a) Fotocopia simple completa del documento que acredita el derecho sobre el
predio a favor del proponente:

v Certificacion del Registro General de la Propiedad (vigencia no mayor a 6
meses).

v Certificacién de nomenclatura emitida por la Municipalidad (vigencia no mayor
a 6 meses).

b) Fotocopia simple del documento legal que aplique a su proyecto completo y
vigente, con direccion exacta registrada en el instrumento ambiental
presentado.

Si la Empresa o €l interesado no es propietario del terreno donde se desarrollara el
proyecto:
v Contrato de Arrendamiento o Subarrendamiento.
v Contrato de Compra Venta o Promesa de Compra Venta.
v Contrato de derechos posesorios.

! Cuando existan movimientos de tierra: excavaciones, cortes, rellenos, nivelaciones, etc.

2 Cuando aplique al proyecto y consignar a justificacién en el formato descrito en el inciso 1.

7 avenida 03-67 zona 13
PBX:2423-0500

www.marn.gob.gt  Siguenos en n u B




GOBIERNO (¢ | MINISTERIO
DE AMBIENTE
l I GUATEMALA Y RECURSOS

DR. ALEJANDRO GIAMMATTE!
NATURALES

Para los inmuebles del Estado debe incluirse el documento legal que aplique:

v Certificacion del Registro General de la Propiedad.

v Testimonio de la Escritura Publica de la Donacién del bien inmueble.

v" Certificacién del punto de acta donde conste la donacién del bien inmueble.
Si carece de cualquiera de los anteriores documentos, deberan de presentar el
testimonio de escritura publica donde se les otorgan los derechos posesorios del
(tos) inmuebts (s) a nombre del Proponente.
En caso no cuente con la documentacion anterior, deber& hacer la consulta por
escrito a la Direccién de Gestion Ambiental y Recursos Naturales indicando el
documento con el que cuente que pruebe la propiedad, posesién y/o uso del
inmueble donde se desarrolla o desarrollara el proyecto, obra, industria o actividad,
para su validacidn previo al ingreso del instrumento ambiental.

Fotocopia de las Patentes que apliguen: Patente de Sociedad, de
comercio/sucursal.

Constancia de RTU vigente (impresi6n duplex).

10

Documentacién Legal del Consultor Ambiental Individual o Empresa Consultora

10.1. Indicar nimero de la Licencia(s) de Consultor(es) Ambiental(es) o Empresa
Consultora Ambiental vigente.

10.2. Constancia de colegiado activo del consultor o consultores ambientales que
participaron en fa efaboracién def instrumento ambientaf (no fotografias).

x| X[ |X| X

10.3. Cuando méas Consultores Ambientales hayan participado en la elaboracion del

Instrumento Ambiental y que no sean parte de la Empresa Consultora, deberan
adjuntar lo siguiente:

v' Constancia de Colegiado activo (no fotografias).
v Indicar ndmero de Licencia de Consultor Individual o Empresa Consultora
_ vigente.

1

Fotocopia de licencias, contratos, certificaciones, resoluciones, oficios, providencias,
permisos o dictdamenes de MIGOB, MEM, CONAP, INAB, IDAEH, MSPAS,
Gobemacion Departamental, u otros cuando aplique. En el caso de documentacion
que haya sido generada por el MARN indicar el nimero de licencia, resoluciones,
oficios, providencia, dictamen para ser ubicados en los registros internos.

12

Fotocopia de la Ficha de Registro del proyecto en el Sistema Nacional de Inversién
Publica —SNIP. Aplica Gnicamente a proyectos, obras, industrias o actividades de
inversion publica con recursos del Estado; si no se cuenta con el mismo al momento
de la presentaci6n del instrumento ambiental, se establecerd como un compromiso.
Si fos 0s son 1 dad ex de st prese|

mas no con fa obfigacion de su obtencion.

13

Adjuntar fotograffas recientes del sitio, terreno, y/o de instalaciones interiores y/o
exteriores det Proyecto.

14

El instrumento ambiental debidamente foliado de adelante hacia atr_és y Onicamgnta
mefmdalashujas,mfaesquﬁmsummm,wnnmm
enteros (no alfanumérico), de forma consecutiva, sin tachones, pnmenqaduras, sin
mdoroeudquierotmmdquwbraomwmm. La informacion
debe estar ordenada, estructurada y dividida acorde a los requisitos establecidos por
gste Minisierio. L3 foliacion QeLeN: ; ula d ntacion
sequidamente el formulario de instrumentos Ambientales (debidamente

lienal de refere d | anexos.

) o 3l e fous @i 10 1Y O S Habs

P .

15

Escanear el documento completo, en orden de foliacién, creando 1 solo archivo en
PDF, presentandolos de la siguiente manera:
a) Para Proyectos que se ingresen en el mismo departamento en donde estan
ubicados, grabar los archivos en dos (2) CD y adjuntarios al expediente.
b) Para Proyectos que se ubiquen fuera del departamento de Guatemala, pero que
se ingresen en el MARN Central, grabar fos archivos en tres (3) CD y
adjuntarlos al expediente.

7 avenida 03-67 zona 13
PBX:2423-0500

www.marn.gob.gt  Siguenos en n a G




GOBIERNO dc | D AMBIENTE
G‘{f}lﬁﬁﬁ[—ﬁ Y RECURSOS
ot NATURALES
16. | *TERMINO DE REFERENCIA DESCRIPCION

*El contenido de los Términos de Referencia deberén ser desarrollados en hojas adicionales con o sin membrete del
proponente del proyecto, obra, industria o actividad.

Presentar tabla de contenido o Indice completo de los temas

16.1. | INDICE desarrollados. Presentar indice de cuadros, figuras, mapas, anexos y
ofros, sefalando nimeros de pagina.
16.2. | INFORMACION GENERAL
16.2.1. | Proyecto
16.2.2.1. | Nombre del Proyecto Indicar nombre del Proyecto.
16.2.2.2. | Direccion del Proyecto Indicar direccién del Proyecto.
16.3. | Proponente
16.3.1. | Nombre o razé6n social Indicar nombre del Proponente (persona individual) o razén social.
Nombre cargo del ;
1632 | porrocontante Legal g Indicar nombre y Gargo del Representanie Legal.
16.3.3. E&%C:;Zpon o pam reaibir Indicar direccion para recibir notificaciones.
16.3.4. | Contacto Indicar nimero de teléfono, correo electrénico u otro.
16.4. | Responsable de la elaboracién del plan de gestion ambiental
Indicar nombre de la empresa consultora, asi como nimero de licencia
16.4.1. | Empresa consultora ambiental vigente (si aplica . -
s Indicar nombre del consultor ambiental, profesion, nimero de colegiado
16::2- | Gensutior ambisntal ndividual activo, asi como numero de licencia ambiental vigente.
Listar el equipo técnico - profesional que ayudé en la elaboracién del plan
de gestién ambiental, indicando nombre, profesién, nimero de colegiado
16.4.3. | Equipo técnico - profesional activo. Forman parte de este equipo los profesionales que firman vy
timbran planos, disefios, entre otros estudios elaborados que formen parte
del Proyecio.
En un maximo de dos hojas, identificar toda la normativa existente y
16.5. | MARCO JURIDICO vigente que se relaciona con el tema y que debera cumplirse, indicar
Unicamente los articulos aplicables de cada Ley, Decreto o Acuerdo.
Realizar una descripcién del Proyecto, mencionando las fases que
16.6 DESCRIPCION DEL | abarcara (construccién, operacién y/o abandono), asf como fas
" | PROYECTO actividades mas relevantes de cada fase. Tomar como referencia los
planos de conjunto y d& distribucion det Proyecto.
Ubicacién fisica del Proyecto segun planos de localizacion y ubicacién.
Indicer coordenadas geogrificas y/o UTM. Descripcion del uso actual del
16.6.1. | Ubicacion del Proyecto suelo. Identificar areas ambientalmente fragiles. Indicar si la ubicacion
etc.
Indicar el area del terreno (en sistema intemacional) de acuerdo a lo
contemplado en el registro de propiedad.
16.6.2. | Area del Proyecto (AP) Indicar el area de ocupacién del Proyecto (en sistema internacional).
Indicar el area de construccion del Proyecto (en sistema intemacionat).
La informacion deberd estar vinculada a los planos ingresados.
En su conjunto, ot Area de Influencia Directa (AID) y et Area de Influencia
Indirecta (All) companen el Area de Influencia (Al) del Proyecto. Utilizar
una Mmelodologia para la definicion y delimitacion del AID y 8 All.
Utilizar mapas o planos que representen los poligonos del AP, su AID y
All definidas. Indicar el area (en sistema interacional) que estas abarcan
alrededor del Proyecto, tomando en cuenta el AP.
1663 Area de |Influencia (Al) del | Realizar una descripcion detallada del AID, considerando los espacios
“ | Proyecto geograficos de interaccién directa con fas disfintas fases del Proyecto,

incluyendo el poligono que constituye el sitio del Proyecto.

Realizar una descripcion detallada del All, considerando el espacio
geografico que se vera afeciado por el Proyecio en una escala mayor de
interaccion, como resultado de una serie de afectaciones e interacciones
entre los diferentes componentes abidticos, bidticos, estéticos,

7 avenida 03-67 zona 13

PBX:2423-0500

www.marn.gob.gt  Siguenos en: n a a




MINISTERIO

GOBIERNO (/e
DE AMBIENTE
GUATEMALA | y pecursos
' NATURALES

socioeconomicos y culturales.

Indicar si el Proyecto se encuentra en Areas Protegidas y su categoria,
realizando una descripcion detallada de los componentes ambientales al
respecto; o bien indicar la distancia (en sistema internacional) de las mas
cercanas al Proyecto y su posible interaccion.

16.6.4.

Diagramas de proceso

Preseniar un diagrama de proceso por cads fase a considerarse en el
Proyecto, indicando en el mismo aquellos insumos mas importantes y
necesarios para cada actividad y por consiguiente, los productos y/o
residuos, los cuales deberan estar relacionados en la identificacién de
impactos ambientales. Esto permitira visualizar graficamente y relacionar
los procesos o actividades de cada fase con los impactos ambientales
potenciales a generarse.

16.6.5.

Fase de construccién

Aplica a todos Proyecios que lendrian como tal fase de
construccion. Si en caso no aplica fase de construccion (como los casos
de alquiler de un local, bodega o edificacién ya construida, entre otros) y
el Proyecto es predictivo, justificarse.

16.6.5.1.

Infraestructura a desarrollar

Descripcion de la infraestructura que se desarrollara, instalaciones
industriales, administrativas, instalaciones secundarias (actividades
interrelacionadas) como apoyo al Proyecto, caminos internos
{impermeabilizaciones, batastro), éreas verdes, &te.

16.6.5.2.

Preparacion del sitio

Descripcion de actividades previas de preparacién del sitio, limpieza,
movimientos de tierra, demoliciones, etc. Para movimientos de tierra
especificar volumen en m3. Para demoliciones, indicar los m?® a demoler.
En caso de tala de arboles, indicar m® de volumen y su aprovechamiento.

16.6.5.3.

Obras e instalaciones

provisionales

Descripcion breve de campamentos, entre otras obras o instalaciones
provisionales a implementar.

16.6.5.4,

Servicios requeridos

Descripcion general de fos servicios basicos requeridos para fa fase de
construccién, como abastecimiento de agua, bancos de material, energia
eléetrica, efe. Indicar forma de suministro, fos consumos, entre otros
manejos especiales.

16.6.5.5.

Maquinaria y equipo

Listado de la maquinaria y equipo a ulilizar, asi como el empo que sera
utilizado por dia.

16.8.58.

Materiales de construccion y
otros insumos

Listado de materiales de construccion, incluyendo solventes, pinturas,
entre otros. Debe ir directamente relacionado con el diagrama de proceso.

16.6.5.7.

Contratacién de personal

Presentar un estimado de la generacion de empleo directo por
especialidades, asf como la procedencia, en caso de no contar con
suficiente mano de obra local.

16.6.6.

Fase de operacién

Realizar una descripcion de fas actividades de acuerdo al diagrama de
proceso. En caso no aplique fase de operacién, justificar.

16.6.6.1.

Maquinaria y equipo

tistado de 1a maquinaria y equipo & utitizar, asfwmaammsm
utilizado por dia. Hacer énfasis en aquella maquinaria o equipo que
utilicen refrigerantes, baterias, hidrocarburos o sus derivades, equipo
eléctrico (transformadores, condensadores, capacitores o inductores
eléctricos U ofro equipo o contenedor que contenga aceite dieléctrico), y/o
que emitan radiaciones en sus diferentes tipos.

En caso utilice equipo eléctrico que contenga aceite dieléctrico, seglin
Acuerdo Gubemativo No. 194-2018 “Reglamento para la Gestién Integral
de Bifenilos Policlorados (PCB) y Equipos que lo Contienen”, indicar:
usuario (corres electronico) registrads en ef Sistema de informacion de
PCB, nimero de equipos con aceite dieléctrico en el Proyecto, niimero de
equipos clasificados como: Sospechoso de PCB, Bajo Nivel de PCB,
Contaminado con PCB (mayor a 50 ppm de PCB).

16.6.6.2.

Materias primas e insumos

Listado de las materias primas e insumos a utilizar, indicando cantidad y
forma de almacenamiento. Contemplar lo siguiente: las sustancias
(quimicas, téxicas o peligrosas) requeridas en el Proyecto; refrigerantes;
baterfas acido plomo o litio; hidrocarburos y sus derivados; agroquimicos;
otras materias primas relevantes para el Proyecto. Debe ir directamente
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relacionado con el diagrama de proceso.

16.6.6.3.

Productos,
servicios

subproductos  y/o

Listado de los productos, subproductos y/o servicios ofrecidos. Indicar
forma de almacenamiento y distribucion.

16.6.6.4.

Servicios requeridos

Descripcion de los servicios basicos requeridos para la fase de operacion,
como abastecimiento de agua, energia eléctrica, etc. Indicar forma de
suministro y los consumos.

16.6.6.5.

Contratacion de personal

Presentar un estimado de la generacion de emplec directo por
especialidades, asl como la procedencia, en caso de no contar con
suficiente mano de obra local.

16.6.7.

Fase de abandono

Realizar descripcién detallada de las actividades a contemplar en la fase
de abandono del Proyecto. Debera contemplar al menos los siguientes
aspectos: rescision de contratos; desmantelamiento de magquinaria,
equipo y demas instalaciones; demolicion de estructuras, manejo y
i de residucs y desechos comunes, peligrosos y/o especiafes;
limpieza y remediacion del sitio; abandono del sitio; remediacion
ecoldgica, entre ofras.

16.6.8.

Manejo de residuos y desechos

16.6.8.1.

Gestion Integral de residuos y
desechos sélidos comunes

Aplica para todas las fases del Proyecto.

Determinar la cantidad de residuos y desechos comunes en kilogramos al
dia (considerar el Acuerdo Ministerial 7-2019), manejo intemo, sistemas
de casificacidn (considerar ef Acuerdo Ministertal 6-2019),
almacenamiento, identificacién de sitios para su tratamiento y/o
disposicién final.

Incluir medidas para la reduccién y reuso de los residuos y desechos
sélidos, incluyendo cantidad de residuos valorizados para procesos de
reciclaje.

16.6.8.2.

' Manejo de residuos y desechos

peligrosos

Aplica para todas las fases del Proyecto.
Indicar un estimado de la cantidad, caracterfsticas y calidad esperada de
los desechos liquidos, sélidos o semisélidos peligrosos, manejo intermo,
incloyends formas de aimaceramients € idemtficacion de  sftios
especializados para su tratamiento y/o disposicion final. Eréndase los
¢ aquelios que poseen al menos una de las siguienies
caracteristicas: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable, bioldgico-
infecciosos. Incluye los residuos de aparatos eléctricos y electronicos —
RAEE.

16.6.8.2.1.

Gestién de PCB’s

Aplica para todas las fases del Proyecto.

Colocar el manejo de los PCB's con base al Acuerdo Gubemativo No.
194-2018, si dentro de los sistemas eléctricos del Proyecto se utilizan
transformaderes, condensadores, capacitores 6 inductores etéctricos u
ofro equipo o contenedor que contenga aceite dieléctrico. Indicar las
medidas a adoptar para la corecia gestion de equipos con aceile
dieléctrico a fin de prevenir la contaminacién con PCB, indicando la
actividad a realizar y plazos de esias: compra de equipos con aceite
dieléctrico, inventario de equipos, andlisis quimico y etiquetado, operacion
y mantenimiento, almacenamiento temporal, disposicion final. La
informacién debe ser congruente con lo indicado en las guias para la

estién integral de PCB emitidas por el MARN.

166.8.3.

Manejo de residuos y desechos

especiales

Aplica para todas fas fases del Proyecto.

Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada de
fos desechos fiquidos, stiidos o semisdfidos fates, i infemo,
incluyendo formas de almacenamiento e identificacién de sitios
especiales aquellos que, aunque no posean las caracteristicas de los
residuos y desechos peligrosos, requieren de un mangjo especifico, en
virtud de su tamafo, volumen, complejidad o potencial de riesgo de
algunos de sus componentes.

16.6.8.4.

Manejo de residuos y desechos
radiactivos

Para 1a fase de operacion, explicar el manejo que se fe dard a este .tfpo de
residuos y desechos, de conformidad con la legislacién _vigente.
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Entiéndase como desecho radiactivo aquel residuo que contiene o esta
contaminado con radionucleidos.

16.6.9.

Manejo de las aguas residuales

de tipo ordinario y/o

especial

Aplica para todas las fases del Proyecto.

Indicar un estimado de la cantidad y calidad esperada de las aguas
residuales a generarse, asi como la informacién relacionada con la
recoleccion de las mismas (alcantarillados del Proyecto), forma de
uatamimto,oidmﬁﬁcadéndalluoat(es)dedmga(adjwnandoun
mapa donde los ubique). Explicar el manejo de las aguas residuales de

conformidad al cumplimiento del Acuerdo Gubernativo No. 236-2006 y sus
reformas.

16.6.10.

Manejo de las aguas pluviales

Aplica para todas las fases del Proyecto.
Descripcién del manejo de las aguas pluviales en el Proyecto,

identificando los lugares de descarga y las medidas de mitigacién para no
afeciar las variables ambientales

16.6.11.

Manejo de emisiones gaseosas

Aplica para todas las fases del Proyecto.
Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada o
generada de las emisiones al aire por fuentes fijas y/o fuentes no

estacionarias (gases contaminantes y gases de efecto invernadero) y su
tratamiento.

Para la fase de operacion, describir la infraestructura para prevenir la
emisidn de radiacion en fos sfrededores.

Si por la naturaleza del Proyecto no aplica algun aspecto, justificarse.

16.7.

ELEMENTOS ABIOTICOS

Descripcién de las condiciones generales que considere todos los
elementos abidticos aplicables dentro del Proyecto que puedan ser
afectados, tales como el clima, calidad de aire, ruido y vibraciones, suelo,
aguas superficiales y subterraneas, que permita establecer una linea base
con la finalidad de detallar el contexto pertinente, a efectos de que esta
informacion pueda compararse con mediciones posteriores.

Si por la naturaleza o ubicacién del Proyecto no aplica alguno de estos
aspectos, justificarse,

16.8.

ELEMENTOS BIOTICOS

Descripcién de las condiciones generales que considere todos los
elementos bidticos del drea de estudio que puedan ser afectados, lales
como flora indicando el estado de las asociaciones vegetales y fauna
indicando las especies del érea de estudio, y proporcionar datos sobre
abundancia y distribucién local, con la finalidad de detallar el contexto
pertinente, a efectos de que esta informacién pueda compararse con
mediciones posteriores.

Si por la naturaleza o ubicacién del Proyecto no aplica alguno de estos
aspectos, justificarse.

16,9,

ELEMENTOS

SOCIOECONOMICOS
CULTURALES

b

Descripcién de generalidades culturales y socioecondmicas de las
comunidades del Al del Proyecio, snalizando su polencial de verse
afectadas y/o beneficiadas por el Proyecto.

ldentificacion y descripcién general de todos aquellos factores vinculados
con el patrimonio cultural en el Al del Proyecto.

Si por la naturaleza o ubicacion del Proyecto no aplica alguno de estos
aspectos, justificarse.

16.10.

ELEMENTOS ESTETICOS

Analisis y descripcién general de los atributos paisajisticos caracteristicos
en ef Al del Proyects, retacionados con & paisaje y 14 cafificacion o
valoracion que le dan los seres humanos, segun la costumbre, la tradicion
y s uso. Se recomienda, apoyarse con folografias que moestren las
condiciones existentes del area, los cuales pueden verse afectados por el
Proyecio.

Si por la naturaleza o ubicacién del Proyecto no aplica este aspecto,
justificarse.,

16.11.

AMENAZAS NATURALES

Indicar las generalidades de la actividad sismica y tecténica del entorno:
fuentes sismicas cercanas al area del Proyecto, sismicidad historica,
periodo de recurrencia sismica, sefialar las probabfﬁdades. qe fos
movimientos gravitacionales en masa (deslizamientos, desprendimientos,
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derrumbes, reptacion, etc.). Esta informacién debera ser presentada por

todos aquellos Proyectos que se desarrollen en terrenos con pendientes
mayores al 15 %.

Indicar la susceptibilidad del area a otros fenémenos de erosion,
vulnerabilidad de las zonas susceptibles a las inundaciones y en caso de
zonas costeras a huracanes u otros.

16.12.

IDENTIFICACION,
CARACTERIZACION Y
VALORACION

IMPACTOS AMBIENTALES

Explicar brevemente y aplicar una metodologia convencional para la
identificacién, caracterizacion y valoracién de los impactos ambientales
ylo sociales del Proyecto. Dicha metodologia debera permitir la
confrontacion de las actividades impactantes del Proyecto con respecto a:
los factores o elementos; variables, componentes o sistemas; parametros
ambientales y/o sociales; los cuales podrian ser afectados, caracterizando
y valorando los impactos que se puedan dar en las diferentes fases
(construccién, operacién y abandono).

16.12.1.

Resumen de

ambientales

impactos

Presentar los resultados y jerarquizacion de impactos ambientales y
sociales potenciales o0 mas importantes generados, en el area de estudio
y en el area de influencia, en sus diferentes fases de desarrollo. Explicar
claramente el resultado de la valoracién de la importancia del impacto
ambiental, incluyendo aquellos impactos que generan efectos
acumulativos.

16.13.

MEDIDAS DE MITIGACION

Presentar en forma de tablas resumen, las medidas de mitigacion para
cada impacto ambiental y/o social identificado en cada fase a
desarrollarse en el Proyecto, que incluya: a) Variables, componentes y/o
sistemas ambientales afectados; b) Fuente generadora del impacto
ambiental; c) Impacto ambiental; d) Medidas de mitigacién propuestas
(cuyo fin debe contemplar el prevenir, reducir, minimizar, corregir o
restaurar la magnitud de los impactos; e) Responsable de Ila
implementacién de ta medida de mitigacién; f) Costo de las medidas de
mitigacion. Presentar resumen de los costos de medidas de mitigacion
proyectades anualmente, para cada fase que contemple el Proyecto.

16.14.

PLAN DE CONTINGENCIAS

Presentar medidas a tomar como contingencia o contencién en
situaciones de emergencia derivadas del desamrollo del Proyecto, y/o
situaciones de desastres naturales, en el caso que el Proyecto se
encuentre en areas fragiles o que por su naturaleza representen peligro
para el ambiente o poblados cercanos, asl como los que sean
susceptibles a las amenazas naturales. (Planes contra riesgo por sismo,
explosidn, incendio, inundacion o cualquier otra eventualidad).

16.15,

PLAN DE MONITOREQ

Definir objetivos y acciones especificas del plan de monitoreo.

Presentar en forma de tablas resumen, ef monitoreo ambientat para cada
una de las fases del Proyecto, que incluya: a) Variables, componentes y/o
sistemas ambientales; b) Impacio ambiental; c) Medida de mitigacion y/o
de contingencia; d) Indicador de monitoreo ambiental (cumplimientos de
parametros ambientales medibles, documentos, bitacoras, acciones, etc.);
e) Frecuencia de monitoreo; f) Métodos o tipo de andlisis; g) Responsable
del monitoreo ambiental. Realizar una tabla por cada fase a desarrollar.
Presentar mapas donde se ubique el AP, AID y All, determinando los
puntos y coordenadas donde se realizardn los monitoreos ambientales
durante todas tas fases de ejecucitn det Proyecto.

16.18.

Seccién especifica para informacién relevante, como Planes de Manejo o
a desamoliarse como complemento a la seccion de
medidas de mitigacion, estudios, informacion legal, entre otros.

Observaciones

1. Todos los mapas elaborados deberan presentarse segun las Normas Técnicas Catastrales emitidas por el Registro

de Informacién Catastral -RIC.

2. El Instrumento Ambiental solo puede ser elaborado por un Consultor Ambiental o Empresa Consultora Ambiental
con Licencia de proveedor de servicios ambientales vigerite al momerto del ingreso det instrumento Ambilentat.
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Yo ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECER, el infrascrito proponente, declaro:

(Nombre del Proponente o Representante Legal)

a) Que he leldo y comprendido los requerimientos técnicos y legales que implican la presente solicitud.
b) Que los datos contenidos en este formulario y los anexos, son verdaderos y que conozco la pena
correspondiente al delito de perjurio, falsedad ideolégica y material, por lo tanto, someto ante la

autoridad ambiental la presente solicitud, renunciando al fuero de mi domicilio y sujetandome a los
tribunales que la autoridad ambiental elija.

Firma:

Guatemala, 18 dﬁ/Agosto de 2022

Yo JUANA ALICIA SALGUERO MONROY, el infrascrito Consultor o Empresa Consultora, declaro:

a) Que he leido y comprendido los requerimientos técnicos y legales que implican la presente solicitud.

b) Que los datos contenidos en este formulario y los anexos, son verdaderos y que conozco la pena
correspondiente al delito de perjurio, falsedad ideologica y material, por lo tanto, someto ante la
autoridad ambiental la presente solicitud, renunciando al fuero de mi domicilio y sujetandome a los
tribunales que la autoridad ambiental elija.

L —
<y
Firma: J ! /
Guatemala, 18 de Agosto de 2022
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INSTRUCTIVO DE PRESENTACION - INSTRUMENTO AMBIENTAL

CATEGORIA B2
Generalidad:

Este formats se puede descargar en e portal:  www.mam.gobgt  (fnk:
E'ttp:(/\r)ww.mam.gob.gt/paginas/Categon'a_B2_Actividades_de_Bajo_a_Moderado_lmpacto_Am
iental).

Presentar Instrumento Ambiental original en forma fisica y una copia de la primera pagina del
formato para sellar de recibido.

a) Para proyectos ingresados en MARN Central: presentarlo en un sobre papel manila, sin

folder, sin gancho y sin perforaciones.
b) Para proyectos ingresados en alguna Delegacion Departamental del MARN: presentario
en sobre, folder y gancho.

Se debera consignar exactamente el mismo nombre de Proyecto y direccién de ubicacion en el
formulario, planos y/o anexos. Se debera consignar la direcciéon segun documento de derecho
sobre el predio indicando: calles, avenidas, nimero de casa, zona, aldea, cantén, barrio o
similar, asi como otras delimitaciones territoriales; OBLIGATORIAMENTE indicar e}
municiplo y el departamento al que corresponde.
Cuando el Proyecto, obra, industria o actividad, se encuentre en AREA PROTEGIDA y no cuente
con Contrato entre CONAP y el Proponente se debera presentar un expediente ORIGINAL
adicional y se debera ingresar en la ventanilla de CONAP ubicada en las instalaciones de MARN
o Ventanilla Unica de CONAP Central o Ventanillas Regionales de dicha institucién.
Costo de ingreso segun fipo de instrumento EAI Q.300.00; DABI Q.450.00.
Para Anexo(s) no usar hojas con membrete del MARN.

En caso de emor de foliacion en el ingreso del inskumento ambienial, debera llenar 1a boleta
correspondiente emitida por el MARN para adjuntarse al expediente.

Indicaciones:

£f instrumemto ambiental deberd presemarse sin tachones, sin comector, ni modificaciones o

alteraciones.

El nombre del proyecto, obra, industria o actividad, debera estar relacionado a la actividad del

proyecto y al nombre de la Patente de Comercio, cuando aplique.

. Planos: Respectivamente firmados, timbrados y sellados en original, por el profesional

correspondiente. Los planos se recibiran inicamente en {amaiio carta, oficio o doble carta.

v Es indispensable como requisito para este Ministerio que el juego de planos presentado
contenga adicionat af cajetin etaborado por et profesional, los siguientes datos: nombre det
Proyecto, direccién del Proyecto, nombre del plano.

v No se aceptan imagenes de geoposicionamiento como planos de ubicacidn y/o localizacion.

v En el plano de localizacion colocar las coordenadas exactamente como el numeral dos del
formulario.

. Personeria; Se aceptara unicamente folocopia legible, completa, y vigente del documento con el

que acredite dicha calidad (no fotografia).

En caso de ser institucion dat estado:

v Acta de toma de posesion.

v Acuerdo emitido por el Tribunal Supremo Electoral.

v Carné de acreditacion.

Patente de Comercio/Sucursales: Debera contener la informacién del nombre de la empresa.
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6. Fotografias: Deberan ser presentadas a color, impresas en hojas papel bond, con visualizacién
del Proyecto (claras, no borrosas).

[
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Proyecto:

AMPLIACION
HIDROELECTRICA ENTRE
VOLCANES

INSTRUMENTO AMBIENTAL
CATEGORIA B2

Elaborado por:

.,

ALICIA SALGUERO

MSC. EN CONSULTORIA AMBIENTAL

ALDEA YUCALES
Municipio de San Pedro Yepocapa, Departamento de Chimaltenango.

OCTUBRE, 20622
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16.6.8.1. Gestién Integral de residuos y desechos sélidos comunes 33
16.6.8.2. Manejo de residuos y desechos peligrosos 34
16.6.8.3. Manejo de residuos y desechos especiales 34
16.6.8.4. Manejo de residuos y desechos radiactivos 34
16.6.9. MANEIO DE LAS AGUAS RESIDUALES 35
16.6.9.1. Manejo de las aguas residuales de tipo ordinario 35
16.6.9.2. Manejo de las aguas residuales de tipo especial 35
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16.7.6. CALIDAD DEL AIRE 36
16.7.6.1. Calidad del aire 36
16.7.6.2. Ruido y vibraciones 36
5.6.3. Olores 36
5.6.4. Fuentes de rodiacién 36

16.8, ELEMENTOS BIOTICOS 7

16.8.1. ZONAS DE VIDA 37
16.8.1.1. Bosque himedo montano bajo subtropical 37
16.8.1.2. Bosque himedo subtropical 37

16.8.2. FLORA 37
16.8.2.1. Especies omenazados, endémicas o en peligro de extincidn 37
16.8.3. FAUNA 38
16.8.3.1. Especies de fauna omenazadas, endémicas o en peligro de extincién 38
16.8.4. AREAS PROTEGIDAS O ECOSISTEMAS FRAGILES 38
16.9. ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES........... e 39
16.9.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 39
16.9.1.1. Divisién Administrativa 39
16.9.2. SEGURIDAD VIAL ¥ CIRCULACION YEHICULAR 39
16.9.2.1. Vias de acceso 39
16.9.2.2. Otros Servicios. 39
16.9.3. SERVICIOS DE EMERGENCIA 39
16.9.4. SERVICIOS BASICOS 40
16.9.5. PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO 40
40

16.9.6. INFRAESTRUCTURA COMUNAL

16.9.7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE CULTURAL; VALOR HISTORICO, ARQUEOLOGICO, ANTROPOLOGICO, PALEONTOLOGICO

Y RELIGIOSO
16.10. ELEMENTOS ESTETICOS e e s S
16.11. AMENAZAS NATURALES......

40

16.11.1. AMENAZA SISMICA

16.11.2. AMENAZA VOLCANICA
16.11.2,3. Erosion
16.11.2.4. Inundaciones
16.11.2.5. Movimientos en masa
16.11.2.6. Ofros

16.12. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS

16.12.1. METODOLOGIA APLICADA
16.12.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS.
16.12.3. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

16.12.4. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

16.13. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTALES Y/O SOCIALES.

16.13. 1. ACTIVIDADES PARA CUMPLIR CADA MEDIDA DE MITIGACION
16.13. 1.1. Durante lo etapa previa
16.13. 1.2, Emisiones al aire
16.13. 1.3. Produccién de desechos sélidos ordinarios, téxicos y peligrosos
16.13. 1.4. Produccidn de aguas pluviales, aguas residuales domésticas e industriales
16.13. 1.5. Respecto al manejo de materias primas y materiales de construccion
18.13. 1.8. Refererte & las amenazas nafurales
16.13. 1.7. En relacién con el suelo y las oguas subterrdneas
16.13. 1.8. En relacién con la biodiversidad local y dreas protegidas
16.13.1.9. Respecto al medio socioeconémico y cultural en drea del proyecto y comunidades vecings ...
16.13.1.10. Aspectos de paisaje
16.13.1.11. Después de la obra

58
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16.2. INFORMACION GENERAL

16.2.1. PROYECTO

16.2.1.1. Nombre del Proyecto  AMPLIACION HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES
16.2.1.2. Direccién del Proyecto Aldea Yucales, Municipio de San Pedro Yepocapa,
Departamento de Chimaltenango.
16.2.1.3. Tiempo de vida 0til Indefinido.
del Proyecto

16.3. PROPONENTE

16.3.1. Nombre o razén social Hidroeléctrica Entre Volcanes, Sociedad Anénima.

16.3.2. Nombre y cargo del Erick Estuardo, Perez Pellecer.
Representante Legal Administrador Unico y representante legal.

16.3.3. Direccién para recibir  Aldea Yucales, Municipio de San Pedro Yepocapa,
notificaciones Departamento de Chimaltenango.

16.3.4. Contacto +502 41569529

16.4. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL INSTRUMENTO

AMBIENTAL

16.4.1. EMPRESA CONSULTORA
No aplica

16.4.2. CONSULTORA AMBIENTAL

Nombre: ALICIA SALGUERO
Profesién: Magister Scientiae en disefio, planificacién y
manejo ambiental, arquitecta.
NUmero de Colegiado: 2,639
Licencia ambiental: 481 DIGARN- MARN

16.4.3. EQUIPO TECNICO - PROFESIONAL
Nombre: LUIS VAQUIAX
Profesién: Ingeniero Civil
Numero de Colegiado: 19,161
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16.5. MARCO JuURiDICO

A continuacién se presenta la normativa ambiental relacionada con el funcionamiento del
proyecto, y que serd considerada, en la estructuracién del DA propuesto.

16.5.1. CONSTITUCION POLITICA DE GUATEMALA

En principio, el Derecho Ambiental en Guatemala se ha constitucionalizado y es oportuno
hacer referencia a los articulos de la Constitucién Politica de la Republica que contiene normas
aplicables al presente estudio.

& primer plano se flene fa incorporacién del Derecho Amblental en ta Constttucidn,
especificamente en el articulo 2, en donde se establece que: “Es deber del Estado
garantizarles a los usuarios de la Republica, la vida, la libertad, la justicia, la seguridad, la
paz y el desarrollo integral de la persona”.

En el articulo 43, se establece la Libertad de Industria, Comercio y Trabaijo, indicando que:
“Se reconoce la libertad de industria, de comercio y de trabajo, salvo las limitaciones que
por motivos sociales o de interés nacional impongan las leyes”.

Ademds, la misma Constitucion establece que dicha libertad puede ser limitada por motivos
sociales o de interés nacional; por lo que debera entenderse que, cuando aquella libertad
afecte al medio amblental en que se desenvuelve la poblacién y consecuentemente afecta a
la salud y calidad de vida de los usuarios, dicha libertad deberd restringirse. Encontramos
también otras disposiciones constitucionales de cardcter Ambientalistas en los articulos
siguientes:

El Articulo 64, que se refiere al patrimonio natural, indica: "Se declara de interés nacional lo
conservacién, proteccién y mejoramiento del patrimonio natural de la nacién. El estado
fomentara la creacién de parques nacionales, reservas y refugios naturales los cuales son
Inalienables. Una ley garantizard su proteccion de la fauna y la flora que en ellos exista".

El Articulo 97, que se refiere al medio ambiente y equilibrio ecolégico, establece: “el estado,
los Municlpalidades y fos usuarlos del territorfo Naclonat estén oblfgados a proporcionar ef
desarrollo social, econémico y tecnolégico que prevenga la contaminacién del ambiente y
mantenga el equilibrio ecolégico.

Se dictarén todas las normas necesarias para garantizar que la utilizacién y el
oprovechamiento de la faung, de la floro, de lo tierra y del agug, se realicen racionalmente
evitando su depredacién.

También se tomé en cuenta la legislacién siguiente: Leyes y normas referidas que cuentan con
su respectiva reglamentacién:
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16.5.2 LEY DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, DECRETO NO. 68-86

Articulo 8, Reformado por el Decreto del Congreso Nimero 1-93 “Para todo proyecto, obra
Industria, o cualquier otra actividad que por sus caracteristicas pueda producir deterioro a
los recursos naturales renovables o no, el ambiente, o introducir modificaciones nocivas o
notorias al paisaje y a los recursos culturales del patrimonio nacional, seré necesario,
previamente a su desarrollo, un estudio de evaluacién de impacto ambiental, realizado por
los técnicos en la materia y aprobado por la Comisién Nacional del Medio Ambiente”. El
funcionario que omitiere exigir el estudio de Impacto Ambiental de conformidad con este
articulo. serd responsable personalmente por incumplimiento de deberes, asi como el
particular que omitiere cumplir con dicho estudio de Impacto Ambiental sera sancionado con
una multa de Q. 5,000.00 a Q. 100,000.00. En caso de no cumplir con este requisito en el
término de seis meses de haber sido multado, el negocio seré clausurado en tanto no cumpla.

16.5.3. ACUERDO GUBERNATIVO 137-2016, REGLAMENTO DE
EVALUACION, CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y SUS REFORMAS 317-
2019

Dentro del reglamento de Evaluacién, Control y Seguimiento ambiental (Acuerdo Gubernativo
No. 137-2016) y Sus reformas, se toman en consideracién los siguientes conceptos aplicables
al proyecto: Equilibrie Ecolégico: Es la relacién de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacién y desarrollo del ser
humano y demés seres vivos. El equilibrio ecolégico entre las actividades del ser humano y su
entorno ambiental, se alcanza cuando la presién (efectos o impactos) ejercida por el primero
no supera la capacidad de carga del segundo, de forma tal que esa actividad logra
insertarse de forma arménica con el ecosistema natural, sin que la existencia del uno
represente un peligro para la existencia del otro.

16.5.4. ACUERDO MINISTERIAL 402-2021, LISTADO TAXATIVO DE
PROYECTOS, OBRAS, INDUSTRIAS O ACTIVIDADES.

Que la Evaluacién Ambiental de proyectos, obras, industrias o actividades, debe de
realizarse tomando como base lo establecido en la clasificacién contenida en el Listado
Taxativo, haciendo referencia la Clasificacién Industrial Internacional Uniforme de todas las
Actividades Econémicas (Cédigo CIUU); que constituye un marco de orientacién y que sumado
a criterios armonizados de valoracién de significancia ambiental de impactos y riesgos
ambientales, marco regulatorio, condiciénn de fragilidad ambiental y uso planeado del
territorio, que permita la categorizacién de proyectos, obras, industrias o actividades.

Articulo 1. Se emite el Listado Taxativo de Proyectos, Obras, Industrias o Actividades, con la
finalidad de crear la base técnico-descriptiva para categorizar los instrumentos ambientales
predictivos y /o correctivos.
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16.5.5. DECRETO 90-97, CODIGO DE SALUD

El Cédigo de Salud establece en su articulo 1 “todos los usuarios de la Republica tienen

derecho a la prevencién, promocién, recuperacién y rehabilitacién de su salud, sin
discriminacién alguna”,

En et capituto 1V, en fa seccidn 1, se encuentran tos capitulos refacionados con ta catidad
ambiental. El articulo 74 referente a la Evaluacién de Impacto Ambiental y salud dice “ El
Ministerio de Salud, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, y las Municipalidades
establecerdn los criterios para la realizacién de estudios de evaluacion de impacto ambiental,
orientados a determinar las medidas de prevencién y de mitigacién necesarias, para reducir
riesgos potenciales o la salud derivados de desequilibrios en la calidad ambiental, producto

de la realizacién de obras o procesos de desarrollo industrial, urbanistico, agricola, pecuario,
turistico, forestal y pesquero.

16.5.6. ACUERDO GUBERNATIVO 236-2006

Reglamento de las Descargas de Aguas Residuales y de la Disposicién de Lodos.

16.5.7. CODIGO DE TRABAJO

Articulo 197. (Reformado Por Articulo 1 Decreto 35-98 del congreso). Todo empleador esta
obligado a adoptar las precauciones necesarias para proteger eficazmente la vida, la
seguridad y la salud de los trabajadares en la prestacién de sus servicios. Para ello, debera
adoptar las medidas necesarias, entre otras, que vayan dirigidas a:

a) Prevenir accidentes de trabajo, velando porque la maquinaria, el equipo y las operaciones
de proceso tengan el mayor grado de seguridad y se mantengan en buen estado de
conservacion, funcionamiento y uso, para lo cual deberan estar sujetas a inspeccion y
mantenimiento permanente;

b) Prevenir enfermedades profesionales y eliminar las causas que las provocan; ¢) Proveer
un ambiente sano de trabajo;

d) Suministrar cuando sea necesario, ropa y equipo de proteccién apropiados, destinados a
evitar accidentes y riesgos de trabajo;

e) Colocar y mantener los resguardos y protecciones a las méquinas y a las instalaciones,
para evitar que de las mismas pueda derivarse riesgo para los trabajadores;

f) Advertir al trabojador de los pefigros que para su salud e infegridad se derfven del
trabajo;

g) Efectuar constantes actividades de capacitacion de los trabajadores sobre higiene y
seguridad en el trabaijo;
h) Cuidar que el nimero de instalaciones sanitarias para mujeres y para hombres estén en

proporcién ol de trabajadores de uno u otro sexo, se mantengan en condiciones de higiene
apropiadas y estén ademés dotados de lavamanos;
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i) Que las instalaciones destinadas a ofrecer preparar alimentos o ingerirlos y los depésitos
de agua potable para los trabajadores, sean suficientes y se mantengan en condiciones
apropiadas de higiene;

f) Memtener un bottquin provisto de los elementos indispensables para proporcionar primeros
auxilios. Las anteriores medidas se observarén sin perjuicio de las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.
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16.6. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccién de una hidroeléctrica a filo de agua, lo cual india que
no contara con embalse, el proyecto en su configuracién inicial se habia establecido para la
generacién de 450 kW y ya contaba con licencia ambiental No. 0328-2016/DIGARN,
codigo CFMS3UORCC categoria B2.

Debido al seguimiento hidrolégico y a condiciones topogréficas, se ha considerado que el
proyecto puede llegar a producir 850 kW por lo tanto se realiza la ampliacién de potencia
a instalar. para la generacién de energia hidraulica se utilizara el flujo de rio Gobemador,
teniendo como caudal maximo a turbinar 4.68 m3/s.

Cabe destacar que el proyecto cuenta con elementos ya construidos de la primera fase, como
lo son estribos para dique de derivacién, canal de operacién, canal de mantenimiento,
desarenador, 35 metros lineales de tuberia de concreto que se encargara de la conduccién
del agua hacia casa de méquinas, se inicié con la construccion de la casa de maquinas que
cuenta con una superficie de 6.00 m x 7.00 metros.

A consecuencia de la nueva potencia a instalar, se hace necesario la reubicacién de la casa
de maquinas, por lo tanto la ampliacién de la tuberia de presién, que son basicamente los
dos elemento a modificar, uno por su ubicacién y otra por la longitud de dicha tuberia.

En el caso de la central se hace notar que se contara con fase de construccion y fase de
operacién, en cuanto a la fase de abandono por el tipo de proyecto no se considera
inicialmente esta fase, ya que el proyecto contara con evaluaciones periédicas de los
elementos que lo componen con la finalidad que este se encuentre en operacién la mayor
cantidad de afios posible, sin embargo si se diera el caso se realizaran las evaluaciones
necesarias para cumplir con lo que establezca el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

El proyecto contara con los siguientes elementos:
Caminos y accesos

Se cuento con un comino de acceso o presa de derivacion de 300.00 metros de longitud y un
ancho de 4.50 metros, este ya se encuentra construido, de presa a casa de maquinas se
construira un camino de 4.50 metros de ancho y una longitud de 300.00 metros el cual se
ubicara paralelo a la tuberia de presion.

Dique de derivaciéon

El dique de derivacién se construird con concreto armado y el alma sera concreto ciclépeo,
este elemento serd el encargado de derivar el agua hacia el canal desarenador, entre los
elementos que componen el dique de derivacién se tienen dos estribos laterales de 40.00 cm
de ancho, el estribo izquierdo cuenta con una longitud de 26.00 metros, el estribo derecho
tiene un espesor de 40,00 cm y una longitud de 16.00 metros.
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El dique tendrd un acho entre estribo y estribo de 4.50 metros y una altura total de 3.00
metros, el alma del dique de derivacién seré de concreto armado y concreto ciclépeo.

Canal desarenador

El proyecto cuenta con un canal desarenador, el cual a la entrada contara con una rejilla de
gruesos y un compuerta de operacién, el canal se encuentra construido a la fecha, con muros
de concreto armado de 40.00 cm de espesor y un ancho de 2.00 metros, cuenta con una
longitud de 15.00 metros, este tendrd como funcién principal quitar la mayor cantidad de

arencs, hacia el margen izquierdo contara con una compuerto de mantenimiento y uno
compuerta de operacién.

Canal de mantenimiento

El canal de mantenimiento se encuentra construido cuenta con muros de 40.00 cm de espesor,
una longitud de 13.20 metros y un ancho de 1.50 metros, este entrara en funcionamiento

cada vez que se realice la remocién de las arenas que se concentren en el canal desarenador,
esta construido de concreto armado.

Tuberia de presién

Actualmente se tlenen instalados 65.00 metros aproximadamente de tuberia de concreto de
1.10 metros de diémetro, debido a la reubicacién de la casa de méquinas se contempla la
instalaciéon de 235.00 metros de tuberia de metal, para tener un total de 300.00 metros de
tuberia de presién, el diGmetro a utilizar para los 235.00 metros que faltan de instalar ser

de 1300 mm, con lamina de 3/16", esta contara con bloques de anclaje que restringen el
movimiento de dicha fuberia.

Se estima un movimiento de tierra para este rubro de 390 metros cibicos, la tierra generada
por excavaciones se utilizara para enterrar la tuberia y el excedente seré utilizado para
construir bordas de proteccion segin sea necesario y sea evidente la necesidad de
implementarlo en el proyecto.

Bloques de anclaje

Estos serdn los encargados de restringir el movimiento de la tuberia de presién, seran
construidos de concreto armado, contaran con un volumen de concreto estimado de 6.00
metros cUbicos cada bloque, en fotal se estima fa construccién de 9.00 bloques.

Casa de maquinas

La casa de maquinas sera construida de concreto armado, mamposteria de block y estructura
metalica para el techo, contara con una superficie Util de 12.00 m x 5.40 m, en esto érea se
tendré el area de transformador de potencia, una oficing, un servicio sanitario y ducha y el
dérea respectiva para equipo electromecdnico y tableros de control, la casa de maquinas
contara con la instalacién de un biodigestor autolimpiable de 1300 litros.
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La casa de maquinas albergara una turbina de flujo cruzado, un generador, tableros de
control y un transformador seco. Las aguas turbinadas saldran por un canal de desfogue tal
como se muestra en planos y este forma parte de la casa de maquinas.

El movimients de tierra para la casa de méquinas se estima en 150.00 metros cobicos, af
igual que con la tuberia de presion la tierra seré utilizada para la construccién de bordas de
proteccién de ser necesario y el excedente seré trasladado en camiones hacia un lugar donde
se le dé el manejo adecvado.

16.6.1. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto denominado Hidroeléctrica Entre Volcanes, se ubica en Aldea Yucales, municipio
de San Pedro Yepocapa, departamento de Chimaltenango, sobre el rio Gobernador,
alrededor del proyecto en la parte alta se puede encontrar siembra de café, la cual no se
verd afectada por el proyecto ya que toda la infraestructura a construir se desarrollara en
la parte baja segin direccién det rio Goberador, el drea no cuerta con un plan de
ordenamiento actualmente y se encuentra fuera del Sistema de Areas Protegidas del CONAP,

segun oficio SIG-058-2014.

Cuadro No. 1. Coordenadas de referencia

Dique de Derivacién
Coordenadas UTM 770 15p 719481.00 m E
m.s.n.m. 1593301.00 m N
Area de Desarenador .
Coordenadas UTM ol 719470.00 m E
769.50 ms.an.m. 1593299.00 m N
e Casa de Maquinas s -
Coordenadas UTM 750 | i | 719448.00 m E )
! m.s.nm. 1593070.00 m N
T Punto de Conexién al Sistema Eléctrico Nacional .
r Coordenados UTM 802 | 5B 719678.00 m E
M.S.M. 1593364.00 m N

FL}ehté.: Elaboracién propia.

16.6.2. AREA DEL PROYECTO (AP)

Segun plano el proyecto cuenta con una superficie de 6,210.09 metros cuadrados, el area
de construccion es de 2,030.00 metros cuadrados, de los cuales 1,200 metros
aproximadamente corresponden a acceso principal, el area de ocupacién cuenta con 830.00

metros cuadrados.
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16.6.3. AREA DE INFLUENCIA (Al) DEL PROYECTO

Imagen No. 1. Ubicacién geograflca del proyecto.
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Fuente: hoja cartograflca de Alotenango, escala 1. 50,000 del ICN

16.6.4. DIAGRAMAS DE PROCESO

La ventaja que trae el uso de los diagramas de procesos son los siguientes:

® El trabajo se realiza con menos esfuerzo.

* El trabajo es mas agradable y sencillo.

=  Sirve de guia para el trabajador.

® Propicia el incremento de conocimientos técnicos.

® Favorece la estabilidad del personal en sus puestos de trabajo.
= Evita el desperdicio de insumos y recursos.

= Aumenta la productividad y el rendimisnto.

®  Reduce costos de adiestramiento.

= Existe un mejor control de actividades.
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Grdfica No. 1. Flujo de proceso

INICIO TRABAJOS PRELIMINARES
LIMPIEZA Y CHAPEO
TRABAJOS DE TOPOGRAFIA -
CAMPANA DE AFOROS
CHEQUEO DE DISENO
PRELIMINAR
HAY
SE PROCEDE A
MODIFICACIONES CONSTRUCCION DE OBRAS
PRELIMINARES
MOVIMIENTO DE TIERRA
SE PROCEDE A
MODIFICACIONES
NECESARIAS APERTURA Y/O
MANTENIMIENTO DE CAMINO
DE ACCESO
PROCEDER A
CONSTRUCCION DE
ELEMENTOS
- REVISION FINAL
ETAPA DE PRUEBAS PARA
PUESTA EN MARCHA
FINALIZACION DE PROYECTO
FIN

Fuente: Elaboracion propia.
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16.6.5. FASE DE CONSTRUCCION

El proyecto cuenta con una parte ya construida como lo es canal de mantenimiento, canal de
operacién, desarenador y la instalacién de tuberia de concreto de 30 metros lineales, se ha
realizado la apertura de camino de acceso el cual cuenta con una longitud de 300 metros y
un ancho promedio de 4.50 metros, entre las actividades a realizar se encuentra la mejora y

aperfura de caninos de acceso a la hidroelédirica, medicidn, trazo de ejes generales y
nivelacién.

16.6.5.1. INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR

Se considera la construccién de tuberia de presion, bloques de anclaje, casa de maquinas,
mejoras constructivas para la presa de derivacién, se dard mantenimiento al camino de
acceso existente, en cuanto a las obras existentes se inspeccionaran para determinar si es

necesario la intervencién o si solo serd necesario el respectivo mantenimiento para la
habitiracion.

También se contara con equipo electromecdnico y linea de transmisién, el equipo
electromecénico contara con turbina, generador, transformadores, paneles de control y la
interconexién necesaria.

16.6.5.2. PREPARACION DEL SITIO

Debido a que el proyecto ya se encontraba en etapa constructiva, inicialmente se procedera
a la limpieza y chapeo de las obras y caminos ya existentes, en cuanto a movimiento de
tierra, solo se realizara una excavacién de 1,400 metros cibicos, el suelo a remover serd
acondicionado como borda de proteccion en dreas que segin se avance la construccién
presertaran fas aeciones fiecesarias de proteger, et frazo que se ha redlizado para et efe
central de la tuberia de presién se encuentra despejado, por lo tanto no se realizara tala de
arboles.

16.6.5.3. OBRAS E INSTALACIONES PROVISIONALES

Actualmente el proyecto cuanta con una construccion de 4.00 m x 4.00 m de un nivel el cual
se acondicionara para ser utitizado como bodega de aimacenamiento de herromientos.

16.6.5.4. SERVICIOS REQUERIDOS

En etapa de construccion se requerird el uso de agua se estima un consumo de agua de 2,250
litros por dia, el cual se suministrara con servicio de pipas de agua, en cuanto a energia
eléctrica serd suministrada por generadores para lo cual se considera un consumo de
combustible de 5 a 15 galones por dia, dicho combustible se almacenado en recipientes
adecuades de 5 gataries de capacidad, estos se almacenaran en ta construccidn existente
que funcionara como bodega.
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16.6.5.4.1. Vias de acceso

El Proyecto se localiza en la Aldea Yucales, en el municipio de San Pedro Yepocapa,
departamento de Chimaltenango.

El municipio de San Pedro Yepocapa, del departamento de Chimaltenango se encuentra
ubicado al Sur de la Ciudad capital, a noventa y un kilémetro via Parramos del departamento
de Chimaltenango, colindando con Santa Lucia Cotzumalguapa del departamento de
Escuintla, colindando con Santa Lucia Cotzumalguapa del departamento de Escuintla; dentro
del cual se pueden mencionar cuatro vias de acceso al municipio.

Todas esias vias de acceso son de terraceria.

Via Parramos, Chimaltenango con un recorrido de 41 Km.
Via Acatenango, Patzicia que cuenta con un recorrido de 64 Km.
Via Antigua Guatemala, con un recorrido de 36 Km.
Via Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla de 21 Km.

El proyecto cuenta con camino de acceso, al cual se le harén mejoras, este acceso tiene una
longitud de 300 metros desde la calle principal actualmente solo se encuentra la apertura sin
balasto.

16.6.5.4.2. Abastecimiento de agua

El agua serd abastecida mediante pipas de agua con un consumo de 2,250 litros por dia,
méximo diario se estima un consumo de 3,500 litros por dia, serd almacenado en toneles de
plastico los cuales se ubicaran en la parte plan del drea de presa de derivacién y a lo largo
de la tuberia de presion, el uso serd bdsicamente para la construccién, en cuanto al
abastecimlenfo de agua para consumo humano se abastecerd por garrafones fos cuales
estarén ubicados en el drea que se utilizara como bodega y se estima un promedio de 5
garrafones por semana.

16.6.5.4.3. Energia eléctrica

Se estima un consumo de energia eléctrica de 650 kWh por mes, la fuente de abastecimiento
serd por medio de generadores los cuales seran utilizados béasicomente para trabajos de
herreriq, lo cual abarca tuberia de presion, compuertas, casa de maquinas.

16.6.5.4.4. Bancos de material

Debido a que las condiciones del drea donde se edificara la central hidroeléctrica no
presenta mayores trabajos, no ser& necesario un banco de materiales como tal, sin embarge

se considera el uso de material selecto el cual seré abastecido por alguna ferreteria del
area.
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16.6.5.4.5. Transporte de material

Los materiales a transportar serén llevados al drea del proyecto mediante camiones segin
se haga el requerimiento y colocados en el area donde serdn utilizados en pick up 4x4, para
ello se tiene contemplado contar con 2 vehiculos tipo pick up 4x4.

16.6.5.4.6. Otros

Se utilizara servicio de comunicacién telefénica por medio de teléfonos celulares para la
comunicacién con los trabajadores y/o proveedores.

16.6.5.5. MAQUINARIA Y EQUIPO

Cada etapa de construccion contara con maquinaria y equipos adecuados segun se requiera
para la realizacién de los trabaijos.

Excavadora (1)
Retroexcavadora {1)
Compactadora tipo bailarina (2)
Equipo de soladura (3)
Generadores (3)

Mezcladoras de concreto (4)
Pick up (2)

Motocicleta (2)

Equipo de topografia (1)

Palas, Piochas, Machetes, azadones
* Carretillas de mano (25)

® Martillos, alicates, cintas métricas

16.6.5.6. MATERIALES DE CONSTRUCCIO_N Y OTROS INSUMOS

Todos los materiales de construccién a utilizar deberdn cum
establecidas de calidad de los materiales,
electromecanico.

plir con las especificacién y normas
tanto para obra civil como para equipo

A confinoacién se presenta el fistads de mareriates o otitizan

=  Acero de refuerzo
Concreto

Tuberia de metal
Material selecto
Agua

Arena

Grava

Z)



PROYECTO
INSTRUMENTO AMBIENTAL CATEGORIA B2

Cemento

Gasolina

Clavos

Alambre de amarre
Electrodo

Lamina troquelada

Tomillos tipo polser
Cable eléctrico

= Aditivos

s Electromatia

16.6.5.7. CONTRATACION DE PERSONAL

Se contratara personal del Grea para trabajos de albaiiileria, chapeo y ayudantes, los cuales
serén necesarios para las obras civiles, en relacién a trabajos técnicos las empresas

encargadas del suministro de equipos contrataran a su propio personal.

Seemaqwdwmtampademwedéﬂsemmm%pemnas,m
operadores, albaiiiles, soldadores, electricistas, topégrafo, equipo de ingenieria y ayudantes,
siendo la mayoria de personas del area de proyecto.

Puesto Cantidad Procedencia
Supervisor y residente 1 Guatemala
Topégrafo 1 Chimaltenango
Maestro de obra 1 San Pedro Yepocapa
Ayudantes 15 San Pedro Yepocapa
Electricista 2 San Pedro Yepocapa
Soldadores 3 Escuiritta

16.6.6. FASE DE OPERACION

En esta etapa se pondrd en marcha la central hidroeléctrica, la cual contara con una potencia
instalada de 850 kW.

La distancia entre la presa de derivacién y casa de maquinas se considera de 300 metros

aproximadamente.

Durante su operacién se determinaran con personal la inspeccién periédica de operacién y
mantenimiento, la verificacién de niveles de agua, funcionamiento de turbina, inspeccién de
compuertas, inspeccién de tuberias, llevar registro por hora de la produccién de energia de
lo central, en cuanto ol mantenimiento este se enfocarg esenciolmente en la limpieza y chapeo
de malezg, revision de los componentes electromecdnicos, esto Ultimo a cargo de empresa
calificada para prestar el servicio de mantenimiento preventivo y/o correctivo.
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Grdfica No. 2. Flujo de proceso etapa de operacién y mantenimiento

m | PROCEDER A INSPECCION
VISUAL

SIGUE EN OPERACION
PROGRAMAR FECHA DE SE APERTURAN CIERRE DE VALVULAS,
MANTENIMIENTO COMPUERTAS DE PARO DE TURBINA, SE SALE
PREVENTIVO MANTENIMIENTO DE LINEA
INPECCIONAR CANALES, INICIAN TRABAJOS
et | TUBERIAS Y EQUIPO MANTENIMENTO NE
ELECTROMECANICO
PROCEDER A REVISAR
POSES EALLOS TODO ESTA LISTO
OBSERVAR CAUDAL DE RIO
NO |  ESPERARMEJORES
CONDICIONES DE CAUDAL
sl
PROCEDER A APERTURA DE
PREPARAR PANELES DE VALVULAS PARA FLUJO DE
CONTROL ppash
PRODUCCION DE ENERGIA ENTRAR EN LINEA A SISTEMA
DE INTERCONEXION

:

TOMA DE DATOS DE
PRODUCCION DE ENERGIA
POR HORA

Fuente: elaboracion propia.
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16.6.6.1. MAQUINARIA Y EQUIPO

Para la etapa de operacién se tendra en el proyecto un generador para poder llevar a
cabo trabajos de reparacién de tuberias, caja de herramientas para reparaciones basicas,
se contara con un vehiculo tipo pick up para recorrer el proyecto en rondas de supervision y
lo més importante sera el equipo electromecdnico.

Paneles de control (1)
Radio para comunicacién
Pick up (1)

* Generador para reparaciones (1)
* Caja de herramientas varias (1)

®*  Turbina (1)

®  Generador de potencia (1)

* Transformador seco (1)

| |

]
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16.6.6.2. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

La operacién de la central hidroeléctrica necesita como materia prima para poner en marcha
el funcionamiento de la turbina a su maximo un caudal de agua de 4.68 m3/s, los cuales
serdn obtenidos a partir del caudal del rio Gobernador. En cuanto a insumos se contara con
un recipiente de 5 galones de combustible para poder utilizar el generador dispuesto para
reparaciones de herréria, este recipiente estard atmacenado én casa de méquinas.

16.6.6.3. PRODUCTOS, SUBPRODUCTOS Y/O SERVICIOS

El producto final serd la generacién de energia como maximo 850 kW, los cuales seran
inyectados ol Sistema de Imerconexion Nacional, la enitrega de energia variara segin el
cavdal que pueda ser turbinado.

Cuadro No. 2. Productos, subproductos y/o servicios
— BROELECTRCAENTRE VOSANES

HIDROELECTRICA
FECHA POTENCIA A INSTALAR 850 Kw
UBICACION ALDEA YUCALES - MUNICIPIO DE SAN PEDRO YEPOCAPA - DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO
000 445,61 78879 | 84478 | B001 | 8478 | 84476 “r U857 | 32620 | 31150 | 28975 | 268
1,00 50 446,67 700, 8478 | 62006 | 84dTe 344,76 Ty 35015 | 2565 | 3w | 2@ | 77075
© 11921 79230 s44.78_|_ 20,1 5447 31476 248,61 35174 | o544 | 221 29186 %0
é‘g ‘ “T%n_ 75, .78 | 827,18 % B 78 45,98 o | a2 ‘ﬁiﬁ"“ N 'ﬁmm
20 459 41582 79027 344,76 | 8262 84478 | 8476 “9.2 3490 | 32206 | 33192 | 29405 | 27018
5.00 50 41372 78161 3478 | 84169 | 876 | 8A4TE e 34877 | 2556 | ae.t | 20510 | 27018
[0 A58 3] J1295 34476 | B4 1\ ML N 4858 ATy | 32 | 446 | 28327 | 2mia
7.00 759 410,13 764.30 344.76 | 84476 | 84011 | 84476 24308 27 31573 | 31160 | 28670 | 270.18
300 856 408,34 755,64 4757 | 84476 | 84150 | 84476 w82 31636 | 26209 | 30039 | 2838 | 2708
2.00 9,50 406,64 74658 | 84229 | 84476 | 84307 | 84478 4409 31932 | 28405 | 30728 | 28083 | 27018
200 1050 {4189 w387 S04 | S8 Jaa. 1 3478 ot 8 s F CEETRE T 29554
11,00 11,60 41266 76556 | 84478 | BAIGS | 84476 | paare @80 2734 | 30411 | 30242 | 27560 | 25660
12,00 1250 41499 769.79 z‘: sz | ou ’r: zx 44308 :9:: 3:5 300,08 | 21708 | ]
13,00 7 410, 76831 a -g% 7 45 | 30411 | 27898 1
G S U O 7 70 5 8 -0 5 0 0 N L A LR
15,00 1559 42407 77302 | 84478 | 83856 | 84478 | 84476 444,89 33431 | 31150 | 30547 | 26071 | 26069
16,00 1659 42571 TIATT | 84476 | &w61 | 8478 | BaaTe 523 33580 | 31129 | 30580 | 28181 | 261.73
T [ ms | wew | e | s | sonee | Bz sy | s | aas | anse | ows | pepn |
18,00 18,59 431,00 77828 | 84478 | RI5T1 | 84478 | 84476 445,91 3907 | 30876 | 30741 | 28401 | 263.80
19,00 05 oY) 780,03 4476 | Bo78 | Baate | 84478 4624 34065_| 310, 0777 | 28511 _| 26483
2000 2050 127 781.78 M4 T8 | 8381 | 86 | 84476 a6 M223 | 3@ | 0842 | 28620 | 26887
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Fuente: elaboracion propia.
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16.6.6.4. SERVICIOS REQUERIDOS

16.6.6.4.1. Vias de acceso

El Proyecto se localiza en la Aldea Yucales, en el municipio de San Pedro Yepocapa,
departamento de Chimaltenango. El municipio de San Pedro Yepocapa, del departamento
de Chimaltenango se encuentra ubicado al Sur de la Ciudad capital, a noventa y un
kilémetro via Parramos del departamento de Chimaltenango, colindando con Santa Lucia
Cotzumalguapa del departamento de Escuintla, cofindando con Santa Lucia Cotzumalguapa
del departamento de Escuintla; dentro del cual se pueden mencionar cuatro vias de acceso
al municipio. Todas estas vias de acceso son de terraceria.

Via Parramos, Chimaltenango con un recorrido de 41 Km.
Via Acatenango, Patzicia que cuenta con un recorrido de 64 Km.
Via Antigua Guatemala, con un recorrido de 36 Km.
Via Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla de 21 Km.
16.6.6.4.2. Abastecimiento de agua

Se considera que al finalizar la obra se solicitara a la municipalidad la instalacién de 2 paja
de agua para uso del servicio sanitario, lavamanos y otras actividades administrativas, que
se ubicara en casa de maquinas, para el funcionamiento del proyecto el agua a utilizar seré
obtenida del rio Gobernador, como méximo se utilizara 4.68 m3/s, el consumo de agua
pofable serd de 240 fitros/dia.

16.6.6.4.3. Energia eléctrica
En etapa de operacién se estima un consumo de energia eléctrica de 300 kWh al mes el cual

seré suministrade por la emprese DEOCSA, el uso basicamente seré pare circvitos de
iluminacién y fuerza de la casa de méquinas.

16.6.6.4.4. Otros

Se contara con servicio de telefonia mévil para comunicacién entre los trabejadores de la
central hidroeléctrica.

16.6.6.5. CONTRATACION DE PERSONAL

Para la operacién de central hidroeléctrica se contara con los siguientes puestos de trabaijo:

Puesto Cantidad Procedencia
Operador 2 Aldea Yucales
Mantenimiento 4 Aldea Yocates
Seguridad 2 Aldea Yucales

32

7%



PROYECTO

INSTRUMENTO AMBIENTAL CATEGORIA B2

16.6.7. FASE DE ABANDONO R

Ampliacién:

Sera necesario realizar un estudio ambiental para la construccién de la subestacién y linea
de transmisién que conectara al Sistema Nacional de Energia.

De existir interés en aumentar la capacidad de la central hidroeléctrica, seré necesario
reafizar un nvevo esfudio amblental.

Cierre:

La Unica posibilidad de cierre es que la empresa propietaria tome la decisién de no continuar
o que le rio baje su caudal en forma sustancial de tal modo que el caudal no sea suficiente

para poner en funcionamiento la furbina.

Abandono:

El abandono se considera el escenario menos probable, debido a la ubicacién del proyecto
yhmmdww,bmmm%mmehmdyhmmw

promotora.

16.6.8. MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS

16.6.8.1. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS COMUNES

Los desechos solidos provenientes de la construccién serén generados por el personal de obra,
asi como empaques en que llega el material, tales como costales de papel krft, plasticos, etc,;
los cuales serdn recolectados y almacenados para entregar a la empresa autorizada de
traslados hacia el botadero municipal.

Los desechos que se generen directamente de la construccion de obras civiles serdn separados
seguln su tipo para ser aprovechados en un sistema secundario (reciclaje), como lo es caso del

cartén.

Los materiales de construccion serén depositados dentro del terreno para evitar molesticas o
las personas que transitan en el exterior, sin ocupar areas exteriores.

Al concluir la construccion y realizar la limpieza general, todos los sobrantes, desperdicios y
desechos serén retirados y depositados en lugares autorizados para el efecto por la
Municipalidad, asi mismo serdn retiradas las baterias de sanitarios temporales.

En la operacién los desechos sélidos serdn generados por los trabajadores, que la central
hidroeléctrica no produce desechos.
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Lo administracién det proyecto para la recoteccién, transporte y disposicion final contratara
los servicios de empresa privada autorizada por la Municipalidad local.

16.6.8.2. MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS PELIGROSOS

En el proyecto los desechos sélidos peligrosos se estima que pueden generarse por
combustibles, bitimenes, asi como desechos metalicos, restos de fibras, recipientes de quimicos
para limpieza, solventes y otros. Para estas posibilidades se adoptaran medidas de
respuesta inmediata para contener, limpiar y eliminar suelos contaminados.

Para la disposicion y eliminacién de estos desechos se contratara empresa autorizada

conforme a la legislacién vigente, la cual sera responsable de su adecuado manejo y
disposicién final, asi como reciclaje de ser posible.

Los contratistas, pora la dispesicion final y/o eliminacién de los desechos sélidos peligrosos o
téxicos, producto de la construccion tendrén la obligacién de manejarlos en forma apropiada
y de conformidad con las normas correspondientes, esto incluye la manipulacién correcta de
llantas, baterias, envases de aditivos y aceites, etc., los cuales deben asegurar se entregaran
a empresas especializadas en reciclaje o autorizadas para su disposicién final.

Se habifitara un drea cercana a ta bodega para almacenar con recipientes adecuados estos
desechos hasta que sean recolectados.

Durante la fase de construccién de la central se utilizaran combustibles, lubricantes y solventes,
los cuales estaran ubicados en el drea del campamento y son necesarios para el
funcionamiento de los equipes, maguinaria y vehiculos.

Los vehiculos livianos adquirirén combustible en las gasolineras cercanas al proyecto, y el

cambio de fluidos hidraulicos se realizaran en talleres del areq, el combustible para equipo
y maquinaria, serdn adquiridos en las gasolineras y almacenado en recipientes adecuados

ubicados en la bodega.
16.6.8.2.1. Gestién de PCB’s
NO Aplica, en ninguna de las fases del Proyecto.

16.6.8.3. MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS ESPECIALES

Por el tipo de proyecto no se considera la generacién de residuos y desechos especiales, ya
que el proyecto es un proyecto de generacion de energia renovable.

16.6.8.4. MANEJO DE RESIDUOS Y DESECHOS RADIACTIVOS

Debido at fipo de proyecio no se considera et uso o generacion de residuo y desecho
radiactivos, ya que el proyecto es un proyecto de energia renovable.
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16.6.9. M_ANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES

Se contara con un servicio sanitario en el drea de casa de maquinas, el cual esté conectado
a un biodigestor de 1300 litros, se considera que es capaz de realizar un tratamiento de
agua primaria, sin contaminar los manto fredticos, esta debido a que la zona no cuenta con
servicio de drenaie, es un biodigestor autolimpiable, este sistema cumple con la Norma NOM-
006-CONAGUA-1997, estd considerades para un nomers de usuario én zona turat ¢on vna
aportacién diario de 130 L/persona, con una capacidad de 10 personas.

16.6.9.2. MQ.NEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES DE TIPO ESPECIAL

Por el tipo de proyecto no se considera la generacién de aguas residuales de tipo especial,
ya gue las aguas turbinadas estardn en mejores condiciones, debido a la remocidn de
sedimentos y basura que pueda traer el rio.

16.6.10. MANEJO DE LAS AGUAS PLUVIALES

Todas fas agua ploviates s& inflitraran directamente &n el suels, ya que la recargy hidrica es
necesaria, en cuanto a la casa de maquinas el techo es a dos aguas las aguas se infiltraran
directamente al suelo como actualmente sucede.

16.6.11. MANEJO DE EMISIONES GASEOSAS

Debido al que el proyecto es un proyecto de energia renovable no se considera la generacién
de emisiones gaseosas.
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16.7. ELEMENTOS ABIOTICOS

En anexos, se adjuntan estudios complementarios a este capitulo como lo son el estudio
geoldgico y el estudio hidrolégico.

16.7.1. SUELO

El municipio de Chimaltenango estd comprendido dentro de la provincia fisiogrdafica
denominada Tierras Altas Volcdnicas y el relieve local estd representado por dreas
escarpadas, barrancos profundos con paredes casi verticales y montafias muy quebradas.
Predominan el basalto y las riodocitas, desarrolladas sobre el basamento cristalino
sedimertario que se encuertra hacla ta parte riorte. ta formacién volednica de esta regidn
fue seguida por fallas causadas por tensién local, la cual quebré y movié el material de la
superficie (Simmons, 1959).

16.7.2. CLIMA

Su clima es muy templado que oscila entre los 12° C y 24° C pero frio en los meses de
diciembre, enero y febrero, ademas sopla aire muy fuerte. Se marcan las dos estaciones del
aiio siendo estas: invierno de Junio a Octubre y verano de Noviembre a Mayo, la temperatura
media es de 17.1° C la maxima 27.1° C y la minima de 10° C.

16.7.6. CALIDAD DEL AIRE

16.7.6.1. CALIDAD DEL AIRE

Actualmente, la calidad del aire del area de influencia del proyecto, se presenta en
condiciones normales y estables. No se registraron emanaciones significativas de humo, polvo
v otro tipo de particulas que degraden su calidad. Se registran emanaciones de vehiculos
que transitan por la via principal al proyecto, dada la continua frecuencia de circulacién.

16.7.6.2. RUIDO_Y_VIBRACIONES

No se contemplo que el proyecio genere ruido y vibraciones ya que Unicamente vehiculos
livianos se estacionaran en el interior. Y debido a la actividad se hace necesario mantener

5.6.3. OLORES

El proyecto, no produce ni producird olores que daiien el ambiente.

5.6.4. FUENTES DE RADIACION

Dentro del proyecto no existen fuentes de radiacién.
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16.8. ELEMENTOS BIOTICOS

16.8.1. ZONAS DE VIDA

16.8.1.1. BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

Se representa por el simbolo bh - MB. La vegetacién natural que es tipica de parte central
del altiplano, que se representa por drboles de Quercus Sp, asociados generalmente con
Pinus Pseudostrobus y Pinus Montezumae, encontrandose tambien Alnus Jorellensis, Ostrya Sp,

Carpinus Sp, Pronus Capuli y Arbustos Sp.

El uso apropiado para estas zonas es la combinacién entre cultivos y bosques, en la parte
plana se pueden producir granos bésicos, verduras, frutales de zona templada, algunos
deciduos para satisfacer el consumo local y los terrenos accidentados deben mantenerse

cubiertos de bosques para protegerlos.

16.8.1.2. BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL

Se representa por el simbolo bh-S(T). La vegetacién natural que es tipica de la parte central
del altiplano, que se representa por arboles de pino (pinus moctesumae) Pino Ocote (Pinus
oocarpa) Pino Candelillo (Pinus maximinoi) Encino (Quercus aata, Quercus pacayana), Ciprés
(Cupressus lisitanica) Madron (Arbus xacapensis) llamo (Agnus acuminata) y eucalipto
{Eucalitus grosdis) 163 cuates eran bosques primarios y por consiguiente existia mas fauna.

En cuanto al uso del suelo, se puede combinar esfuerzos para satisfacer las necesidades de
cultivo y manejar cuidadosamente el bosque, ya que por la presién que los pobladores
ejercen sobre éste, la densidad ha ido disminuyendo, dando pasé a la erosién en pendientes
muy fuertes. Las Zonas de vida con que cuenta el municipio de Chimaltenango son:

1. bh — MB (Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical) que cuenta con el 87.75% del total
del territorio de Chimaltenango, siendo este una cantidad de 4,307.57 ha.

2. Bmh — MB (Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical) que cuenta con el 12.27% del
tofal def ferrtforfo de Chimattenango sfendo esfe una canfidad de 602.27 ha.

Sus dreas boscosas son aproximadamente el 70% de tipo confieras con un 10% de eucalipto

10% roble 05% de ciprés y el 05% mixto pero existen pocos bosques Primarios porque
ahora existen mas bosques Secundarios.

16.8.2. FLORA

_l 6.8.2.1. ESPECIES AMENAZADAS, ENDEMICAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

En et Grea de influencla del proyecto no se encuentron especies amenazadas, endémicas o
en peligro de extincién.
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16.8.3. FAUNA

En general la fauna silvestre estd bastante reducida y la causa principal, es la pérdida de
hébitat por sobre uso de espacio.

16.8.3.1. ESPECIES DE FAUNA AMENAZADAS, ENDEMICAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

En el drea de influencia del proyecto no se encuentran especies amenazadas, endémicas o
en peligro de extincién.

16.8.4. AREAS PROTEGIDAS O ECOSISTEMAS FRAGILES

De acuerdo con el andlisis efectuado, se determiné que el Grea donde se ubica el proyecto,
NO es darea protegida como lo establece la Ley de Areas Protegidas, Decreto 4-89 del
congreso de la Repiblica de Guatemala, sus modificaciones contempladas en el Decreto 11 0-
96 del congreso de la Repuiblica de Guatemala e informacién del consejo Nacional de Areas

Protegidas.

En resumen en las proximidades del terreno donde se encuentra la empresa, no se encuentra
ningun sitio arqueolégico o histérico que pueda ser afectado por la actividad que la misma
realiza.
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16.9. ELEMENTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

En anexos, se adjunta el estudio complementario a este capitulo, el estudio socioeconémico.

16.9.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

1 9.9.1 .1. DIVISION ADMINISTRATIVA -

El municipio cuenta con la siguiente divisién politico-administrativa:

= Cabecera: Chimaltenango
Aldeas: Buena Vista, San Jacinto y Santa Isabel.

= Caserfos: Bola de Oro, Clenaga Grande, Cerro Affo, €1 Socorro, Los Aposenfos,
Montecristo, Pacoc, San Antonio Las Minas, Tonajuyy El Centro, Tonajuyy Buenos Aires y
Yerbabuena.

®  Fincas: Bola de Oro, Araseddi, Labnor de Falla, La Felicidad, Las Violetas, San Fernando,
Santa Sofia, Xejuyu y Santo Domingo.

* Parajes Compamenio Cancan

» Lotificaciones: La Alameda, Santa Otilia y Quintas 2 Los Aposentos.

& Colonias: San José Bethania, Santa Ana, La Primavera, Socobal, San Marcos, Puerto Rico,
Monte Los Olivos, Las Victorias, Las Abejas, El Esfuerzo, Santa Teresita, y San José Las
Flores.

» Parcelamiento: El Durazno (Arzy, 2001).

16.9.2. SEGURIDAD VIAL Y CIRCULACION VEHICULAR

16. 2.2. 1. VIAS DE ACCESO.

El proyecto se encuentra ubicado en la CA1 (Pan American Highway).

16.9.2.2. OTROS SERVICIOS.

Para un proyecto como este, el transporte pUblico es muy importante, para lo cual en el drea
de influencia existe multitud de servicio para el transporte de pasajeros, entre ellos se puede
mencionar: Buses, servicio de taxis, fijos y rotativos, etc. Los horarios de circulacién de dichos
transportes piblicos a excepcidn de los taxis son desde las 05:00 hrs. Hasta las 22:00 horas.

16.9.3. SERVICIOS DE EMERGENCIA

En virtud de encontrarse inmerso dentro de un érea urbana, goza de la infraestructura ya
existente en el municipio, relacionada con servicios de emergencia entre los cuales puede
mencionarse los bomberos voluntarios, bomberos municipales, hospitales, clinicas médicas,
policia nacional civil, entre otras.
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&l proyecto tontard por su parte con medidas de seguridad y de emergencia, as cuales se
han presentado a lo largo del presente informe.

16.9.4. SERVICIOS BASICOS

Los servicios cori fos que cuenta, son: Agua potable, drenaijes, energia eléctrica, teléfonos, etc.

16.9.5. PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO

Con respecto a la percepcién local sobre la actividad, es de considerar que los promotores
del mismo, en su momento y a través de sus andlisis iniciales de demanda, han identificado
que existe un potencial mercado de consumidores; es decir, que una medida indirecta de la
aceptacion de la actividad es la demanda existente.

En general la percepcién es positiva con respecto al proyecto, ya que el mismo se adecua a
las condiciones del sector no interfiriendo con la imagen urbana que se tiene.

16.9.6. INFRAESTRUCTURA COMUNAL

En el entorno ambiental, puede visualizarse infraestructura de servicios relacionada con vias
de acceso, comercios y edificios. El proyecto por su parte cuenta con infraestructura
relacionada con acometida de agua, acometida de energia eléctrica, drenajes separativos,
por lo cual no existen efluentes sin tratar.

16.9.7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE CULTURAL; VALOR HISTORICO,
ARQUEOLOGICO, ANTROPOLOGICO, PALEONTOLOGICO Y RELIGIOSO

En el drea de desarrollo del proyecto NO se localizan monumentos histéricos, sitios
arqueolégicos, antropolégicos, paleontolégicos o religiosos que puedan ser afectados por el
proyecto, tanto en la fase de construccién como de ocupacion.
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16.10. ELEMENTOS ESTETICOS

La alteracién de la calidad visual o paisaje es un impacto que se genera por la incorporacion
de elementos no naturales al entorno, producto de las excavaciones y movimientos de tierra

asi como la construccién y montajes de equipos.

£t palsaje &5 un components importante de un ¢onfurito de factores que definen un ecosistema,
siendo éste la expresion visible de su entorno, por lo tanto, la gestion de cualquier actividad

debe estar determinada por el estado que presenta el paisaje en la zona.

et TN 07 hrl o

Fuente: Elaboracién Propia.
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El paisaje del area donde se emplazard el proyecto hidroeléctrico serdé moderadamente
modificado por la construccién del mismo, ya que Unicamente se requerird realizar
mejoramiento de las vias de acceso que servirdn para el transporte y extraccién de material
del proyecto; considerando que esta actividad no seré de alto impacto, debido a que no
serd travsformado el amblente existente, sino solamente reparade. Establectends ademés

que dentro de los margenes del proyecto no se localiza ningin érea protegida o de reserva
natural.

Asi mismo, el escenario ambiental donde se ubicaré el proyecto en la actualidad contempla
cierto grado de intervencion, debido a gue es un érea destinada al cultive de café y gravilea
(6rbol sembrado especificamente para otorgar sombra al cultivo de café), debido a que esta
zona es dedicada en su mayoria a la obtencién de este producto.

La intervencion de que ha sido objeto el drea, obedece a que los terrenos han sido destinados,
desde muchas décadas, a este tipo de labor agricola.

.4

Fotografia No. 2. Del lugar

of

Fuente: Elaboracién Propia.

Fotografia No. 3. Rio el arco

5 o

Fuente: Elaboracién Propia.
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16.11. AMENAZAS NATURALES

16.11.1. AMENAZA SISMICA

Guatemala ha sido azotada histéricamente por terremotos, siendo el dltimo el de 1976, este
terremoto afecto a todo el pais. Y en el mes de noviembre de 2012 que afecto el occidente
del pais pero que se sintié en todo el pais, nuestro pais es propenso a sufrir amenazas

naturales por sismos.

Guatemala posee tres placas tecténicas, lo que hace que la ciudad sea un lugar susceptible
a los movimientos teliricos por estar cerca de la unién de estas placas, las cuales son:

=  Placa de Norte América: se encuentra entre el Océano Atléntico y el Pacifico.

» Placa del Caribe: ésta se locoliza entre el Océano Atléntico y el Pacifico.
«  Placa de Cocos: Localizada entre el Océano Pacifico y la Regién Sur del Pais.

Imagen No. 2. Placas Tectonicas.

[MmtArea de tmuy baja
| intensidad sfsmica

: ":‘Arca de muy alta
% intensidad us);sm ica

~ [_—;i Area de baja
et ntensidad sismica
&=

\
e

Fuente: Elaboracion propié:

Las caracteristicas del suelo y las condiciones geolégicas del pais, especialmente la
predisposicién de sismos influyeron en los traslados y fundaciones de las principales civdades,
asi como en el desarrollo de la arquitectura y los sistemas constructivos de sus edificios. En
1775, la ciudad se trasladé por tercera vez al Valle de las Vacas, el cual también se ha visto

afectado por los terreriofos de 1917-1918 y 1976.
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16.11.2. AMENAZA VOLCANICA

Existe la probabilidad de erupcién, principalmente por el volcén de fuego que ha estado
activo, pero se encuentra en un radio de accién alejado de Chimaltenango.

La dltima erupcion del mismo causo que toda el drea de influencia del proyecto fuera zona
donde cayd ceniza volcénica a gran escata. Por ello este proyecto contara con esténdares
de seguridad mas alto disefiando las cubiertas con un porcentaje de resistencia a la carga
mayor a lo estandarizado.

16.11.2.3. EROSION

No se observa erosién en el sitio.

16.11.2.4. INUNDACIONES

No existe probabilidad de inundacién en el érea aledafia al proyecto.

16.11.2.5. MOVIMIENTOS EN MASA

El terreno es ligeramente ondulado y la posibilidad de deslizamientos en masa es muy baja
(casi nula).

16.11.2.6. OTROS

No existen dreas de susceptibilidad a amenazas naturales, o de riesgo, en las cercanias del
proyecto.
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16.12. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION

DE IMPACTOS

El desarrollo del presente capitulo se refiere a la identificacién y evaluacién de los impactos
ambientales potenciales en el area de influencia del proyecto a partir de la ejecucién de las
actividades del prayecte y su interaccién con el entarne natural y socia cultural existente.

& obfetive principal del presente capitulo es idemificar y vatorar tos impactos amblentates y
sociales, a partir del desarrollo de una accién dada sobre el ambiente de tipo fisico,
biolégico, econémico y cultural, con el fin de establecer medidas de prevencién, mitigacion y
de remediacién de los posibles impactos ambientales de mayor significancia, para el
desarrollo del proyecto.

16.12.1. METODOLOGIA APLICADA.

La identificacién y evaluacién de impactos ambientales del proyecto orienta a determinar el
tipo, magnitud, importancia y significancia de los posibles impactos ambientales; por ellos se
considera el uso de metodologias combinadas, tanta cuantitativas como cualitativas, para dar
la correcta interpretacién y prediccion de los posibles impactos ambientales que podrian
generarse en fas distintas fases def proyecto {fases de construccidn, operacién/mantenimiento
y abandono).

16.12.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Previo a la valoracién cuantitativa de los impactos, se realizard una valoracion cualitativa de
estos, para identificar los potenciales impactos ambientales que se produciran en el érea de
influencia del prayecta.

Se identificarédn fos impactos mds relevantes y significativos a presentarse, con et objetive de
detectar situaciones de causa y efecto que dan origen a los impactos ambientales.

En esta etapa de evaluacién no se efectian valoraciones de las caracteristicas de cada
impacto, pues sélo permite y establece la posibilidad de registrarlos y relacionar la actividad
del proyecto con cada compenente ambiental. Para la identificacién de los impactos que
podrian generar el proyecto se emplea:

a) Una matriz, adaptada a la Matriz original de Leopold (1970), de doble entrada
elaborada en funcién de la accién causa-efecto en la que se colocan por un lado los
componentes ambientales susceptibles de ser afectados (columnas), es decir los que
caracterizan af emtormo, y por otro lado, ta actividad idertificada como poterciat atreradora
del medio (filas), o seq, la que corresponde a las actividades desarrolladas en las distintas
etapas del proyecto (operacién/mantenimiento y abandono), reuniendo de esta manera los
impactos del sistema al ambiente, asi como también aquellos impactos del ambiente al
sistema.
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b) Una vez construida la matriz, se identifica si existe interaccién o no entre las actividades
desarrolladas en el proyecto sobre cada componente ambiental. En caso de existir interaccion
se marca con un determinado color y se define el carécter del impacto, es decir, si el
componente presenta una mejoria o un deterioro con respecto a su estado previo a la
efjacucién del proyects, ante 16 cuat s& procederd a marcarto eomo benéfico (+ positive) o
adverso (- negativo), permitiendo asi conocer con precisidn la incidencia que ocasionan estas
actividades hacia los elementos ambientales de la zona. El caréacter del impacto sera

considerado Unicamente para el célculo de la magnitud del impacto identificado™.

16.12.3. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Las actividades que podrian provocar impactos en el ecosistema son la construccion y
operaciéon, por lo cual la valoracién se realizé mediante los siguientes componentes
ambientales:

1. Medto Fisico.

2. Medio Biolégico.

3. Medio Socio-Econémico y Cultural.

La Matriz de Descripcién de Impactos, permite identificar los impactos ambientales
potenciales mediante las interacciones entre las actividades del proyecto y los componentes

del ambiente, un criterio que considera lo siguiente:

Grdfica No. 3. Matriz de Descripcion de Impactos.

Actividad Medio

Impactado

Fuente: Elaboracion propia.
El siguiente cuadro muestra las caracteristicas valorativas del impacto:

Cuadro No. 3. Valoracién de impactos de acverdo a la Matriz de Descripcién de Impactos.

Tipo de Positivo + Se refiere en forma cudlitativa, si el impacto ambiental es
impacto Negativo 2 positivo (+) o negativo (-).
Bajo 1
Nivel de M i“ 2 El nivel de impacto caracteriza la magnitud del impacto
impacto we aribiental en forma cudlitativa.
Alto 3
Probabilidad Bajo ! Considera en forma cualitativa la probatilidad de que el
s o currclencic Medio 2 impacto ocurra en las condiciones ambientales actuales
Alto 3 para determinada actividad del proyecto.
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Temporalidad | Temporal T Evaluacién cualifativa de permanencia del impacto una
de impacto |Permanente P vez aplicadas las medidas de prevencion y mitigacién
Puntual P Area del proyecto
Espacialidad Local | Area de influencia directa
Regional r Fuera del drea de influencia del proyecto
Contexto A'P : Se refiere en forma cualitativa a las condiciones actuales
ecolégico a 1';((:1%0 2 de los componentes ambientales considerados en el EAL
Nivel de Bajo 1 __|Se refiere a una valoracién cudlitativa que define el criferio

confianza de Medio 2 profesional del equipo interdisciplinario en términos de Ia
la informacién Alto 3 seguridad con que se evaluan los impactos ambientales

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro No. 4. Matriz de Valoracion de im

ctos ambientales eta

de construccidn.

Geomorfologia Movimiento de tierra. 2 3 T D 2
Y Relieve Modificacién del relieve por -2 3 P o) 2
campamentos, emplazamiento
de las obras.
o | Agua Superficial | Variacién del régimen hidrico. -2 2 P p 3
2
Variacién de la calidad del -1 3 T o) 3
agua.
Aire Incremento de los niveles de -] 3 T p 3
contaminacién atmosférica
(polvo y ondas sonoras).
Paisaje Pérdida de la calidad del -2 3 T | 3
paisaje local por movimiento
de tierras y emplazamientos
S de obras.
e Flora Pérdida de habitat terrestre 2 3 P p 3
|2
8 | 8 por movimiento de tierras y
‘c [-1] N
g emplazamiento de obras.
éf, Fauna Afteracién de fa composicién 32 2 T 1 3
é natural de la fauna.
Social Generacién de empleo local. +3 3 T r 3
Cambios de habitos de las -1 3 T | 3
comunidades.
Introduccién de nuevas = ) T [ 3
9 enfermedades por
€ trabajadores extranjeros.
2 Mejoramiento de las vias de +3 3 P | 1
§ acceso.
o
:g Econémico Aumento temparal de lo 31 1 T |r ]
actividad comerclal local.
Adquisicién, tenencia o +3 2 T r 1
servidumbre de la tierra.
Mejoramiento de economias +3 2 T r 1
marginales.

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro No. 5. Matriz de Valoracién de impactos ambientales etapa de operacion.

Agua Disminucién y variacién del
superficial régimen hidrico. = 3 T P 1 2
9
K
[V
Aumento de erosién en los
Suedo canales de conducclén. J 3 & P ! 2
Flora Terrestre Digminucién del hatifotide -1 2 T P 1 3
algunas especies terrestres.
Disminucién del hdbitat de
Flora Acudtica algunas especies vegetales -1 3 T p 1 3
% acudticas.
Els
= Baja disponibilidad de agua
g 3 Terrest para especies terrestres de la -3 3 T P 1 3
g 2 arealre zona en época de estiaje.
>
5 Fauna Baja disponibilidad de agua
o Acf:éﬂ para especies de la zona en -3 3 P p 1 3
é o época de estiaje.

Incremento en el habitat o
Fauna territorio de algunas especies -2 3 P |p ] 3
por la regulacién del caudal.

Afectacién de las quebradas
aguas abafo def Rio en fos usos R
del agua (agricultura, 2 2 P l 1 3
ganaderia, efc.).

Sokio econdmico

E ,

L e Mejora de la calidad de vida. -2 3 P r 1 3
Incremento de la oferta de

energia en las comunidades -2 3 P r 1 3

aledaiias.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Dentro de la planificacién de este tipo de proyectos siempre se toma en cuenta una etapa
de abandono. Pero en este caso el proyecto sera renovado, con la idea de mantenerlo en
funcionamiento el mayor tiempo posible.-

Si se Hegara a temar esta decisién de dejar de operar la planta se procederd a abandonar
las instalaciones. Las actividades en esta fase consistirian entonces en el desmantelamiento de
las instalaciones, se desmontardn equipos y estructuras y se procederd a la limpieza de los
terrenos donde se haya construido infraestructura.

Luego se procederd a su acondicionamiento para usos forestales u otros usos productivos o
bien en su momento se decidiran sobre la opcién més viable econémica y ambiental o bien
podria establecerse algin convenio con alguna entidad para el uso de las instalaciones.

Con esta idea se trabajo una matriz con las 2 propuestas:

Matriz No. 1. Valoracién de impactos ambientales etapa de abandono.

Fisico
Renovacién del proyecto, con
Biolégico lo idea de mantenerlo en |
funcionamiento el  mayor 2 3 I P 3
Hempo posible.-
o Socio econémico
&
2
'§ Fisico
Desmontelomiento de ios
instalaciones, equipos y
estructuras para el
Bllbgico acondiclonamiento de la finca, «l 2 T P |1 3
a usos forestales u otros usos
productivos.-
Soclo econdmico

Fuente: Elaboracién propia.
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16.12.4. VALORACION DE INPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS

la valoracién de impactos de acverdo a la Matrices de Descripcién de Impactos expuestas
anteriormente, que permitieron identificar y valorar los impactos ambientales potenciales
mediante las interacciones entre las actividades del prayecta y los componentes del ambiente.

Etapa de constroceion:

Segin las Matrices de Descripcién de Impactos, es posible sefialar que en la etapa de
construccién del proyecto Entre Volcanes, la mayor afectacién al ambiente se puede dar por
la actividad de movimientos de tierras, lo que afectaria notablemente, tanto el medio fisico
y biolégico, como paisajistico de la zong, eso si de manera temporal, es decir, durante el

tiempo de la etapa de construccién.

Etapa de operacion:

En la etapa de operacién del proyecto Entre Volcanes, es posible apreciar que el mayor
impacto no es muy significativo, pero se encuentra caracterizado por ser impactos attos, entre

ellos se pueden mencionar los més significantes:

a. El aumento de erosién en la zona del canal de conduccién, la disminucién y variacién
del régimen hidrico.

b. Por otra parte, un impacto positivo seria el incremento de la oferta de energia en la
zona.

Etapa de mantenimiento:

En la efapa de manfenimfenfo def proyecto Entre Volcanes, se pueden mencionar aspectos
que son afectados directamente y de alta significancia, entre ellos:

a. La contaminacién por vertimiento de desechos de limpieza (limpieza de casa de
mdquinas, aceites, etc.) a aguas superficiales;

b. Contaminacién del suelo por posibles derrames de combustibles y/o aceltes;

¢. también cabe mencionar la modificacién del paisaje que la infraestructura provocara
al entorno.
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16.13. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTALES Y/O SOCIALES

16.13. 1. ACTIVIDADES PARA CUMPLIR CADA MEDIDA DE MITIGACION

16.13. 1.1. DURANTE LA ETAPA PREVIA

En la etapa Previa a la construccién del proyecto Entre Volcanes, se podria dar un impacto
social positivo temporal, generando empleo y contratacién de personal obrero de las
comunidades aledafias, para la apertura de brechas que seria un primer impacto ambiental
moderado generado por la remocién de la cobertura vegetal.

16.13. 1.2. EMISIONES AL AIRE

Impacto
Alteracién de la calidad del aire por emisién de gases de combustién
Q, 1,500.00

Medidas de mitigacion (actividades)
Su objetivo es controlar la incidencia de alteraciones en la calidad del aire.

* La maquinaria y equipo deberd estar regulada haje un nrograma de mantenimiento
mecénico adecuado, para evitar emisiones excesivas de gases producto de la combustion

el arals: |
v, Luz)

Impacto
Gensracion de polve.
Q, 1,000.00

Medidas de mitigacién (actividades)

Su obijetivo es controlar las alteraciones en la calidad del aire.

* Las drens de almacenamiente temparal de material de constryccidn o de materialec
producto de excavacién y que puedan ser acarreados por el viento, deberdn regarse
con agua, especlaimenfe durante los meses secos y, de ser requerido, cubrirse con un

pléstico para evitar la emisién de particulas de polvo.

* A los camiones que transportan los agregados se les debe proveer y exigir el uso de
carpas.
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Impacto
Incremento temporal de los niveles de ruido.
Q, 800.00

Medidas de mitigacion (actividades)

Su objetivo es minimizar el incremento de los niveles de ruido.

* Los equipos y méquinas recibirdn mantenimiento regular y permanecerén en buenas

condiciones de funcionamiento para evitar emisiones y ruido excesivos.

16.13. 1.3. PRODUCCION DE DESECHOS SOLIDOS ORDINARIOS, TOXICOS Y PELIGROSOS

Impacto
Generacion de desechos sélidos.
Q, 1,200.00

Medidas de mitigacién (actividades)

El manejo adecuado para los desechos implica mantener una secuencia integral de éstos,
desde su generacién hasta la disposicion final, se debe capacitar a todo el personal para
que participe y colabore en este procedimiento. A continuacién se presentan los é pasos a
seguir para la mitigacién de este impacto.

1. Identificacién de desechos.

2. Registro de volumen de desechos generados.

3. Reduccién en la fuente:

Es la primera medida para una gestion adecuada de los desechos.

4. Almacenamiento:

Se deben proveer confenedores claramente diferenclados por color y retulactén para
cada tipo como: residuos orgdnicos, residuos reciclables (papel, cartén, pldsticos y

chatarra), residuos especiales (baterias, pilas, fluorescentes) y peligrosos (aceites y
lubricantes usados, entre otros).

3. Manejo y transporie de desechos:

Es importante realizar una evaluacién de los lugares de desalojo de los desechos Yy una

vez identificados proceder a trazar rutas, horarios y frecuencias para el transporte de los
mismos.
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16.13. 1.4. PRODUCCION DE AGUAS PLUVIALES, AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS E INDUSTRIALES

Impacto
Pluviales, Domésticas e indusiriales
Q, 500.00

Medidas de mitigacion (actividades)

* Las aguas negras y grises se deben dirigir a fosas sépticas de donde se extraen las
mismas y deben ser enviadas para su tratamiento y disposicién final, a una empresa
especializada en este tipo de tratamientos, que debe contar con licencia ambiental y
cumplir con los limites permisibles establecidos en la legislacién ambiental.

" Los lodos generados por el mantenimiento de estos sistemas de tratamiento serdn
dispuestos de acuerdo a la gestién de desechos sélidos orgdnicos.

* Para controlar que no se cause ningln impacto al Rio, se debe monitorear la calidad del

aguo en ol desfogue o disposicion final de aguas turbinadas, paro la preservacion de lo
ftora y fauna acudtica.

Impacto
Materias pritias y maferiates de consiruccion
Q, 1,200.00

Medidas de mifigacién (actividades)

= Evitar la acumulacién innecesaria de materiales de construccién para no entorpecer el
paso de la poblacién y que se acumule polvo.

" Proveer de mascarillas a los trabajadores durante el manejo de materiales de
consfruccién que generen polvo como cemento, arena, pledrin, selecto, etc.

16.13. 1.6. REFERENTE A LAS AMENAZAS NATURALES

Impacto
tnondadones, Horacanes, Destizamientos 6 dérromibes

Q, 0.00

Magnitud
Nula
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Impacto
Sismicas
Q, 400.00

Medidas de mifigacion (actividades)

La presencia de las fallas del sistema Polochic-Motagua, en la zona del Proyecto, determina
las probabilidades de ocurrencias sismicas como importantes y por tanto los procedimientos
de respuesta ante estos eventos deben ser considerados.

Arites de la ocurrericia def sismio.

»  Sefializar las Greas seguras y rutas de evacuacién dentro y fuera de las zonas de trabajo.
» Realizar simulacros de evacuacion.

Durante la ocurrencio del sismo.

» Paralizacién de toda maniobra, uso de maquinarias a fin de evitar accidentes.
=  Mantener la calma y evacuar hacia las zonas identificadas en forma ordenada.

Después de la ocurrencia del sismo.

= Atencién inmediata a las personas accidentadas.
" Retiro de la zona de trabajo de toda maquinaria y/o equipo que pudiera haber sido

averiada o afectada.
* Es importante evaluar mediante un informe las rutas establecidas y el nivel de respuesta

det personat.

Impacto

Volcanicas
Q, 400.00

Medidas de mitigacién (actividades)

La presencia del Volcén de Acatenango en la zona del Proyecto, determina las
probabilidades de ocurrencia de una erupcion volcénica o caida de piroclastos por tanto los
procedimientos de respuesta ante estos eventos deben ser considerados.

Artes de o ocurrericia de uria erupcidn volcanica.

» Conocer las rutas de evacuacién y tener prevista la posibilidad de alojarte
temporalmente en una zona donde no haya riesgo.

* Sise presenta la posibilidad de que ocurra una erupcién la Unica medida de prevencién
correcic es eVoGuar.

» Estar atento a las alarmas (sirenas, campanas, silbatos, bocinas, etc.)
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Mantén almacenada agua potable y alimentos no perecederos para disponer de ellos
en el momento de una eventual evacuacion.
Cubre los depésitos de agua para evitar que se contaminen de cenizas o gases.

Durante la ocurrencia de una erupcién volcénica.

Ante todo conserva la calma; el pénico puede producir mas victimas que el fenémeno
natural.

Si lo ceniza volcénica comienza a caer pon en practica los siguientes recomendaciones:

Busca refugio bajo techo y permanece alli hasta que el fenémeno haya pasado.

Respira a través de una tela humedecida en agua o vinagre, esto evitard el paso de los
gases y el polvo volcéanico.

Protege tus ojos cerrandolos tanto como sea posible.

Cubrirse con un sombrero y ropas gruesas.

En caso de una fuerte lluvia de ceniza no utilices el vehiculo.

La nica proteccién contra la lluvia de ceniza y material volcanico de tamaiio considerable
son los refugios y techos reforzados.

Debido a que las explosiones del volcan pueden causar ondas de aire o de choque que
pueden romper tos vidrios de fas ventanas, colocar cintas adhesivas en forma de X, o en
Ultimo caso pon tablas que impidan la caida violenta de los mismos.

Después de la ocurrencia de una erupcién volcanica.

16.13. 1.7. EN RELACION CON EL SUELO Y LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Permanece en el sitio seguro hosta las avtoridades te informen que ha wuelto la
normalidad.

Evitar hacer uso de lineas telefénicas, caminos, transportes, servicios médicos y
hospitalarios si no es estrictamente necesario. Muchas personas pueden necesitarlos con
real urgencia.

Elimina la acumulacién del material volcénico caido sobre los techos ya que por el peso
ésfos pueden derrumbarse. Esfe rlesgo crece sf se presenfan fluvias porque el agua
aumenta el peso de los materiales sobre los techos (un metro cibico de ceniza himeda

puede Hlegar a pesar més de una tonelada).

Impacto

Afeciacion del suelo
Q, 800.00

Medidas de mitigacién (actividades)

8 Enmﬂmmmqwddheﬁoddmmdeﬁemhpm,tmwdmm

actividad biolégica que necesariamente requieran remocién deberan acumularse y
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conservarse (en monticulos que no superen los 1.50 m de alto) para utilizarlos
posteriormente en la reposicién de la cobertura vegetal en areas que lo requieran.

* El drea de almacenamiento temporal serd cubierta con pléstico y/o material del desbroce
para evitar el arrastre de material por escorrentia y el viento.

" Los excedentes de materiales provenientes del movimiento de tierras deben ser dispuestos
en sitflos que no Interrumpan el drenale natural nl que tengan pendlentes superfores al
70%, pues las lluvias puede provocar darios al pie de la pendiente.

* Ladisposicién de materiales que el Supervisor ambiental considere no aprovechable para
la construccidn de terraplenes o rellenos se deben efectuar en los sitios seleccionados para
no alterar el paisaje ni obstaculizar cuerpos de agua ni cause azolvamiento aguas abaijo

que puedan generar inundaciones.

Impacto
Riesgo de contaminacién del manto fredtico
Q, 1,500.00

Medidas de mitigacién (actividades)
Su objetivo es prevenir y mitigar la posible contaminacién del manto fredtico, manteniendo

su calidad y la preservacion.

* Los residuos de productos quimicos, combustibles, lubricantes, pinturas, sedimentos y otros
desechos nocivos, no deben ser descargados en cauces naturales o artificiales que
desemboquen en ésfos. Los productos quimicos, combusfibles, fubricanfes deben ser
almacenados por lo menos a 50 m de cualquier cuerpo de agua.

16.13. 1.8. EN RELACION CON LA BIODIVERSIDAD LOCALY AREAS PROTEGIDAS

Impacto
Areas profegidas
Q’ 0. oo

Magnitud
Nula

Impacto
Biodiversidad
Q, 600.00

Medidas de mitigacién (actividades)

Su objetivo es reducir la incidencia de impactos que afecten a la flora y fauna como
consecuencia de la implantacién del proyecto.

* Previo al inicio de actividades que impliquen actividades de desbroce, por cada frente
de frabalo, el Supervisor amblental {boténico) efecfuard recorridos de observacién a fin
de identificar posibles especies de interés cientifico o amenazado, que deberan ser
rescatadas.
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* Los trabajos de desbroce, deforestacion y limpieza deberan realizarse con las
precauciones y procedimientos adecuados para causar el menor efecto posible.

" No se debe permitir ningun tipo de incineracién de vegetacion.

* Se debe mantener la vegetacién marginal del rio en el Grea donde se esté llevando a
cabo el Proyecto con la finalldad de mantener fos microhdbftats de especies que se
refugian en estos ecosistemas y no permitir que el cauce del Rio se ensanche.

" Los restos de material vegetal deben ser cortados en pequeiios trozos para ayudar al
proceso de descomposicién y utilizarlos en el programa de reforestacion.

16.13.1.9. RESPECTO AL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL EN AREA DEL PROYECTO Y
COMUNIDADES VECINAS

Impacto
Medio socio-econémico
Q, 300.00

Medidas de mitigacién (actividades)
Las actividades de construccion requerirén de la contratacién de personal, por lo cual en el

ambifo socloecondmico se genera varlas fuenfes de frabajo direcfo e indirecfo, To cual
contribuye a la dinamizacién de la economia, y a que sea un impacto alto positivo.

16.13.1.10. ASPECTOS DE PAISAJE

Impacto
Afectacién al paisaje
Q, 700.00

Medidas de mitigacién (actividades)

Luego de finalizada la etapa constructiva del proyecto, se deberan de recuperar las areas
medianfe acfividades de re-conformacién de faludes y reforestacion.

16.1 3.1.11. DESPUES DE LA OBRA

Al finalizar los trabajos de construccién del P.H. Entre Volcanes, se deben realizar las
acciones de restauracion y re-conformarcion en dreas intervenidas.

16.13.1.12. ETAPA DE ABANDONO

El plan de abandono y entrega del érea debe establecer previsiones y medidas para el
abandono gradual y planificado de la zona y la recuperacién paulatina hasta alcanzar en
la medida posible las condiciones iniciales del terreno intervenido, sera aplicado cuando la
vida 0til del proyecto Enire Volcanes, haya cuiminado.
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En esta fase se hard una inspeccién, para verificar la condicién de los elementos estructurales
que componen la Pequefia Central Hidroeléctrica, con el fin de realizar una remodelacién y
mejoras de los mismos, esto para prolongar el tiempo de funcionamiento de la hidroeléctrica
Cholivg, y que siga siendo un aporte de energia al sistema de interconexién nacional.

TOTAL DE COSTOS DE MEDIDAS DE MITIGACION
Q, 10,900.00

7.1.EJECUTOR Y RESPONSABLES DE LA APLICACION DE LAS MEDIDAS DE
MITIGACION

La ejecucion de este Plan estard a cargo del proyecto Entre Volcanes, a través del Supervisor
ambiental. Durante las etapas de construccidn y operacion se debe conformar un grupo de
Supervisores ambientales que, dependiendo del aspecto a monitorearse y fase del proyecto,
deben incluir al menos bidlogos y profesionales ambientales.

16.14. PLAN DE CONTINGENCIAS

16.14.1. PROCEDIMIENTOS_D_E RESPUESTA ESPECIFICOS

Durante las actividades constructivas del proyecto Entre Volcanes, debido a factores intemos,
externos o la combinacién de ambos, podrian generarse contingencias que requieren acciones
especificas. Estos factores son considerados como situaciones anémalas, situaciones sub-
estdndares, o desviaciones a las condiciones normales que incluyen fallas humanas, fallas
meedricas, y otros qué potenciatente pueden désencaderrar en afectaciones a componentes
ambientales, salud e integridad de los trabajadores, dafios a infraestructuras, maquinaria y
materiales.

A continuacién se establecen procedimientos de respuesta oportuna e inmediata ante
situaciones emergentes especificas.

Procedimiento ante la ocurrencia de accidentes laborales

" Los accidentes laborales pueden evitarse o disminuir la afectacién a la salud e integridad
de los trabajadores, cuando las actividades se efectian con el equipo de proteccién
personal adecuado y siguiendo las recomendaciones.

* & Imporfanfe que fodo el personal conozca fos mecanismos a segulr para una pronta
respuesta y poder prestar la colaboracién adecuada sin entorpecer los procesos.

Procedimiento ante la ocurrencia de incendios y/o explosiones

®* Llos incendios y/o explosiones pueden ser generados por: Inadecuado manejo de
sustancias inflomables o producios explosivos, reacciones quimicas, Sistemas eléciricos
defectuosos, colisiones de vehiculos, Chispas generadas por herramientas metdlicas,
Procesos de soldadurag, etc.
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El equipo para incendios deberd ubicarse en lugares estratégicos, de facil acceso y de
acverdo al riesgo que pudiera generarse en el lugar.

Toda fuente de calor debe estar alejada de cualquier material inflamable.

Se debe prohibir fumar en éreas de almacenamiento de productos inflamables.

Todo extintor deberé llevar una placa que informe claramente la clase de fuego que
puvede aplacar, fecha de vencimiento, inspeccién de buen estado, instrucciones de
operacioén y contenido actualizado.

En el caso de incendios generados por liquidos o gases inflamables, lo primero es cortar
el suministro del producto y sofocar el fuego con la ayuda de extintores de polvo quimico
$6c0 O espuma, se puede ayudar de arena seca o tierra y proceder o enfriar el tanque
de combustible.

Equipos de Proteccion Personal

Los EPP comprenden todos aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas de diversos
disefios que emplea el trabajador para protegerse contra posibles lesiones.

los equipos de proteccion personal (EPP)
constituyen uno de los conceptos mas basicos en
cuanto a la seguridad en el lugar de trabaijo y son
necesarios cvondo los peligros no hon podido ser
eliminados por completo o controlados por otros
medios como por ejemplo: Controles de ingenieria.
La Ley 16.744 sobre Accidentes del Trabajo y
Enfermedades Profesionales, en su Articulo n® 68
establece que: “los empresas  deberdn
proporcionar a sus trabajadores, los equipos e
implementos de proteccidn necesarios, no pudiendo

en caso alguno cobrarles su valor”.

Requisitos de un E.P.P.

Proporcionar méaximo confort y su peso debe ser el minimo compatible con la eficiencia

en la proteccion.
No debe restringir los movimientos del trabajador.
Debe ser durable y de ser posible el mantenimiento debe hacerse en la empresa.

Debe ser construido de acuerdo con las normas de construccidn.
Debe tener una apariencia atractiva.

Clasificacion de los E.P.P.

1.Proteccién a la Cabeza (craneo).
2.Proteccién de Ojos y Cara.
3.Proteccidn a los Oidos.

4.Proteccién de las Vias Respiratorias.
5.Proteccién de Manos y Brazos.
6.Proteccién de Pies y Piernas.
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7.Cinturones de Seguridad para trabajo en Altura.
8.Ropa de Trabajo.
9.Ropa Protectora.

1 Proteccién a la Cabeza.

" Los elementos de proteccion a la cabeza, basicamente se
reducen a los cascos de seguridad.

" los cascos de seguridad proveen proteccion contro casos de
impactos y penetracion de objetos que caen sobre la cabeza.

¥ los cascos de seguridad también pueden proteger contra
choques eléctricos y quemaduras.

" El casco protector no se debe caer de la cabeza durante las
actividades de trabajo, para evitar esto puede usarse una
correa svjetada a la quijada.

* Fs necesario inspeccionario periddicomente para deteciar
rajaduras o daiio que pueden reducir el grado de proteccion
ofrecido.

2 Protecciéon de Ojos y Cara.

* Todos los trabajadores que ejecuten cualquier operacién que pueda poner en peligro sus
ojos, dispondrén de proteccion apropiada para estos érganos.

" Los anteojos protectores para trabajadores ocupados en operaciones que requieran
empleo de sustancias quimicas corrosivas o similares, seran fabricados de material blando
que se ojuste o lo carg, resistente ol ctaque de dichas sustancios.

" Para casos de desprendimiento de particulas deben usarse lentes con lunas resistentes a
impactos.

» Para casos de radiacién infrarroja deben usarse pantallas protectoras provistas de filtro.

* También pueden usarse caretas transparentes para proteger la cara contra impactos de

particulas.

2.] Proteccién para Jos ojos: son elementos diseiiados paro la proteccion
de los ojos, y dentro de estos encontramos:

= Contra proyetcion de particuies.

» Contra liquidos, humos, vapores y gases

* Contra radiaciones.

S\
L.
[t } s \
P
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2.2 Proteccion a la caree son elementos disefiados para la proteccion de los ojos y cara, dentro
de astos tenemos:

* Mascaras con lenfes de proteccién (mascaras de soldador],
estan formados de una mascara provista de lentes para filtrar los
rayos ultravioletas e infrarrojos.

= Protectores faciales, permiten la proteccién contra particulas y
otros cuerpos extrafios. Pueden ser de pldstico transparente,
cristal templado o rejilla metélica.

3 Proteccion de los Oidos.

» Cuando el nivel del ruido exceda los 85 decibeles, punto que es
considerado como limite superior pare la audicién normal, es
necesario dotar de proteccién auditiva al trabajador.

» los protectores cuditivos, pueden ser: topones de coucho o
orejeras ( auriculares).

= Tapones, son elemertos que se insertan en el coriducto auditivo
externo y permanecen en posicidn sin ningin dispositivo especial
de sujecion.

=  QOrejeras, son elementos semiesféricos de pldstico, rellenos con
absorbentes de ruido (material poroso), los cuales se sostienen
por una bando de sujecion alrededor de la cabeza.

4 Protecciéon Respiratoria.

Ningin respirador es capaz de evitar el ingreso de todos los contaminantes del aire a la zona
de respiracién del usuario. Los respiradores ayudan a proteger contra determinados
contaminantes presentes en el aire, reduciendo las concentraciones en la zona de respiracién
por debajo del TLV u ofros niveles de exposicion recomendados. El uso inadecvado del
respirador puede ocasionar una sobre exposicién a los contaminamtes provocando
enfermedades o muerte.

Limitaciones generales de su uso.

= Estos respiradores no suministran oxigeno.
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Limitaciones generales de su uso.

Estos respiradores no suministran oxigeno.

No los use cuando las concentraciones de los contaminantes sean peligrosas para la vida
o fa salud, o en amésferas que contengan menos de 16% de oxigeno.

No use respiradores de presion negativa o positiva con mascara de ajuste facial si existe
barbas v otras porosidades en el rostro que no permita el ajuste hermético.

Tipos de respiradores.

Respiradores de filtro mecénico: polvos y neblinas.
Respiradores  de  caruche quimics:
vapores orgdnicos y gases.

Mascaras de depésito: Cuando el
ambiente esta viciado del mismo gas o

vapor.

Respiradores y mascaras con suminisiro de

aire: para atmdsferas donde hay menos

de 16% de origens an yoluman,

5 Protecciéon de Manos y Brazos.

Los guantes que se doten a los trabajadores, serdn seleccionados de acuerdo a los riesgos
a los cuales el usuario este expuesto y a la necesidad de movimiento libre de los dedos.
Los guantes deben ser de la talla apropiada y mantenerse en buenas condiciones.

No deben usarse guantes para trabajar con o cerca de maquinaria en movimiento o
giratoria.

Los guantes que se encuentran rotos, rasgados o impregnados con materiales quimicos no
deben ser utilizados.

Tipos de guantes.

Para la manipulacién de materiales dsperos o con bordes filosos se recomienda el uso de
guantes de cuero o lona.

Para revisar trabajos de soldadura o fundicién donde haya el riesgo de quemaduras con
maferial incandescenfe se recomienda el uso de
guantes y mangas resistentes al calor.

Para trabajos eléctricos se deben usar guantes
de material gislante.

Para manipular sustancias quimicas se
recomienda ef uso de guantes largos de hule o

de neopreno.
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6 Proteccion de Pies y Piernas.

El calzado de seguridad debe proteger el pie de los trabajadores contra humedad y
sustancias calientes, contra superficies asperas, contra pisadas sobre objetos filosos y agudos
y confra caida de objetos, asi mismo debe proteger contra el riesgo eléctrico.

suela anfideslizante.

®= Para trabajos con metales fundidos o liquidos calientes el

calzado se ajustard al pie y al tobillo para evitar el ingreso de j
dichos materiales por las ranuras.

* Para proteger las piernas contra la salpicadura de metales
fundidos se dotard de polainas de seguridad, las cuales deben ﬁ
ser resistentes al calor.

Tipos de calzade.

* Para frabajos donde haya riesgo de caida de objefos
contundentes tales como lingotes de metal, planchas, etc., debe
dotarse de calzado de cuero con puntera de metal.

* Porg trabojos eléctricos el calzado debe ser de cuero sin
ninguna parte metdlica, la suela debe ser de un material
aislonte.

® Para trabajos en medios humedos se usardn botas de goma con

7 Cinturones de seguridad para trabajo en altura.

" Son elementos de proteccién que se utilizan en trabajos

efectuados en altura, para evitar caidas del trabajador.
» Para efectuar trabajos o més de

1.8 metros de altura del nivel del m .

piso se debe dofar ot trabajador Q\ -

de: ey I"—
» Cinturén o Amés de Seguridad g

enganchados a una linea de

vida. O

8 Ropa de Trabajo.

* Cuando se seleccione ropa de trabajo se deberdn tomar en consideracién los riesgos a
los cuales el trabajador puede estar expuesto y se seleccionard aquellos tipos que
reducen los riesgos al minimo.

® Restricciones de Uso.
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La ropa de trabajo no debe ofrecer peligro de engancharse o de ser atrapado por las
piezas de las maquinas en movimiento.

No se debe llevar en los bolsillos objetos afilados o con puntas, ni materiales explosivos
o inflamables.

Es obligacién det personal el uso de la ropa de frabajo dofado por fa empresa mienfras
dure la jornada de trabajo.

9 Ropa Protectora.

Es la ropa especial que debe usarse como proteccién contra ciertos 2\
riesgos especificos y en especial conira lo monipulacion de sustancias s/ A4 1 Y

cdusticas o corrosivas y que no protegen la ropa ordinaria de trabajo. 4 {‘

Tipo de ropa protectora. I, |

Los vestidas protectores y capuchones para los trabajadores
expuestos a sustancias corrosivas u otras sustancias daiiinas serén
de caucho o goma.

Para trabajos de funcién se dotan de trajes o mandiles de asbesto
y Gtimomenta se usan trafes de algodén alumintzads que refracta
el calor.

Para trabajos en equipos que emiten radiacién (rayos x), se
vtilizan mandiles de plomo

Ventajas y Limitaciones de los E.P.P.

Ventajas.

»  Rapidez de su implementacion.

*  Gran disponibilidad de modelos en el mercado para diferentes usos.
®  Fécll visualizacién de sus uso.

®  Costo bajo, comparado con otros sistemas de control.

"  Faciles de usar.

Desventajas.

Crean una falsa sensacién de seguridad: pueden ser sobrepasados por la energia del
contaminante o por el material para el cual fueron disefiados.

Hay una falta de conocimiento técnico generalizada para su adquisicién.

Necesitan un mantenimiento riguroso y periddico.

En el largo plazo, presentan un coso elevado debido a las necesidades, mantenciones y
reposiciones.

Requieren un esfuerzo adicional de supervisién.

65



PROYECTO
INSTRUMENTO AMBIENTAL CATEGORIA B2

Consideraciones Generales.

Para que los elementos de proteccion personal resulten eficaces se deberé considerar lo
siguiente:

Entrega del protector a cada usuario.

Le responsabilidad de la empresa es proporcionar los EPP adecuados; la del trabajador
es usarlos. El Unico EPP que sirve es aquel que ha sido seleccionado técnicamente y que el
trabajador usa durante toda la exposicién al riesgo.

Capacitacién respecto al riesgo que se esta protegiendo.

Responsabilidad de la linea de supervisién en el uso correcto y permanente de los EPP.
Bfmdamemallapamcipociéndabsmpmbomsenefmdddbvmmy
mantenimiento de los EPP. El supervisor debe dar el ejemplo utilizandolos cada vez que
este expuesto al riesgo.
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16.15. PLAN DE MONITOREO

16.15.1. MONITOREO Y EVALUACION INTERNA DE IMPLEMENTACION DEL
PGA Y DE LOS PM (PLANES DE MANEJO)

Para cumplir con este requerimiento se encuentra el Supervisor Ambiental quien se encargara
de darle seguimiento a la implementacién del PGA y de los PM.

16.15.2. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION Y EVALUACION

Grdfica No. 4. Cronograma de implementacién y evaluacion
e A e

Se realiza la construccién y
después de la obra, se
implementaran y evaluaran los
planes de manejo.

El cronograma de
Seguido de los previos a la

construccion del Proyecto.

implementacién se inicia a partir
de la selecciéon del lugar para la
construccion del Proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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15. ANEXOS
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DOCUMENTACION LEGAL DE LA EMPRESA
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En la ciudad de la Antigua Guatemala, departamento de Sacatepéquez, el dia dieciocho de
diciembre del afio dos mil veinte, siendo las quince horas, yo JULIO AUGUSTO BENIGNO
PELLECER TERREAUX, Notario, constituidos en mi oficina profesional del municipio de
Antigua Guatemala, soy requerido por el sefior ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECi-ER,
quien es de cincuenta y cinco afios de edad, soltero, comerciante, Guatemalteco, con
domicilio en el departamento de Sacatepéquez, quien se identifica con el Documento
Personal de Identificacion con el Cédigo Unico de Identificacién nimero: dos mil dos
cientos cincuenta y tres, once mil ochenta y nueve, cero trescientos uno, (2253 11089 0301)
extendido por el Registro Nacional de las Personas, quien me requiere para hacer constar su
nombramiento come ADMINISTRADOR UNICO Y REPRESENTANTE LEGAL DE LA
ENTIDAD MERCANTIL: HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES, SOCIEDAD
ANONIMA, por lo que se procede de la siguiente manera: PRIMERO: el requirente me
pone a la vista el Acta Notarial de la Asamblea Ordinaria Totalitaria de accionistas
autorizada por el infrascrito Notario, el dia diez de Junio del afio dos mil veinte; en la c‘ual
‘en el numeral cuarto inciso C textualmente cita: “se procede a informar a la general de Ia
Asamblea General Totalitaria que el periodo de tiempo para el cual fue nombrado el
Administrador Unico y Representante Legal de la entidad de conformidad con la ley; por lo
que se hace necesario nombrar a quien ejerceré tal cargo; por lo que se procede a proponer
éue tal funcién siga siendo ejercida por el sefior ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECER,
quien es pfprsona de mi anterior conocimiento. A lo que los socios manifiestan estar de
acuerdo por unanimidad. Por lo que se procede a informar al sefior ERICK ESTUARDO
PEREZ PELLECER, que tendra todas las facultades necesarias para que pueda ejercer la
administracion de la Entidad Mercantil HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES,
SOCIEDAD ANONIMA." SEGUANDO: Yy, para que sierva de Legal Nombramiento al
sefior ERICK ESTUADO PEREZ PELLECER, como ADMINISTRADOR UNICO Y
REPRESENTANTE LEGAL de la Entidad Mercantil HIDRIELECTRICA ENTRE

VOLCANES SOCIEDAD ANONIMA, extiendo la presente en una hoja de papel bond
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» tamafio oficio la que numero, firmo y sello, adhiriéndole cuatro timbre fiscales con valor de
veinticinco quetzales, con los nimeros de serie correlativos del doscientos veinte mil
setecientos cincuenta y uno al doscientos veinte mil setecientos cincuenta y cuatro, mismos
con los cuales se cubre el impuesto fiscal respectivo. No habiendo més que hacer constar se
da por finalizada la presente quince minutos después de su inicio, la cual leo integramente

al requirente, firmando tinicamente el infrascrito Notario que autoriza y que de todo el acto

da fe. DOY FE.

ey Baiguo il
% - m\ Aagtgmovnon 0"




No.60545
RM ‘ Registro
MERCANTIL

Razonamiento de Acta de fecha 18/12/2020

Autorizado por el notario: JULIO AUGUSTO BENIGNO PELLECER TERREAUX

Quedo inscrito en el Registro Mercantil:
ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECER

Registro No.611424. Folio.447. Libro.762. DE Aucxiliares de Comercio.
Como: ADMINISTRADOR UNICO Y REPRESENTANTE LEGAL

De la Sociedad Denominada:
HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES, SOCIEDAD ANONIMA
Inscrita en: Registro No.111398. Folio.91. Libro.205. de Sociedades Mercantiles.

Con fecha: 12/01/2021
Fecha de nombramiento: 10/06/2020

Plazo: DEFINIDO Vigencia a partir de nombramiento 3 afios
Expediente No. 581-2021

Articulo 339. del Cédigo de Comercio (Efectos) Los actos y documentos que conformen la ley deben registrarse, solo
surtiran efecto contra terceros desde la fecha de su inscripcién en el Registro Mercantil, Ninguna inscripcién podra
hacerse alterando el orden de presentacién.

El Registro de la presente acta notarial, no prejuzga sobre el contenido ni validez de la misma, ni del original que
reproduce y no convalida hechos o actos nulos o ilicitos.

Guatemala 12 de enero de 2021

Lic, César Augusto Sierra Mérida
o Registrador Mercanti-Auxiar




S|

( C_/] CONSTANCIA DE INSCRIPCION Y MODIFICACION AL W

LT% REGISTRO TRIBUTARIO UNIFICADO
L RATIFICADO HASTA EL 13/02/2018 »
(- )

NIT 86315668

ESTADO ACTIVO

RAZON O DENOMINACION SOCIAL HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES, SOCIEDAD

ANONIMA

FECHA DE CONSTITUCION 14/02/2014

NUMERO DEL DOCUMENTO DE 02

CONSTITUCION

FECHA DEL DOCUMENTO DE 14/02/2014

CONSTITUCION :
(" FECHA INSCRIPCION RTU 30/04/2014 A

ACTIVIDAD ECONOMICA GENERACION, CAPTACION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

SISTEMA INVENTARIO PRECIO HISTORICO DEL BIEN

SISTEMA CONTABLE Devengado

CALIFICACION DEL CONTRIBUYENTE NORMAL |
. DATOS' REPRESENTANTE(S) LEGAL(ES) ACTIVO(S) | o - . o/, o iiooo oo oo )
(No. [ NIT 1 NOMBRE [  FECHA )
| 1.1 476510-9 ERICK ESTUARDO, PEREZ PELLECER 09/05/2017 j

.2.DATOS.ULFIMO ESTABLECIMIENTO ACTUALIZADO: = . /77 >
NUMERO Y NOMBRE ESTABLECIMIENTO | - HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES

FECHA INICIO OPERACIONES 30/04/2014

ESTADO ACTIVO
(3IDATOS DEARILIACIONES, £ 1300 e T e L i e e P b Vi i R
(Cowvestoamimo Y néonan _

ISR OPCIONAL SIMPLIFICADO SAINGRESOS DECLARACION JURADA Y PAGO ANUAL PAGO ANUAL

ISR OPCIONAL SIMPLIFICADO SANGRESOS DECLARACION JURADA Y PAGO MENSUAL PAGOS MENSUALES

va Dom. GENERAL IVA PERSONA JURIDICA PAGOS MENSUALES
(4:OTRAS OBLIGACIONES -~ . . 4. 0 i ;

NOTAS

™" Segun lo establecido en el Cédigo Tributario:

A.  Cualquier modificacion a los datos de inscripcién debe informarse a la SAT dentro del plazo de treinta (30) dias
- contados desde que se produjo la maodificacion.

B.  Los contribuyentes o responsables deben actualizar o ratificar sus datos de inscripcion anualmente.

El registro de la informacién contenida en la presente constancia, no prejuzga sobre la validez de la misma y no
convalida hechos o actos nulos o illcitos.



/. CONSTANCIA DE INSCRIPCION Y MODIFICACION AL
& w REGISTRO TRIBUTARIO UNIFICADO

RATIFICADO HASTA EL 13/02/2018

s
( CARNE DE IDENTIFICACION TRIBUTARIA

NIT 86315668

NOMBRE  HIDROELECTRICA ENTRE
VOLCANES, SOCIEDAD

Fecha de impresién: 01/06/2017
Hora: 10:09:36
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NUMERO TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS. (356). En la ciudad de Guatemala, el veintitrés de diciembre del
afio dos mil diecinueve, ante mi, Jacobo Femando Huertas Duarte, Notario, comparecen ERICK
ESTUARDO PEREZ PELLECER, de cincuenta y cuatro aflos de edad, soltero, guatemalteco, comerciant,
con domicilio en el departamento de Chimaltenango, quien se identifica con el Documento Personal de |dentificacion dos
mil doscientos cincuenta y fres espacio once mil ochenta y nueve espacio cero trescientos uno, extendida por el
Registro Nacional de las Personas de la Replblica de Guatemala, quien actia en su calidad de
REPRESENTANTE LEGAL de la entidad denominada HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES, SOCIEDAD
ANONIMA, calidad que acredita su personeria con el acta de su nombramiento autorizada en la ciudad de

Antigua Guatemala del departamento de Sacatepéquez, el nueve de mayo del afio dos mil diecisiete, por el

o o notario Wiliam Humberto Anzueto Rosales e inscrita en el Registro Mercantil General de la Repliblica de

B T t——y

) " Guatemala, segiin partida numero quinientos cuatro mil quinientos ochenta y ocho, folio noventa y tres, del

2R ibro cuatrocientos treinta y siete de Auxiliares de Comerclo, de fecha dieciséis de mayo del afio dos mil

| WY ICINCUDNYA |
‘t_nmca.—,ﬂfm,; g

diecisiete , y FERNANDO BARRERA ARANA, de cuarenta y un afios de edad, casado, guatemalteco,
comerciante, con domicilio en el departamento de Chimaltenango, quien se identifica con el Documento Personal de
Identificacion dos mil trescientos cincuenta y siete espacio noventa y siete mil cuatrocientos cincuenta y seis espacio
cero quinientos dos, extendida por el Registro Nacional de las Personas de la Repliblica de Guatemala. Hago constar:
Doy fe: conozco a los comparecientes; la personeria que se ejercita, cuya documentacion tengo a la vista, es suficiente de
conformidad con Ia ley y a mi juicio para este acto; me aseguran ser de las generales indicadas; hallarse en el libre ejercicio
de sus derechos civiles, y, por este instrumento oforgan aporte a capital de Sociedad Mercantil de conformidad con las
siguintes ciausuias. PRIMERA: Manifiesta ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECER, a titulo
personal y en la calidad con que actia, que seglin acta celebrada en la ciudad de la Antigua Guatemala del
departamento de Sacatepéquez, con fecha dos de diciembre del afio dos mil diecinueve, donde los socios
acuerdan, aportar tres bienes inmuebles que més adelante se detallan. SEGUNDA: Continua
manifiesta ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECER, a itlo personaly en a caiidad con que actia

que es propietario de tres fincas rusticas sin nimeros de registro e identificado la_primera finca con la




escritura nimero cinco, autorizada en la ciudad de Santa Lucia Cotzumalguapa del departamento de
Escuintia, el siete de febrero del afio dos mil catorce, por el Notario Carlos Humberto Rosales Carranza,
ubicado en el lugar denominado LA AJUTERA de la Aldea Yucales del municiplo de San Pedro Yepocapa
del departamento de Chimaltenango, con las medidas y collndancias siguientes: NORTE: Mide y tiene
cuatro lineas quebradas comenzando con el lindero orlente: La primera linea tiene veinte metros, la
segunda linea mide ocho punto cincuenta y un metros, la tercera linea mide ochenta tres punto veintislete
metros, la cuarta linea mide sesenta y uno punto ochenta y ocho metros, todas colidan con la finca matriz;
SUR: Mide y tiene seis lineas quebradas comenzando con el lindero oriente, la primera linea tiene veinte
metros, la segunda linea tiene ochenta y uno punto ochenta y ocho metros, la tercera linea diez metros, la
cuarta linea velnte metros, la quinta linea veintiuno punto cincuenta y tres metros y la sexta linea cuarenta y
sels punto treinta y dos metros, todas colinda con la finca matriz; ORIENTE: Mide y tiene veinte metros y
colinda con rio Gobemador y finca matriz, y al PONIENTE: Mide y tiene cuatro metros y colinda con una
servidumbre de paso y conduccién de energia eléctrica que mide cuatro metros de ancho por doscientos
ochenta y dos metros con diecisiete centimetros de largo hasta salir a la calle comunal, esta servidumbre de
paso le servira a la entidad para entrar y salir a Ia calle comunal incluso para posteado eléctrico, dichas
medidas tienen una extension de UN MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y UNO PUNTO OCHENTA Y DOS
METROS CUADRADOS; SEGUNDA FINCA e identificada con la escritura nimero tres, autorizada en el
municiplo de Santa Lucia Cotzumalguapa del departamento de Escuintla, el veintiocho de enero del afio dos
mil dieciséis, por el Notario Elmer Salguero Sarcefio, ubicado en la Aldea Yucales del municiplo de San
Pedro Yepocapa del departamerito de Chimaltenango, con las medidas y colindancias siguientes;
NORTE: Mide veinte metros y colinda con finca matriz; SUR: Mide treinta metros y colinda con finca
matriz, ORIENTE: Mide setenta y cinco metros en el primer trazo y el segundo trazo mide cinco metros
de ancho por treinta metros de largo y colinda con rio Gobemador y finca matriz, ya PONIENTE: Mide
setenta y cinco metros en el primer trazo y el segundo trazo mide cinco metros de ancho por treinta metros

de largo y colinda con finca matriz, dichas medidas tienen una extension de DOS MIL DOSCIENTOS



[T ——
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OCHENTA Y OCHO PUNTO SETENTA Y CINCO METROS CUADRADOS, y TERCERA FINCA e

Identificada con la escritura nmero cuatro, autorizada en el municipio de Santa Lucia Cotzumalguapa del
departamento de Escuintla, el veintiocho de enero del afio dos mil dieciséis, por el Notario Elmer Salguero
Sarcefio, ubicado en la Aldea Yucales del municipio de San Pedro Yepocapa del departamento de
Chimaltenango, con las medidas y colindancias siguientes: NORTE: Mide veinte metros y colinda con
finca matriz; SUR: Mide veinte metros y colinda con Erick Estuardo Pérez Pellecer; ORIENTE: Mide
clento cinco metros y colinda con rio Gobemador y finca matriz, y al PONIENTE: Mide ciento cinco
metros colinda con finca matriz, dichas medidas tienen una extension de DOS MIL CINCUENTA Y NUEVE

PUNTO CINCUENTA Y DOS METROS CUADRADOS. TERCERA: SANAMIENTO. Continua
manifestando ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECER

y @ titulo personal y en la calidad con que
actoa, por advertencia que le hace el infrascrito notario, que sobre los inmuebles relacionados en la clausura

anterior, no pesan gravamenes, anotaciones o limitaciones, que afecten los derechos de la entidad,
sometiéndose en todo caso al saneamiento de ley, y quedando enterado de Ia responsabllidad en que
incurre si lo declarado no fuere verdad. En el aporte de los inmuebles descrito en la clausula primera es
todo cuanto de hecho y por derecho le comresponde, asi como sus Usos, servicios, costumbres y anexidades
que coespondan ol bien inmueble. CUARTA: APORTE: Confinua manifestando ERICK
ESTUARDO PEREZ PELLECER, a titulo personal y en la calidad con que actia, por esta escritura
aporta al capital social de la entidad denominada HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES, SOCIEDAD
ANONIMA, la nuda propiedad sobre los inmuebles que se describen en la clausula primera de este instrumento.
La Nuda propiedad de los bienes inmuebles relacionados se justiprecian en la cantidad por la finca DE QUINCE
MIL QUETZALES, la segunda finca por la CANTIDAD DE CINCO MIL QUETZALES Y LA TERCERA FINCA
POR LA CANTIDAD DE QUINCE MIL QUETZALES, que hacen un total de TREINTA Y CINCO MIL
QUETZALES. QUINTA: ACEPTACION. Po su parte ERICK ESTUARDO PEREZ PELLECER,
atitulo personal y en la calidad con que actiia, manifiesta que esta debidamente autorizado por la totalidad de los

accionistas de la entidad que representa y en nombre de su representada, acepta el aporte de la nuda propiedad



que se le hace y el justiprecio que se relaciona. QU|NTA: ACEPTACION GENERAL. Los comparecientes,
en las cualidades con que actian, manifiestan que en los términos relacionados aceptan el contenido de esta
escritura. Yo el notario doy fe: a) de todo lo expuesto; b) de haber tenido a la vista el titulo con el cual se
acredita las propiedades de los inmuebles objeto del presente contrato; c) que advierto a los
comparecientes sobre los alcances legales del presente instrumento, asi como lo relativo al pago de los
impuesto fiscales que corresponden y al registro del testimonio de [a presente escritura en su oportunidad,
y d) doy lectura a los otorgantes, quienes enterados de su contenido, objeto, valides, y efectos legales, lo
ratifican, aceptan y firan ante el notario que autoriza. DOY FE. Aparecen las firmas de los comparecientes,

la palabra ante mi y la firma ilegible def notario.

ES PRIMER TESTIMONIO de la escritura niimero trescientos cincuenta y seis (356), autorizada
por mi en esta ciudad, el veintitrés de diciembre del afio dos mil diecinueve, que para entregar a
HIDROELECTRICA ENTRE VOLCANES, SOCIEDAD ANONIMA, compulso, numero, sello y firmo en dos
hojas de papel bond, las cuales son auténticas por haber sido tomada en mi presencia el dia de

hoy del instrumento original. Guatemala, veintitrés de diciembre del afio dos mil diecinueve.
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* En la ciudad de Antigua Guatemala del departamento de Sacatepéquez, hoy
diecisiete de julio de dos mil quince, como notario DOY FE que la presente hoja es
AUTENTICA por haber sido reproducida el dia de hoy en mi presencia y que consta
de Plano de desmembracién ubicado en San Pedro Yepocapa municipio del
departamento de Chimaltenango, a favor de Erick Estuardo Pérez Pellecer. El
infrascrito Notario de conformidad con el articulo cincuenta y siete del Cédigo de
Notariado en vigor, no prejuzga acerca de la validez del documento ni de la
capacidad y personeria de los signatarios o firnantes en fe de lo anterior en este
acto extiendo, sello y firmo, agregando los timbres de conformidad con la Ley . Por

mi y Ante mi.
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Verificador: 49997 1¢97266104585 CAG No. 104585

EL INFRASCRITO SECRETARIO DEL
COLEGIO DE ARQUITECTOS DE GUATEMALA

CERTIFICA

Que segun consta en 1os registros de los Profesionales Colegiados, aparece inscrito el
(1a)

ARQUITECTO(A)

JUANA ALICIA SALGUERO MONROY

Numero de colegiado: 2639 y goza de los derechos y obligaciones que la Ley de
Colegiacion Protesional Obligatoria confiere a los miembros activos de este Colegio.
Fecha de Colegiacion: 17/01/2008

Esta certificacion tiene vigencia hasta el: 31/03/2023

Ley de Colegiacion Prolesional Obligatoria, Decrsto Numero 72-2001, emitido por ol Congreso de ia Republica
de Guatemala "Articulo 6. Perdida de la calidad de activo. La insolvencia en el pago de tres meses vencidos,

determina, sin necesidad de declaratoria previa, la perdida de la calidad de colegiado activo, Ja que se recobra
automaticamente, al pagar las cuotas debidas."

Para los usos legales que al lnte[ésado convenga, se extiende la presente
certificacion, en la ciudad de Guatemala, el 24 de enero de 2022.

~J
,}g Joad Eddy’ opé lxoak El colapl!do indisado gn la presente
: certificacion, firma y sella én constancia de
Colegiadofactivo No. 3550 su autenticidad y de la responsabilidad que
Beovetecio Jurts Dirsotive 3020-2022 asume por el bso gue pueda darsele.

O

Hora de Generacion:24/01/2022 14:42:02
Elaborade Por. ADV
499971c972e6113¢7d59d07ea2689¢cab

0 Calle 18-70, Colonia El Maestro, Zona 15. Guatemala, C.A. (01015)
PBR: (502)2245-2423
servicio_coleglados@colegiodearquitectos.org.gt
www celegiodearguitectos.org gt
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