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1. PRESENTACION

Guatemala es un pais particularmente vulnerable ante los impactos del cambio climdtico, las
distintas evaluaciones realizadas a nivel global nos posicionan como uno de los 10 paises mds
vulnerables.

Desde julio de 2020 el Ministerio de Ambiente y Recursos Nafurales ha liderado el programa
preparatorio para el Fondo Verde del Clima “Fortalecimiento de los procesos nacionales de
planificacion para la adaptacién al cambio climdtico”. En un esfuerzo conjunto con la Secretaria
de Planificacién y Programacién de la Presidencia y con el apoyo técnico de Rainforest Alliance,
se han evaluado distintos aspectos de la vulnerabilidad ante el cambio climdtico a nivel nacional
y esto ha permitido readlizar una planificacion a nivel departamental, considerando las
caracteristicas y necesidades de cada uno.

El Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico de Baja Verapaz tiene como punto de partida las
amenazas y retos que enfrenta el departamento para identificar una ruta de desarrollo en la que,
a través de la colaboracidn conjunta entre gobierno central, autoridades locales, sector privado
y grupos de sociedad civil, establecen metas que contribuyen con la reduccion de la
vulnerabilidad local.

Las acciones descritas y resultados propuestos son producto de un proceso participativo de
andlisis y construccién interinstitucional, aunque reflejan los acuerdos alcanzados en su
momento, pueden -en el mediano plazo- ser revisados de acuerdo con un mayor Compromiso
intersectorial y en la bUsqueda de generar mayor impacto a nivel departamental.

Guatemala, junio de 2022



2. RESUMEN

El presente Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdtico (PDACC), de Alta Verapaz,
se desarrollé de octubre 2020 a diciembre 2021, mediante un proceso participativo entre
sociedad civil, sector privado, entidades de gobierno y de cooperacion con presencia en el
departamento.

El Plan de Adaptacion al Cambio Climdtico busca operativizar a escala departamental las
directrices de politicas nacionales sobre adaptacién del cambio climdtico, con el objetivo de
reducir la vulnerabilidad de grupos que se ven mds afectados dadas sus limitadas capacidades
y de tal cuenta reducir las asimetrias y desigualdades a nivel de municipios vy la integralidad de
la gestion pUblica en materia ambiental y cambio climdtico.

El PDACC estratégicamente se organiza en dos apartados: a) el Diagndstico y Evaluacion de
Vulnerabilidad al Cambio Climdtico, y Marco Estratégico y Operativo para la Adaptacion al
Cambio Climdtico en el departamento, organizado en 12 capitulos, entre los que se incluye la
presentacion, el resumen, la bibliografia y anexos.

El capitulo tercero describe la estrategia metodoldgica para el desarrollo del PDACC, el capitulo
4, hace referencia al andlisis del cambio climdtico y los fendmenos atmosféricos relevantes
suscitados en el departamento, enfatizando en los impactos sobre los elementos estratégicos
para el desarrollo econdmico vy social. En el quinto capitulo se enfoca en la caracterizaciéon
socioecondmica y natural de Alta Verapaz, en el que se remarcan aspectos geogrdficos,
conformacion politica administrativa del departamento, asi como referentes histdricos de la
planificacion del desarrollo social y econdmico en el departamento. Se enfatiza en las
caracteristicas de la poblacidn y sus principales actividades econdmicas, partiendo de un andlisis
de la situacién de pobreza de la poblacién, los niveles de desnutricidn, la situacidén de la
educacién, condiciones de salud de la poblacion, las caracteristicas de las viviendas y los
servicios bdsicos de los que disponen los hogares, asi como sus principales actividades
productivas y sus medios de vida, como factores clave para la adaptacion al cambio climdtico.

El sexto capitulo aborda la vulnerabilidad especifica del departamento, para el que se
identificaron y priorizaron elementos estratégicos naturales y socioecondmicos fundamentales
para el desarrollo del departamento, para los que se realizd un andlisis situacional considerando
impactos de fendmenos hidrometeoroldgicos atribuidos al cambio climdtico, que permitid
evaluar su vulnerabilidad frente al cambio climdtico. Lo anterior permitié desarrollar un andlisis
basado en un escenario climatico al ano 2050, de potenciales acciones que, dentro de una
visidén de corto, mediano vy largo plazo, permita desde las dreas de intervencidn institucionales,
de la sociedad civil en general y de inversiones privadas, potenciar una mayor capacidad de
recuperacién y construccién de resiliencia territorial.

El capitulo 7 se enfoca en una revision del marco politico y normativo del cambio climdtico para
dotar de sustento a las propuestas estratégicas del PDACC. El octavo capitulo integra lo
anteriormente descrito en un marco estratégico de largo plazo, y prioriza las estrategias para la
adaptacién. En seguimiento a esto, el capitulo nueve define ya un marco programdtico de corto
y mediano plazo, en el que se identifican acciones con la participacién institucional y de la
sociedad civil a manera de viabilizar su legitimidad y competencias para establecer desde el
territorio, la factibilidad y viabilidad de su implementacién, ejecucién, seguimiento y evaluacién
en el mediano y largo plazo.



Finalmente, se ha propuesto un sistema de seguimiento y evaluacién, integrada en el capitulo
10, en el cual propone un mecanismo el cual seria gestionado desde el MARN, en coordinaciéon
con SEGEPLAN.

3. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La elaboracion del Plan de Adaptaciéon al Cambio Climdtico para el departamento de Alta
Verapaz se llevd a cabo en dos momentos: un primer momento que permitié el desarrollo del
Diagnédstico y Evaluacion de Vulnerabilidad al Cambio Climdtico, un segundo momento que
constituyd el proceso de elaboracion del Marco Estratégico y Operativo para la Adaptacion al
Cambio Climdtico en el departamento.

El nivel territorial de planificacién establecido es la delimitaciéon politico-administrativo
departamental, con fundamento en los niveles de planificacidén establecidos por el Sistema
Nacional de Planificacion del Desarrollo de Guatemala, a cargo de la Secretaria de Planificacién
y de Programacién de la Presidencia (SEGEPLAN]), que tiene como esquema de participaciéon y
gobernanza al Sistema de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, que para los departamentos
corresponde a los Consejos Departamentales de Desarrollo -CODEDE-, espacio a partir del cual
se realizaron los procesos de consulta, socializacién, retroalimentacion y validacion del contenido
del PDACC.

Los principios de frabajo que guiaron el proceso fueron: a) participacion social, con el que se
consideraron conocimientos, percepciones y reflexiones colectivas, técnicas y politicas de los
diferentes actores y sectores con presencia en el territorio, b) perspectiva de género, con el que
se buscd una comprensién integral y sistémica de los roles y desigualdades de género en términos
de vulnerabilidad al cambio climdtico y el diseho de intervenciones de adaptacion al cambio
climdatico, c) enfoque territorial y regional, que parte de un andlisis conjunto de aspectos politicos,
socioecondmicos y ambientales, a fin de que los diferentes actores articulen acciones para la
gestiéon de la adaptacién y d) especificidades sociales y ambientales, para el que se considerd
la participacion de actores y sectores con presencia en el territorio, asi como de sus contextos
naturales para el andlisis de la vulnerabilidad y las acciones de adaptacién al cambio climdtico.

Para el desarrollo del PDACC fue clave la coordinacion establecida entre las delegaciones
departamentales del MARN y SEGEPLAN, con quienes se acordd y prepard la estrategia de
trabajo. A través de dichas instituciones se coordind la convocatoria y el desarrollo de talleres
generales y comunitarios para la construccion de insumos e informacién, procesos de revision,
retroalimentacién y validacion del contenido del PDACC, para el que se considerd la rectoria
del MARN en temas de cambio climdtico, asi como la rectoria de SEGEPLAN en la planificacion
del desarrollo.

Las diferentes etapas consideradas en la estrategia metodolégica para cada momento se
describen a continuacién:

3.1 ETAPA DE DIAGNOSTICO

Para el desarrollo del diagndstico, se procedid realizar una revision bibliogrdfica primaria y
secundaria sobre aspectos sociales, econdmicos y naturales, asi como una serie de consulta e
expertos y entrevista a actores territoriales, para la caracterizacién del departamento
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considerando los aspectos siguientes: a) andlisis y descripcidon del entorno sociopolitico,
institucional, social, econdmico, ambiental y climdtico, b) revision y una andlisis histérico de los
principales eventos climdaticos ocurridos y sus impactos sobre los elementos naturales y
socioeconémicos que conforman los medios de vida de la poblacidn, c) el andlisis de la
vulnerabilidad de elementos estratégicos para el desarrollo del departamento que estdn siendo
afectados por el cambio climdtico, asi como éstos afectan elementos de bienestar humano,
basado en el andlisis de la situacién actual y futura, tfraducidos en escenarios futuros hacia 2050,
d) y la identificacién de acciones de adaptacién viables y factibles a implementar en el territorio,
basado en intervenciones que entidades puUblicas nacionales y locales asi como por el sector
privado y de la sociedad civil en general, implementan en el territorio.

3.2 MAPEO DE ACTORES

El contenido de los productos o apartados del PDACC, fueron revisados, retroalimentados vy
validados de forma participativa con representantes de diversos sectores presentes en el
territorio. Para ello, inicialmente se realizd un mapeo y se caracterizaron actores clave de
entidades de gobierno y sociedad civil ampliada, con vinculos en la gestiéon de los recursos
naturales y sistemas econdmicos productivos, asi como entidades vinculadas a la gestion del
cambio climdatico. El ejercicio permitié identificar a los actores estratégicos en el departamento
y sus principales acciones en términos de adaptacién al cambio climdtico, lo que permitid un
proceso participativo e incluyente en el andlisis de la vulnerabilidad y la identificacion de
acciones de adaptacion al cambio climdtico en los diferentes talleres. Para el andilisis de las
relaciones entre los actores, se utilizé el programa MACTOR, para analizar la dependencia de los
actores, a fin de establecer una estrategia de gestion de actores clave.

3.3 ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

Se generaron modelos espaciales sobre variables meteoroldgicas como precipitacion,
temperaturas mdximas, minimas y medias. La informacién ha sido compilada de las estaciones
del Instituto de Sismologia Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) que cuentan
con un registro histérico y que permite un andlisis mds completo sobre la variabilidad y el cambio
climdtico.

De acuerdo con el INSIVUMEH (2019), los escenarios presentan distintos modelos en los que podria
comportarse el clima en Guatemala, con tendencias predominantes hacia el escenario RCP_8.5.
Cualguiera que sea el escenario de cambio climdtico seleccionado, vale la pena mencionar
gue en el periodo 1990-2019, la temperatura media del pais se ha incrementado en 0.5° respecto
al periodo 1960-1990. La tendencia en el crecimiento de la temperatura para el periodo 2040-
2069, se ubica entre 1.5 y 2.4°C; asimismo, en todos los escenarios climdticos se proyectan
cambios en los patrones de precipitacion con reducciones en la primera parte de la estaciéon
lluviosa e incrementos en los Ultimos meses de dicha estacion.

3.4. DIAGNOSTICO DEPARTAMENTAL DE LA VULNERABILIDAD AL CAMBIO
CLIMATICO

La evaluacién de la vulnerabilidad departamental al cambio climdatico se fundamentd en la
revision histérica y actual de las principales amenazas climdticas y sus impactos sobre elementos
estratégicos que son fundamentales para el desarrollo social y econdmico del departamento;
asi como del cuidado del medio ambiente. Los datos derivados de ese andlisis se presentan
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gréficamente por medio de mapas temdaticos nacionales y departamentales, los que muestran
el comportamiento de las principales amenazas climdticas. Con la ayuda de estos mapas se
realizd el andlisis de los impactos del cambio climdtico sobre elementos naturales vy
socioecondmicos y con ello evaluar su vulnerabilidad.

El andlisis de los impactos de las amenazas climdticas identificadas sobre los elementos
estratégicos para el desarrollo del departamento se sustentd en la revisidn bibliografica
exhaustiva de estadisticas y registros, tales como las eventualidades atendidas por la CONRED,
los informes realizados por el INSUVUMEH. Igualmente, se consulté informacién sobre
evaluaciones de los impactos de eventos meteoroldgicos sobre los sistemas sociales vy
econdmico productivos en el departamento, para el que se consideraron tesis, informes técnicos
y publicaciones cientificas, informacién que fue validada en talleres y entrevistas de campo.

Para la identificaciéon y priorizacién de los elementos estratégicos inicialmente se consultaron
distintas fuentes bibliograficas con informacion relacionada con los elementos naturales y
socioecondmicos de mayorimportancia y relevancia dentro del departamento que estdn siendo
impactados por el cambio climdtico.

Lo anterior, generd un listado de elementos que fueron presentados, discutidos y validados con
actores clave e informantes clave, para definir un listado acotado de elementos que deben ser
gestionados de forma sostenible para favorecer la capacidad de adaptacién de del territorio all
cambio climdtico, en tanto, medios de vida de la poblacion.

Los criterios utilizados para la priorizacién de los elementos estratégicos son:

J Asociacién y agrupacion en categorias generales, que refleje la escala departamental.
. Representatividad y relevancia del elemento para la poblacién, al ser medio de vida vital.
. Que reflejen las amenazas que ponen en riesgo el elemento.

. Percepcidén con criterio de experto del impacto de las amenazas actuales sobre el
elemento.

J Disponibilidad de informacién relacionada al elemento.

La evaluacién de la vulnerabilidad de estos elementos estratégicos para el desarrollo se basd en
los criterios facilitados por la metodologia de estdndares abiertos para la prdctica de la
conservacioén, la cual se ajustd en virtud de la planificacion para la adaptacién al cambio
climdtico.

Los elementos estratégicos seleccionados y priorizados, fueron evaluados frente a factores de
perturbacién asociados al cambio climdtico y las anomalias en los regimenes climdticos,
hidrolégicos y otros fendmenos asociados (Por ejemplo: incendios, sequias, olas de calor,
inundaciones, etc.). El andlisis se realizd con criterios cualitativos y cuantitativos que permitieron
determinar la exposicion de los sistemas frente a amenazas climdticas predominantes en el
contexto territorial, su sensibilidad frente a estos, asi como su capacidad de adaptacion, que en
ocasiones es dificil de determinar, sin embargo, puede inferirse a partir de diversos pardmetros.
(CONANP y TNC, 2011)

Para determinar la vulnerabilidad de los elementos estratégicos frente a la variabilidad y el
cambio climdtico, se utilizaron los criterios siguientes:

a) Exposicidn: alcance o extension del impacto sobre el elemento, medido como proporcién del
elemento afectado.

b) Sensibilidad: severidad o gravedad del impacto sobre la viabilidad del objeto: evaluacion de la
sensibilidad del elemento estratégico frente al impacto de los eventos o variacién climaticos.
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c) Capacidad de Adaptacion: capacidad del elemento para recuperarse en forma natural o con
intervencién humana (Secaira, 2015).

3.5 MARCO ESTRATEGICO Y OPERATIVO

Para el desarrollo de este apartado, se recurrié a la herramienta administrativa de gestion por
resultado, con lo que se buscd priorizar los aspectos que conduzcan a lograr en eficiente
desempeno organizacional en la gestion de la adaptacion al cambio climdtico, que permita a
los tomadores de decisiones mejores insumos para el andlisis y decisiones en el diseho de
estrategias y acciones que contribuyan a alcanzar la visién y los objetivos de un plan.

Para ello se realizaron los siguientes pasos: revision del marco normativo y politico sobre cambio
climdtico; revisién de las condiciones habilitantes para la sostenibilidad de las estrategias vy
acciones; determinacion de una visidn conjunta territorial; determinacién de objetivos generales
y especificos; determinacién de estrategias, resultados, acciones y metas, asi como el disefio de
un mecanismo de evaluacion y seguimiento de resultados y metas.

En consecuencia, inicialmente se realizd un andlisis de los principales instrumentos normativos y
politicos sobre cambio climdtico a nivel internacional, nacional y departamental, como
fundamentos para la planificacién de la adaptacion al cabio climdtico. También se realizé una
revisidn sobre el marco de planificacién del desarrollo a nivel nacional y departamental, dentro
de los cuales se encuentra el Plan de Adaptacion al Cambio Climdtico, como referencia de las
acciones de adaptacién a corto, medio y largo plazo. Seguidamente se revisaron las
condiciones necesarias o habilitantes que permitan la sostenibilidad del PDACC, mediante el
andlisis de las limitaciones y oportunidades que ofrece el contexto territorial en las dimensiones
politicas, institucionales, financieros, técnicos, ambientales y sociales.

En consideracion con los resultados de la evaluacién de la vulnerabilidad nacional vy
departamental del departamento frente al cambio climdtico, presentados en el diagndstico, se
planteé una situacién deseada bajo un escenario climdtico proyectado al afo 2,050. Esta
propuesta se hace, estableciendo una visibn de largo plazo tendiente a gestionar las
capacidades de adaptacién y reducir la sensibilidad departamental frente al cambio climdtico
y con ello reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y econdmicos estratégicos para
construir un territorio resiliente.

En consecuencia, el PDACC plantea en el corto, mediano y largo plazo, un marco estratégico
conformado por la visidn de largo plazo, objetivos y estrategias. Asi mismo, se plantea un marco
programdtico, el cual establece ejes temdticos de abordaje que integran los objetivos vy
estrategias planteados en el marco estratégico, llevdndolos a un nivel operativo mediante la
definicién de resultados, metas, indicadores y acciones. El marco operativo también plantea una
programacién operativa para el primer quinquenio, iniciando a partir del afo 2,022, en éste se
proponen las acciones, la meta y el indicador, ademds, la institucionalidad responsable de estas
acciones.

3.5.1 Proceso de sistematizacion de informacion

Para el desarrollo del Marco estratégico y programdtico, se realizd una serie de talleres,
entrevistas y consultas a expertos y profesionales de las instancias publicas, con el que se buscd
un proceso participativo y de construccién colectiva. Es importante indicar que para el marco
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estratégico y programdtico se realizaron rondas de talleres, esto permitié que los actores y
responsables de acciones hicieran comentarios y ajustes a las acciones y metas propuestas, para
ello se utilizaron matrices de andlisis que contienen los ajustes a acciones y metas.

3.5.2 Identificacién y priorizacion de acciones de adaptacion

En el marco de los talleres de planificacién estratégica y operativa, se construyd de forma
colectiva una visién del PDACC, un objetivo especifico y objetivos individuales, que enuncian los
cambios necesarios en la gestion ambiental, social y econdmica productiva para la adaptacion
al cambio climdtico. Seguidamente se ha requerido, mediante lluvia de ideas de los actores
sobre las lineas estratégica y las acciones pertinentes para alcanzar los objetivos planteados.

En consecuencia, el plan propone un marco estratégico, con una visidon, objetivos y estrategias
y a partir de éstas Ultimas se plantean las acciones, muchas de ellas, vinculadas al andlisis de los
elementos estratégicos analizados en el apartado de diagndstico. De esta cuenta, se pueden
abordar de manera directa a los factores contribuyentes identificados y que institucionalmente
pueden ser abordados mediante acciones e intervenciones de adaptacién a los efectos del
cambio climdtico.

3.5.3 Estimacion de metas quinquenales para las estrategias durante el periodo
de implementacién del plan.

Las metas quinguenales constituyen un elemento del marco programdtico, las cuales estén
establecidas al ano 2050. Estas metas han sido disenadas a partir del resultado propuesto y
establecen en cada periodo su alcance, su mantenimiento o su progreso, ya que existen
productos que son recurrentes en el tiempo y tienen que ser abordados durante todo el periodo.

3.5.4 Evaluacion de acciones (Impacto, factibilidad y tiempo)

Para el andlisis del impacto de las acciones, se recurrid al conocimiento y la experiencia de
expertos institucionales que bajo su juicio fueron asignando su relevancia para la adaptaciéon del
departamento. Para la medicién de su factibilidad, se enmarco dentro de los aspectos técnicos
y financieros, para ello también fue necesaria el conocimiento de los participantes institucionales
gue con su buen juicio fueron indicando la posibilidad de implementacién, a la luz de estos dos
criterios y por Ultimo su prioridad, lo cual definié el tiempo en que deberia ser abordada, ligada
alimpacto provocado por el factor contribuyente, de tal forma que se plantea desde el corto al
mediano plazo como categoria para asignar su prioridad.

3.5.5 Marco programatico para el primer quinquenio de implementacién del
PDACC

El marco programdtico para el primer quinquenio establece resultados, acciones, metas de Ia
accioén, indicador, el primer guinquenio (en anos), medios de verificacién, responsables y
corresponsables. Su elaboracién se realizd a partir del andlisis de la estrategia que viene
vinculada al factor contribuyente, mediante este andlisis se determind un resultado, el cualindica
el cambio o impacto esperado en el tiempo, haciendo una desagregacidén de éste, se
identificaron las acciones como son categorias que permitirdn desde lo operativo, transitar por
la ruta del resultado vy llevarlo a una meta, la cual serd medida por un indicador, que serd
monitoreado y evaluado en el primer quinquenio.
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Como todo proceso de planificacién, es importante hacer evidente o mejor dicho establecer la
evidencia por lo que también se enfatiza en la importancia de indicar los medios de verificacion
para el seguimiento y evaluacién. No obstante, lo anterior fue de gran importancia indicar de
acuerdo con las competencias a los responsables institucionales, asi como otras partes
interesadas y que pueden tener corresponsabilidad en esta accién planteada en el plan.

4. EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS FENOMENOS ATMOSFERICOS
RELEVANTES

El cambio climdtico es un fendmeno que afecta a todo el mundo y Guatemala es
particularmente vulnerable a sus impactos. Se prevé que en el futuro el pais deba soportar una
carga desproporcionada por el aumento de la magnitud y periodicidad de fendmenos
naturales.

El pais se enfrenta a importantes barreras para poner en prdctica acciones que contribuyan en
la reduccién de la vulnerabilidad al cambio climdtico en los distintos niveles del territorio. En
consecuencia, las regiones mds vulnerables a los eventos climaticos en Guatemala no se estdn
adaptando lo suficientemente rdpido, situacidon que expone a grandes sectores de la poblacion
del pais a desastres prolongados e intensos inducidos por el clima.

La vulnerabilidad al cambio climdtico es el grado, nivel o medida en que un sistema es capaz o
incapaz de afrontar los efectos adversos del cambio climdtico, incluyendo la variabilidad
climdatica y los fendmenos extremos. Depende del cardcter, magnitud e indice de la variacion
climdtica ala que se expone el sistema, su sensibilidad y su capacidad de adaptarse (IPCC 2001,
Decreto 7-2013).

El primer paso para realizar la evaluacién de la vulnerabilidad en el departamento de Alta
Verapaz fue identificar los niveles de exposicion a eventos climdticos, asi como las amenazas que
se generan a partir de éstos. Este proceso se realizd tanto para condiciones actuales, como para
aquellas derivadas de los efectos del cambio climdtico en los préoximos 30 afos. Posteriormente
se evaluaron las condiciones de sensibilidad, considerando el impacto que el cambio climdtico
podria presentar en los sistemas productivos del pais, asi como la escasez hidrica que podria
derivarse tanto a partir de las reducciones en precipitaciones, como por el incremento de la
poblacién. Finalimente, la capacidad adaptativa se evalud a partir de elementos sociales y
econdémicos. Todas estas variables se evaluaron tanto a nivel individual como de manera
integrada, considerando indicadores especificos (ej.: indice de exposicidn a inundaciones) e
indicadores integrados (ej.: indice de exposicidon climdatica).

El presente documento presenta los resultados del andlisis que parte desde las variables
climatoldgicas, como una base para el modelado de amenazas climdticas, pasando por los
niveles de exposicién, los insumos que permiten estimar la sensibilidad del sistema, las condiciones
que favorecen el desarrollo de la resiliencia, todos los indicadores se integraron para contar con
un indice de vulnerabilidad al cambio climdtico.
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4.1 VARIABLES CLIMATOLOGICAS

Actualizacién de informacién climatolégica

Se generaron modelos espaciales sobre variables meteoroldgicas como precipitacién,
temperaturas mdximas, minimas y medias. La informaciéon fue compilada de las estaciones del
Instituto de Sismologia Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) que cuentan con un
registro histérico y que permite un andlisis mds completo sobre la variabilidad y el cambio
climdtico.

A nivel general el pais presenta una temperatura media de 22°C, aunque dada la variabilidad
de microclimas que se identifican en el pais se pueden observar cambios considerables en
distintas zonas geogrdficas; por ejemplo, en el departamento de Totonicapdn la temperatura
media se ubica en 15°C, mientras que, en el departamento de Retalhuleu, la temperatura media
oscila cerca de los 28°C. En términos de precipitacién en el pais se reporta anualmente un
promedio de 1,975mm de lluvia, aunque en la zona costera del departamento de San Marcos se
identifica puntos que podrian recibir solamente 520mm anuales, mientras que, en el norte de
Huehuetenango, la zona con mayor precipitacién recibe anualmente 6397mm. Estas amplias
variaciones también indican la variacidon en términos de amenazas climdticas a que podrian
estar expuestos los distintos departamentos, por lo que se ha realizado un andlisis especifico.

Escenarios de cambio climdtico

Los escenarios de cambio climdtico son proyecciones sobre los posibles cambios que podrian
observarse y no deben ser entendidos como un prondstico. En Guatemala se han evaluado
distintos escenarios desde el ano 2001, en el marco de la Primera Comunicacién Nacional sobre
Cambio Climdtico (MARN, 2001). En el afo 2015 para la Segunda Comunicacién Nacional sobre
Cambio Climdtico se construyeron los modelos basados en el cuarto reporte del IPCC (MARN,
2015). Para el ano 2019 el INSIVUMEH presentd los escenarios basados en el quinto reporte de
evaluacién del IPCC, que se basan en el forzamiento radiativo a partir de caminos
representativos de concentfracién de gases de efecto invernadero en la atmdsfera (Garcia,
2019). Recientemente la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) ha publicado un
andlisis de variaciones en precipitaciones y temperaturas basado en el comportamiento de
datos observados en el periodo de estudio (Rivera, Ochoa, & Salguero, 2020).

Estos escenarios muestran patrones similares en el comportamiento incremental de la
temperatura hasta mediados del siglo XXI, mienfras que las mayores diferencias se observan
hacia el final del siglo. En términos de precipitacion, se identifican reducciones de hasta el 10%
anual, de acuerdo con diferentes escenarios. En la mayoria de éstos se observa una reduccidn
considerable de precipitacion en los primeros meses de la estacion lluviosa y un incremento en
la precipitacién en los Ultimos meses de la misma estacién. Para evaluar la vulnerabilidad a la
gue podrian enfrentarse el pais y cada uno de sus departamentos en los proximos anos, se hace
necesario identificar las caracteristicas temporales alas que se podria estar expuesto de acuerdo
con las distintas proyecciones.

De acuerdo con el INSIVUMEH (2019), los escenarios presentan distintos modelos en los que podria
comportarse el clima en Guatemala, con tendencias predominantes hacia el escenario RCP_8.5.
Cualquiera gue sea el escenario de cambio climdtico seleccionado, vale la pena mencionar
que en el periodo 1990-2019, la temperatura media del pais se ha incrementado en 0.5° respecto
al periodo 1960-1990. La tendencia en el crecimiento de la temperatura para el periodo 2040-
2069 se ubica entre 1.5 y 2.4°C; asimismo, en todos los escenarios climdticos se proyectan
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cambios en los patrones de precipitacion con reducciones en la primera parte de la estaciéon
lluviosa e incrementos en los Ultimos meses de dicha estacién.

Considerando que la planificacién a largo en el pais ha sido limitada, se ha elegido utilizar el
Escenario RCP_8.5, considerando que las tendencias climatolégicas actuales muestran un
comportamiento muy cercano a lo planteado en dicho escenario. Asimismo, si a nivel global se
dan los esfuerzos de mitigacién que permitan un menor forzamiento radiativo, estos cambios
serian apreciables hacia finales del Siglo XXI. Se utilizaron los modelos integrados por el equipo
de la USAC considerando que integran 33 modelos estadisticos, proporcionando informacién
estadisticamente sélida, mientras que proveen resolucién de Tkm2.

Proyecciones de Cambio Climatico

Tomando como base la actualizacién de la informacién climdtica y el escenario de cambio
climdtico identificado para realizar este ejercicio, se desarrollaron modelos climdticos de
cobertura geogrdfica para el pais, identificando los cambios proyectados para el periodo 2040-
2069. Para el periodo en mencidn se espera que el pais presente una temperatura media de
24°C, dada la variabilidad de microclimas se observen cambios considerables en distintas zonas
geogrdficas; las zonas mads frias permanecerdn en el departamento de Totonicapdn, aunque la
temperatura media superaria los 17°C, mientras que, en el departamento de Retalhuleu se
seguirian identificando los puntos mds cdlidos, pero con una temperatura media que superaria
los 30°C. La tendencia de la precipitacidén es a la disminucion y se espera que en el pais se
identifique anualmente un promedio de 1,811Tmm de lluvia, las zonas mds secas del se
identificarian en el departamento de Zacapa con puntos que podrian recibir solamente 583mm
anuales; la zona con mayor precipitacion se mantendria en el norte de Huehuetenango, aunque
recibiendo 5,814mm anuales.

4.2 AMENAZAS CLIMATICAS

Se identificaron nueve amenazas vinculadas a eventos climdticos y por lo tanto sujetas a variar
segun los impactos del cambio climdatico siendo estas: extremos de lluvia, sequias, inundaciones,
deslizamientos de ftierra, ciclones tropicales, olas de calor, frentes frios, heladas e incendios
forestales. Para los extremos de lluvia, sequias, olas de calor, frentes frios y heladas se desarrollaron
modelos espaciales a nivel nacional, mientras que, para los ciclones tropicales, incendios
forestales, inundaciones y deslizamientos de tierra se generaron estadisticas con desagregacion
a nivel departamental.

Exiremos de lluvia

La amenaza de un extremo de lluvia identifica la probabilidad que un dia registre el méximo de
precipitacion diario registrado para una zona especifica. Las principales amenazas para este
fendmeno se identifican en la costa sur y boca costa, asi como en la franja fransversal del norte
y zonas del departamento de lIzabal asociadas a lluvias provenientes del Mar Caribe. El
departamento mds amenazado por este fendmeno es Suchitepéquez, tanto bajo las
condiciones actuales como bajo el escenario de cambio climdtico.

Sequias meteorolégicas

Actualmente se identifican altos niveles de esta amenaza en los departamentos de Zacapa,
Chiquimula, El Progreso y Baja Verapaz; asimismo en la zona sur de San Marcos, Retalhuleu y
Suchitepéqguez, como la zona central de Petén se identifican dreas que pueden ser amenazadas
por este fendmeno. Para los préximos 30 anos las zonas con niveles de amenaza alta y muy alta
de este fendbmeno se extienden al departamento de Guatemala, Chimaltenango, Totonicapdn,

17



el Centro de Quiché, el sur de Huehuetenango y la zona norte de Petén se verian afectadas por
este fendbmeno.

Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales que suelen afectar a Guatemala son sistemas atmosféricos de presidn
baja, caracterizados por vientos intensos vy lluvias abundantes, que se originan sobre los océanos
Pacifico y Atldntico. Las Ultimas tendencias identifican una alta incidencia de ciclones tropicales
formados en el Océano Pacifico, lo que incrementa el nivel de exposicidn de los departamentos
costeros a este tipo de fendmenos. A partir de las estadisticas histéricas se identifica que los
departamentos mds expuestos al impacto de los ciclones tropicales son Petén e Izabal, mientras
que, de acuerdo con la tendencia incremental de este tipo de fendmenos, se observa que en
los préximos 30 anos se podrian tener altos niveles de amenaza también en los departamentos
de Alta Verapaz, Quiché, San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez y Escuintla.

Inundaciones

La amenaza de inundaciones se determina a partir de nUmero de inundaciones reportadas por
Sistema de Manejo de Informacién en Caso de Emergencia o Desastre (SIMICEDE) de la
Coordinadora Nacional de Reduccién de Desastres (CONRED) y la evaluacidon de zonas
susceptibles a inundaciones. A partir de las estadisticas histéricas se identifica que los
departamentos mds expuestos a esta amenaza son Escuintla, Suchitepéquez, Quiché, Petén,
lzabal, Guatemala y Alta Verapaz; sin embargo, de acuerdo con las tendencias de variacion en
los patrones de precipitacion, para el periodo 2040-2069, los departamentos mds expuestos a
esta amenaza serian Huehuetenango, Alta Verapaz, San Marcos, Suchitepéquez,
Chimaltenango y Escuintla.

Deslizamientos de tierra

La amenaza de deslizamientos de tierra se determina a partir de nUmero de deslizamientos
reportados por Sistema de Manejo de Informacién en Caso de Emergencia o Desastre (SIMICEDE)
y el drea susceptible a este tfipo de evento en cada departamento. Actualmente los
departamentos mds amenazados por este tipo de evento son Huehuetenango, Quiché, Alta
Verapaz, San Marcos, Quetzaltenango arcos, Solold, Sacatepéquez, Guatemala vy El Progreso.
Considerando que este tipo de amenaza estd altamente ligado a las precipitaciones cuya
tendencia es a disminuir, la cantidad de departamentos altamente amenazados por este tipo
de fendmeno disminuye segin con el escenario de cambio climdtico. De acuerdo con esta
proyeccion, los departamentos mds amenazados serian Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz,
San Marcos, Solold y Guatemala.

Olas de Calor

Se identifica una ola de calor cuando la temperatura mdxima excede el percentil 90 durante 6
o mds dias consecutivos. Utilizando el modelo de temperaturas mdaximas diarias se detectaron los
umbrales de ocurrencia de olas de calor y la probabilidad de ocurrencia. Actualmente se
identifica que las zonas mds amenazadas se ubican en los departamentos de Jutiapa, Santa
Rosa, Escuintla, Suchitepéquez y Retalhuleu en la costa Sur; por otro lado, Izabal tiene un alto
nivel de amenaza por este tipo de fendmenos, asi como parte de los departamentos de Zacapa,
El Progreso y la zona central de Petén. Considerando la tendencia en el incremento de
temperaturas para los préoximos 30 anos esta amenaza se incrementa para casi todo el
departamento de Petén, el Norte de Alta Verapaz y Quiché, asi como a zonas de los
departamentos de Guatemala y Baja Verapaz.

Heladas

Las heladas meteoroldgicas suelen ocurrir en Guatemala entre los meses de noviembre y febrero,
usualmente por la noche cuando la temperatura baja de los 0°C. Totonicapdn, el departamento
con temperaturas medias mds bajas actualmente es el mds amenazado por este tipo de
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fendmeno, aungue también se identifican probabilidades de ocurrencia en Solold, San Marcos,
Sacatepéquez, Quetzaltenango, Huehuetenango y Chimaltenango. Dado el incremento
tendencial de temperaturas, para los préoximos 30 anos se estima que este tipo de fendmenos se
reducird y la principal amenaza se observaria en el departamento de Huehuetenango.

Frentes frios

Son masas de aire polar que al entrar en contacto con masas de aire cdlido forman sistemas de
alta presion. En Guatemala, éstos se dan principalmente en el periodo de octubre a febrero.
Actualmente Petén, al encontrarse en el extremo norte del pais, es el departamento mds
expuesto a este tipo de eventos, aunque también, se identifican altos niveles de amenaza en
Totonicapdn, Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Baja Verapaz e Izabal. Dadas las
condiciones esperadas de incrementos en la temperatura global, se estima que esta serd una
amenaza que ird en decremento, por lo que para los proximos 30 anos serdn estos mismos
departamentos los impactados por este tipo de fendmeno, los indices de exposicidn se reducen
considerablemente, pasando de un nivel de amenaza “muy alto” a uno “alto”.

Incendios forestales

Los incendios forestales son considerados un impacto climdtico en distintas latitudes. Aunque en
Guatemala sus origenes podrian estar ligados a ofro tipo de fendmenos, en algunos casos su
extincién o propagacién podria estar vinculada a fendmenos climdaticos. En ese sentido se
considera a los incendios forestales como una amenaza, pero en menor grado. De acuerdo con
las estadisticas histéricas de incendios forestales, actualmente los departamentos mayormente
expuestos son Petén, Quiché, Baja Verapaz y Jalapa. Por ofro lado, en el escenario de cambio
climdtico, dada la variacidn en los patrones de temperaturas, se identifica que los
departamentos de oriente como Jutiapa, Jalapa, Chiquimula y Zacapa podrian tener altos
niveles de exposicién, asi como Guatemala, El Progreso y Baja Verapaz en la zona central y
Totonicapdn en el altiplano occidental.

4.3 SENSIBILIDAD CLIMATICA

Para evaluar la sensibilidad climdatica se consideraron los aspectos de productividad agricola y
disponibilidad de recursos hidricos. Se utilizaron los rendimientos de granos bdsicos (maiz vy frijol)
considerando que éstos son producidos en los 22 departamentos y se cuenta con un registro
histérico que permite evaluar variaciones de acuerdo con las condiciones climdticas. La
sensibilidad hidrica considera la oferta hidrica superficial y la demanda de la poblacién,
considerando que, si la demanda excede el 40% de la oferta, se podria aproximar un posible
conflicto dada la escasez del bien.

Sensibilidad en la produccion de maiz

Histéricamente, a nivel nacional se han observado rendimientos promedio de 29.4gg/mz, aungue
los mayores rendimientos se identifican en Escuintla donde la produccién alcanza hasta 68gg/mz.
Por otro lado, el departamento de Zacapa se identifican los rendimientos mds bajos para este
cultivo con 15.5gqg/mz. Bajo un escenario de cambio climdtico, el rendimiento en el cultivo de
maiz tenderia a disminuir en 10 departamentos, mientras que en 12 de éstos se incrementaria la
productividad dadas las altas temperaturas. Escuintla seria también el departamento mds
productivo y menos sensible, pues se estima que los rendimientos se incrementarian a 71.1gg/mz;
Retalhuleu seria el departamento que mayores reducciones experimentaria pasando de
rendimientos de 42.5 a 39.3gg/mz, mientras que en Zacapa se observarian los menores niveles
de productividad con 15.3gg/mz.
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Sensibilidad en la produccién de frijol

La produccion de frijol que suele hacerse en asocio con el cultivo de maiz es relativamente menor
a nivel nacional. A nivel nacional se tiene un rendimiento promedio de 10.1gg/mz, identificando
la productividad mds alta en el departamento de Petén con 20.3gg/mz; por otfro lado, los
menores rendimientos se ubican en el departamento de Totonicapdn con un promedio de
3.4gg/mz. Bajo el escenario de cambio climdtico la tendencia de rendimientos en este cultivo se
reduciria en todos los departamentos hasta llegar a un promedio nacional de 8.6qg/mz. El
departamento de Santa Rosa veria las mayores reducciones bajando su rendimiento de 14.0 a
10.8qg/mz; los menores rendimientos se observarian en el departamento de Quiché donde se
obtendria un promedio de 2.8qg/mz.

Sensibilidad hidrica

Para el ano 2018 el pais contaba con una poblacién de 14.9 Millones de habitantes, los cuales
demandaban anualmente 1,087 Millones de m3 de agua, lo que representa el 35% de los 3,073
Millones de m3 de aguas superficiales disponibles en el pais; esto indicaria una necesidad del
ordenamiento de la oferta y la demanda y asignar inversiones que aseguren la eficiencia en el
aprovechamiento del recurso. El departamento con mayor presidn sobre el recurso es
Guatemala en el que la demanda supera en 77% la oferta de aguas superficiales; por otro lado,
el departamento de Petén, con la menor densidad poblacional, demanda Unicamente el 5% de
la oferta del recurso.

En una proyeccién hacia el ano 2050, la presidbn sobre el recurso hidrico se incrementa
considerablemente, pues se estima que para ese ano la poblacién del pais superard los 20.7
Millones de habitantes, mientras que la oferta superficial del recurso hidrico se reduciria por
efecto del cambio climdtico. Bajo este escenario, la demanda hidrica representaria el 71% de la
oferta de aguas superficiales con una urgencia en la gestiéon del recurso pues su escasez podria
representar un factor limitante en el desarrollo. Para este periodo, la mayor brecha a nivel
departamental se mantendria en el departamento de Guatemala, aunque para ese entonces
la demanda ftriplicaria la oferta superficial; situacién totalmente distinta se observaria en el
departamento de Petén, donde la demanda representaria el 8% de la oferta de aguas
superficiales.

4.4 CAPACIDAD ADAPTATIVA

La capacidad adaptativa, se enfiende como el proceso de aqjuste que deben realizar los
elementos de un sistema para enfrentar los impactos adversos, en este caso, del cambio
climdtico y que permitirdn moderar los danos o bien aprovechar las oportunidades que se
puedan presentar. La capacidad de adaptacién ante el cambio climdtico puede provenir de
aspectos sociales, econdmicos o ecoldgicos.

En el marco de esta evaluacién se ha considerado en términos ecoldgicos los servicios
ecosistémicos proporcionados principalmente por la cobertura forestal. En términos econdmicos
se han considerado las evaluaciones de pobreza y los niveles de ocupacion. Finalmente, en
términos sociales se han considerado los niveles de alfabetismo en mujeres mayores de 15 aios,
la disponibilidad de tuberia de agua en las viviendas, la conexién a red de drenagjes, la gestion
de desechos sdlidos vy el indice de hacinamiento, todos estos valores son subcomponentes del
indice de inseguridad alimentaria nutricional; adicionalmente se consideré el indice de
participacion ciudadana como un elemento de consolidacién del tejido social entre
comunidades y autoridades locales.

20



Pobreza extrema

En términos de cambio climdatico, se considera que la capacidad econdmica de una poblacién
estaria directamente relacionada con sus oportunidades para enfrentar efectos adversos. En
este sentido, de acuerdo con la Ultima Encuesta Nacional de Condiciones de Vida (ENCOVI) se
estima que 59% de la poblacién del vive en condiciones de pobreza, mientras que 23% vive en
condiciones de extrema pobreza. En el departamento de Guatemala se identifican los menores
niveles de pobreza extrema con 5.4% de la poblacién viviendo en estas condiciones; en el otro
extremo se encuentra el departamento de Alta Verapaz, donde 53.6% de la poblacion vive en
condiciones de pobreza extrema.

Educacién

En términos de capacidad adaptativa se ha evaluado la proporcién de mujeres mayores de 15
anos que leen y escriben; la habilidad de la lecto-escritura es una condicidn habilitante para el
mejor desempeno de las personas en términos de participacién ciudadana, de comunicaciéon y
organizacidn, de acceso a la informaciéon y a la tecnologia, y en ese sentido dota a las personas
de habilidades para tomar mejores decisiones. Centrar la mirada del indicador en mujeres es
visibilizar la desigualdad y la exclusidén, como factores que limitan la capacidad de adaptaciéon
al cambio climdtico. El departamento de Guatemala es el que mejores indices presenta para
este indicador con 92% de mujeres mayores de 15 anos que leen y escriben, mientras que en
Quiché se identifica el extremo opuesto donde solamente 57% de este grupo poblacional lee y
escribe.

Hacinamiento

Se considera que un hogar estd bajo condiciones de hacinamiento cuando hay mds de tres
personas por dormitorio. Es un indicador de las posibilidades que las familias tienen de realizar
procesos de ajuste a sus viviendas ante el clima y sus efectos; ademds, este indicador estd
relacionado directamente al indice de saneamiento y al indice de inseguridad alimentaria vy
nutricional. Se identifica que el departamento de Guatemala tiene los menores indices de
hacinamiento con 26% de hogares bajo estas condiciones, mientras que en el departamento de
Alta Verapaz se encuentra el indice mds elevado con 65% de hogares en condicion de
hacinamiento.

Participacién ciudadana

La cohesidn social es resultado no solo de condiciones para la actuacién colectiva, sino del
sentido de pertenencia que desarrollan las personas, asi como del grado de solidaridad que una
comunidad/sociedad expresa. En Guatemala, se cuenta con el indice de participacién
ciudadana para evaluar la estructura organizativa como una de las dimensiones de la cohesion
social a nivel local y se integra a nivel departamental. Este indice considera la representatividad
de los Consejos Comunitarios de Desarrollo (COCODE) ante el Consejo Municipal de Desarrollo
(COMUDE), asi como la vinculacién de las autoridades municipales con la poblacién. El
departamento de Alta Verapaz presenta los mayores indices de participacién ciudadana con
un indice de 0.73, mientras que en Solold se identifican los menores indices de participacién con
un promedio departamental de 0.42.

Servicios ecosistémicos

Para un andlisis a nivel nacional se ha considerado la cobertura forestal como indicador de
servicios ecosistémicos, aunque para evaluaciones locales podrian utilizarse otro tipo de
métricas. En este sentido, al ano 2016, el pais contaba con cobertura en 33% de su territorio. A
nivel de departamento, Petén presenta la mayor cobertura con 43% de su territorio cubierto por
bosques, mientras que Jutiapa presenta la menor cobertura con solamente 4% de su territorio
con cobertura forestal.
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Conexion ared de agua

Se considera que a medida que los hogares tienen conexion a una red de agua, éstos podrian
mejorar sus capacidades de adaptacion al cambio climdtico; esto estard vinculado también a
la disponibilidad y calidad del recurso. Actualmente no se cuenta con estadisticas que permitan
evaluar a detalle la disponibilidad y calidad, por lo que se utiliza solamente el indicador en su
nivel mdas amplio. Bajo este contexto, el departamento de Sacatepéquez presenta los mayores
indices de cobertura con 90% de hogares con conexidn a una red de aguag; condiciones
totalmente distintas se identifican en el departamento de Alta Verapaz, que es el que menores
indices de cobertura reporta con solamente 28% de hogares en todo el departamento con
conexién a una red de agua.

Conexion ared de drenajes

Contar con una red de drenaje constituye un elemento de proteccién ante las lluvias excesivas,
ademds de que constituyen mecanismos para el tratamiento de las aguas servidas; se evitan
inundaciones, se reduce la contaminacion, etc. estas condiciones y otras vinculadas con la
promociéon de la salud, permiten a la poblacidon tener mejores condiciones para adaptarse al
cambio climdtico. Dado que en Guatemala no se cuenta con registros sistemdticos sobre las
redes de drenagjes y sus condiciones, se ha optado por utilizar el dato que se reporta tanto en los
censos como en las encuestas de condiciones de vida: hogares que tienen inodoro con conexiéon
a drenaje. De acuerdo con la informacion disponible, Sacatepéquez es el departamento que
mayor indice de cobertura reporta con 85% de los hogares, mientras que Petén es el
departamento con menor cobertura, en el que solamente el 5% de los hogares tiene conexién a
una red de drenagje.

Gestion de residuos sdlidos

La forma en que un hogar dispone de sus residuos sdlidos estd vinculada al indice de
saneamiento ambiental; por lo tanto, se ha considerado que aquellos hogares en los que se
guema los residuos sélidos cuentan con menores capacidades de adaptacion. El departamento
de Sacatepéquez reporta la menor proporcion de hogares que realizan esta practica con 8%,
mientras que en Petén se reporta el indice mds elevado con 79% de hogares que incinera a cielo
abierto sus desechos sdélidos.

Ocupacion

El indice de ocupacién fue considerado para evaluar la capacidad de adaptacidén de la
poblacién, a medida que la poblacidn econdmicamente activa (PEA) se encuentre ocupada
en un empleo se puede asumir que es posible acceder a recursos econdmicos que favorezcan
sus condiciones. Aunque la informacion reportada por el Ultimo censo es muy general y subjetiva
porgue no presenta detalle sobre el tipo de ocupacion formal o informal, es preferible visibilizar
esta informacion que presenta variaciones minimas a nivel departamental. En este sentido, el
mayor indice de ocupacidn se reporta en el departamento de Solold en el que 99% de la PEA
reportd estar ocupada, mientras que en el departamento de Escuintla se tiene el menor indice
de ocupacién con 95% de la PEA.

4.5 EVALUACION DEPARTAMENTAL

A nivel general el departamento de Alta Verapaz presenta una temperatura media de 23.6°C,
con mdximas de 32.2°C, y minimas de 14.8°C. En términos de precipitacion en el
departamento se reporta anualmente un promedio de 3,094mm, con zonas en las que se



identifican minimos de 1,091mm y zonas de mdxima precipitacidén que alcanzan los 4,670mm.

El escenario pesimista de cambio climdtico identifica variaciones de temperatura, en los que el
promedio del departamento se ubicaria en 25.8°C, con minimas promedio de 17°C en los meses
de enero y febrero, y méximas promedio de hasta 35.5°C en los meses de abril y mayo. Bagjo el
escenario de cambio climdtico se proyecta una disminuciéon del 11.1% en la precipitaciéon del
departamento con un promedio estimado de 2,752mm anuales, aunque en las zonas de menor
precipitacion se esperarian 994mm, mientras que las zonas de mayor precipitacion alcanzarian
los 4,126mm.

En un contexto nacional, Alta Verapaz tiene un nivel de amenaza baja ante el fendbmeno de
sequias. Respecto a extremos de lluvia, su nivel de amenaza es muy alta; se espera que con el
cambio climdtico la amenaza de extremos de lluvia en el departamento se mantenga.

Los ciclones tropicales son un fendmeno que ha afectado al departamento de forma alta, y de
acuerdo con las perspectivas de cambio climdtico, su tendencia indica que en los proximos anos
la amenaza por este tipo de fendmenos seguird siendo de este tipo. Los deslizamientos de tierra
actualmente afectan al departamento en una magnitud muy alta; con el impacto del cambio
climdatico esta magnitud se mantendria en muy alta, aunque pasaria a ser el sexto departamento
mds afectado al incrementarse este tipo de eventos en otfras zonas del pais. Histéricamente las
inundaciones han afectado a Alta Verapaz de forma muy alta siendo el segundo departamento
en el pais en ser mds afectado por este fendmeno; se espera que, con las variaciones en los
patrones de precipitacién, el departamento en los préximos 30 anos sea amenazado por este
fendmeno de forma muy alta.

Se ha evaluado también la exposicidn ante olas de calor, que se identifican como periodos de
tiempo en que la temperatura mdéxima excede el percentil 90 durante 6 o mds dias consecutivos.
Actualmente Alta Verapaz tiene una amencza moderada ante este fendmeno; bajo un
escenario de cambio climdtico, en el que la temperatura tiende a incrementarse, esta amenaza
pasa a un nivel alto. Respecto a los incendios forestales, las estadisticas histéricas indican que
este fendmeno ha afectado de forma baja en el departamento; se prevé que, con las
variaciones en precipitacion y temperatura, en un escenario en el que no haya cambios
estructurales de gestion, la amenaza seguird siendo baja, en comparacién con el resto del pais.
La integracién de estas variables, bajo el método de ponderacidn jerdrquica establecido, ubica
al departamento con un nivel de exposicion muy alta, con tendencia a que en los proximos 30
anos pase a ser solamente alta, considerando que serdn otfros departamentos los mds afectados
segun los escenarios de cambio climdtico; sin embargo, se deben considerar también las
variaciones en aspectos de sensibilidad climdtica y capacidad adaptativa que en algin
momento permitan reducir los niveles de vulnerabilidad.

Para evaluar la sensibilidad climdtica se consideraron los aspectos productividad agricola y la
disponibilidad de recursos hidricos. En términos de productividad en el cultivo de maiz, en el
departamento de Alta Verapaz histéricamente se ha reportado un promedio de rendimientos
de 16.8ga/mz, valor que disminuiria en 0.7% de acuerdo con la tendencia de cambio climdtico.
Para el cultivo de frijol se cuenta con registros histéricos de rendimientos promedio en 14.3ga/mz;
para este cultivo el rendimiento disminuiria en 13.1% bajo un escenario de cambio climdtico en
el que las condiciones de tecnologia y gestion no varien.

La sensibilidad hidrica es uno de los temas mds complejos a nivel nacional bajo el escenario de
cambio climdtico. Actualmente el departamento, con mds de 1.2 millones de habitantes,
demanda 19.4% del total de la oferta hidrica superficial. Esta presidn sobre el recurso hidrico
tiende aincrementarse en una proyeccién hacia los préximos 30 anos, en los que la precipitacion
tiende a reducirse y la poblacién a incrementarse. Para el ano 2050, cuando la poblaciéon se
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acergue a 1.9 millones de habitantes, se espera que la demanda del recurso sea equivalente al
41% de la oferta hidrica superficial.

La combinacién de estas variables a travées del método de ponderacion jerdrquica muestra al
departamento de Alta Verapaz, en un contexto nacional, con un indice de sensibilidad “bajo”,
tanto en las condiciones actuales, como en el escenario de cambio climdtico.

5. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DEL
DEPARTAMENTO

5.1 Caracteristicas generales

Dindmica de poblacién

El patréon de incremento poblacional se ve reflejado en el caso de Alta Verapaz, aunque no de
una manera tan exponencial como el crecimiento poblacional nacional. Los altos indices de
natalidad, tipico de los paises en vias de desarrollo, son progresivos. Sin embargo, las
proyecciones para este departamento indican que la tasa bruta de natalidad tendrd una
tendencia a disminuir, mientras que la tasa de mortalidad incrementard. (INE, 2019)

En cuanto a los grupos etarios dentro del departamento, la poblacion joven (0-25 afos) ocupa
el 61% de la poblacién total. El grupo mds pequefio lo ocupan las personas de 100 anos o mds,
con solo 32 habitantes en el territorio (INE, 2019). La poblacién total por pueblos para Alta Verapaz
de acuerdo con el INE (2019), indica que la gran mayoria de la poblacién se identifica como
Maya (93%). El siguiente pueblo con mayor presencia dentro del territorio es la poblacion Ladina
(menos del 10%), mienfras que los pueblos restantes (Garifuna, Xinka, Afrodescendiente,
Extranjero) ocupan menos de 1%. El municipio mds poblado es San Pedro Carchd (235,275
habitantes), con la misma tendencia, y le sigue Cobdn (212,421 habitantes). Los municipios
menos poblados son Tamahu (19,984 habitantes) y San Agustin Lanquin (24,099 habitantes). (INE,
2019)

Profundizando en la poblacién Maya por comunidad lingUistica, la comunidad predominante es
la Q'eqchi’ (87%) (INE, 2019). Alta Verapaz cuenta con 1,215,038 habitantes. La poblacién resulta
ser prdcticamente equitativa en cuanto a su distribucién por sexo. (INE, 2019). La dindmica entre
drea urbana vy rural para el departamento indica que mds del 60% vive en dreas rurales (INE,
2019). Otro indicador demogrdfico importante es el de la cantidad de hijos que han tenido las
mujeres, donde mds del 50% de la poblacién entrevistada cuenta con 5 o mds hijos, siendo 1 el
siguiente nUmero mds comun de hijos (INE, 2019).
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Conformacion territorial

Este departamento estd localizado al norte de la RepuUblica de Guatemala, a 15°29'00" latitud
Norte y 90°19'35" longitud Oeste. Limita al norte con Petén, al oeste con Quiché; al sur con
Zacapay Baja Verapaz y al este con Alta Verapaz. Su extensidn territorial es de 8,686 km?2 (8% del
territorio nacional), conforma la regidén Il Norte del pais, junto con Baja Verapaz. La altura media
para el departamento es de 1,316 msnm. Estd conectado a través de varias carreteras, lo que
permite la movilidad de personas y la dinamizacién del comercio desde todos los puntos
cardinales. Cuenta con 17 municipios: Cobdn (cabecera departamental), Santa Cruz Verapaz,
San Cristébal Verapaz, Tactic, Tamahuy, Tucurd, Panzds, Senahd, San Pedro Carchd, San Juan
Chamelco, Lanquin, Cahabdn, Chisec, Chahal, Fray Bartolomé de las Casas, Santa Catalina La
Tinta y Raxruhd. Este Ultimo municipio es el mds reciente, fundado el 20 de febrero de 2008 vy
desmembrado del municipio de Chisec.

Estos municipios se organizan en seis regiones sub departamentales de acuerdo con actividades
productivas o comunidades lingUisticas (CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN, 2011): Regién sub
departamental | (municipio de Cobdn), Regidén sub departamental Il (municipio de San Cristébal
Verapaz, Santa Cruz Verapaz, Tactic y Tamahu), Regidn sub departamental lll (municipios de San
Pedro Carchd y San Juan Chamelco), Regidn sub departamental IV (municipios de Lanquin y
Cahabdn), Region sub departamental V (municipios de Panzds, La Tinta, Senahd y Tucurd) vy
Regién sub departamental VI “Franja Transversal del Norte” (municipios de Chisec, Raxruhd, Fray
Bartolomé de las Casas y Chahal).

El departamento cuenta con la conformacién de Consejos Comunitarios de Desarrollo —
COCODES- en 11 municipios, de acuerdo con datos del SISCODE. (SEGEPLAN, s.f.)

Antecedentes de la planificacion del desarrollo en el departamento

La planificacién del desarrollo “es un proceso de gestidn publica permanente que actia por
medio de una serie de herramientas técnicas, legales, financieras y administrativas, en un marco
de participacion de la sociedad” (SEGEPLAN, 2015). En Guatemala, a principios del ano 2000, la
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia -SEGEPLAN- impulsé el desarrollo de
estrategias para la reducciéon de la pobreza. Después de eso, se formularon planes estratégicos
territoriales, en 2008 se crearon los planes departamentales y municipales de desarrollo.

Un nuevo proceso para actualizar dichos planes inicid en 2018. En este punto la planificacién de
desarrollo incorpora elementos vinculados al cambio climdtico desde el enfoque de gestion de
riesgos. La variable ambiental tiene una connotacién de recursos o capital naturales a lo largo
de cada documento. Sin embargo, la actualizacion mds reciente (2018) solamente incluye los
planes municipales. Los planes departamentales estdn pendientes para publicar su versibn mds
reciente durante el 2021.

Conformacion Geogrdfica y Condiciones Climaticas

La mayor parte del territorio es considerada como Tierras Altas Sedimentarias, las cuales estdn
constituidas por piedras calizas cretdcicas y karsticos principalmente y también piedras calizas
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pérmicas, rocas sedimentarias cldsticas y rocas magnéticas. El complejo montanoso de la regién
estd conformado por las sierras de Chuacus, Chamd y Las Minas, las cuales forman una barrera
natural ante los vientos frios provenientes del norte. (IARNA-URL, 2012)

Alta Verapaz, de forma general, presenta temperaturas anuales de 17°C a 21°C vy niveles de
precipitacion superiores a los 2,000 mm anuales con una humedad relativa promedio del 88%. Su
clima se define como Semi-Cdlido Muy Himedo, sin estacion seca definida. Sus altitudes oscilan
enfre los 80 hasta los 1,600 msnm.

5.2 Caracterizacion social de la poblacion y de sus actividades
econdomicas

La situacién de pobreza en el departamento se detalla a continuacién con datos de la Ultima
Encuesta Nacional de Condiciones de Vida (INE, 2015):

e En cuanto a la pobreza total, Alta Verapaz y Solold cuentan con mds del 80% de su
poblacién en esa condicidn, siendo el tercero con peores condiciones Totonicapdn
(77.5%)

e A pesar de tener una reduccién en cuanto a porcentajes, respecto de la encuesta
realizada en el ano 2011, Alta Verapaz cuenta con el mayor porcentaje de pobreza
extrema a nivel nacional. Mds de la mitad de su poblacién vive por debajo de la linea de
pobreza extrema, seguido por Quiché y Chiquimula (41.8% vy 41.1% respectivamente).

e | os departamentos con mayor brecha de la linea de pobreza total son Alta Verapaz,
Totonicapdn, Chiquimula y Solold.

¢ Alta Verapaz presenta las condiciones de pobreza mds severas en su poblacion, seguido
por Chiquimula, Totonicapdn y Solold.

De acuerdo con los reportes del Sistema Nacional de Informacién sobre Cambio Climdatico, el
42% de la poblacién del territorio estd bajo el umbral de la extrema pobreza (MARN, 2019), algo
que no ha cambiado sobre el tiempo, por ofra parte, algunos autores afiman que los
departamentos con los menores PIB per cdpita también presentan las mayores tasas de pobreza
(Carrera, 2019).

Condiciones educativas

Alta Verapaz es el departamento que concentra el mayor nUmero de centros educativos del
pais (3,977) después de Guatemala (8,016), con datos similares a San Marcos (3,966) y Quiché
(3178). (MINEDUC, 2019)

La primaria de adultos tiene un alto nivel de inscripcién en Alta Verapaz, seguido del nivel
primario: 6 de cada 10 ninos en edad escolar se encuentran estudiando actualmente (MINEDUC,
2019). De acuerdo con el Ultimo censo, la poblacidon de 0-4 anos para Alta Verapaz era de
164,785, y los datos revelan que el 51% del grupo, no tienen ningun nivel educativo (INE, 2019).
Aunque estdn en la edad para aprender, no tiene ningun nivel de escolaridad.
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En Alta Verapaz, el 29% de la poblacién, que actualmente no estudia (97,029 personas) la razén
que expones es la falta de dinero. A pesar de ser un porcentaje muy bajo (2%). sigue siendo
relevante mencionar que 7,931 personas reportaron que no estudian debido a alguien mds no
se los permite y que los quehaceres del hogar no les deja tiempo. Estos dos Ultimos factores estdn
definitivamente relacionados en mayor medida a las mujeres, por su rol dentro de la sociedad y
el hogar.

En cuanto a la categorizaciéon de las personas alfabetas por sexo, Alta Verapaz es el
deparfamento con mayor desigualdad entre hombres y mujeres. A pesar de que
porcentualmente no es tan grande la diferencia (46% mujeres, 54% hombres), en cantidades
absolutas si marca la diferencia. La realidad es que los hombres superan por una cuenta de
51,544 a las mujeres en términos de alfabetismo. El 38% de la poblacién de mujeres de 7 anos o
mds no sabe leer ni escribir. (INE, 2019)

El indice de escolaridad indica que, para este departamento, la poblacién mayor de 15 anos
tiene un promedio de 4 anos de estudio. Para la poblacion entre 15y 24 aios, el promedio es de
5.8. (PNUD, 2014)

Actividades productivas

El Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién (Paredes, y ofros, 2016) detalla la
produccién agricola dentro del departamento; los dos productos que resaltan sobre los demds
son el cardamomo y el cacao, a cargo del 68% y 31% de la produccidon nacional
respectivamente. Sin embargo, el cardamomo es mds relevante porque ocupa una mayor
superficie en comparacién al cacao. Productos como el café, tomate, repollo, chile pimiento,
pina, naranja, manzana, limdn, aguacate, frijol, maiz y arroz ocupan menos del 15% de la
produccién nacional cada uno. Cabe resaltar que las producciones de limdn, aguacate vy frijol
ni siquiera ocupan una superficie relevante en Alta Verapaz, pero si cuentan con una produccidn
significativa. El cacao y cardamomo, los de mayor produccion, son destinados como materia
prima a otfros paises. Los sectores medianamente desarrollados son el textil y forestal (MINECO,
2017). Diversas especies forestales se asocian a actividades artesanales en madera, productos
de los que sobrevive la poblacién, principalmente de Chamelco. Los incentivos forestales ya sea
para pequenos o grandes poseedores, también son parte de las actividades productivas de la
region.

La expansién de monocultivos dentro del territorio es una realidad. El Perfil Ambiental (IARNA-URL,
2012) indica que, antes del 2006, el departamento contaba con 882 hectdreas dedicadas al
cultivo de palma africana. A partir del 2006, se marcd un aumento exponencial en el uso de suelo
del 649.2%, logrando en 2010 un fotal de 6,605 ha que actualmente se ufilizan en este
monocultivo.

Las mujeres tienen un rol fundamental en la agricultura rural. Tradicionalmente, son encargadas
de actividades como la fertilizacién, la crianza de animales, el desgranado de maiz vy
almacenamiento de granos, el lavado y empaqgue de productos, y la comercializaciéon (Solano
& Ochoaq, 2019). La participacion de la mujer en las actividades asociativas es minoritaria, en su
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participacion suelen ocupar cargos con menor toma de decisiones (e]. vocal o tesorera)
(Barrientos, 2016). La migracién, que ha ido en aumento con los anos, provoca cambios en la
dindmica familiar tradicional, pues las mujeres ahora deben encargarse del hogar, mientras
asumen mds responsabilidades en la produccién de alimentos. En Alta Verapaz es comuUn tener
dentro de los hogares huertos cobaneros, los cuales se componen de herbdceas y algunos
tubérculos. (Archila, et al., 2021)

El turismo también es una actividad econdmica importante en Alta Verapaz. Los lugares con
mayor actividad son: Semuc - Champey (Lanquin), Las Conchas (Chahal) las grutas de
Nimlacobeh'a (Fray Bartolomé de las Casas), las grutas del Rey Marcos (San Juan Chamelco) y
las Cuevas de Candelaria (Raxruhd), Bombilpek (Chisec), Parque Lachud (Cobdn) entre ofros.
Sin embargo, estos lugares no se consolidan en motores econdmicos como tal pues se requiere
de infraestructura bdsica (CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN, 2011).

Condiciones de nutricion

El total de nifos y ninas con desnutricion crénica es de 67.5%, y menos del 4% de este mismo
grupo de poblacién sufre de desnutricion aguda vy el 12.1% presenta desnutricién global (ENSMI
2014/2015). A nivel nacional, la desnutricion crénica se observa en su mayoria durante los
primeros 18 a 47 meses de vida. "Para Guatemala los indicadores del estado nutricional no sélo
reflejan las condiciones de salud de las ninas y ninos menores de cinco anos, sino también la
pobreza y las limitantes de desarrollo de toda la poblacién; ademds se reconoce que el estado
nutricional estd estrechamente asociado a su morbilidad y mortalidad”. (Ministerio de Salud
PuUblica y Asistencia Social (MSPAS); Instituto Nacional de Estadistica (INE); ICF, 2015)

“De acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud -OMS-, recomiendan que debe existir
un promedio de 25 profesionales por cada 10,000 habitantes, acorde a ello, en Alta
Verapaz se dificulta la medicidn pues un profesional (entre médicos y enfermeras
profesionales) debe atender a 26,154 habitantes, sin tomar en consideracién que el 50%
de ellos estd ubicado en los 3 hospitales existentes, lo cual tiene un efecto directo en la
calidad de los servicios y la poca accesibilidad a los servicios médicos que tiene la
poblacién alta verapacense.” (CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN, 2011)

Condiciones de vivienda

Alta Verapaz es el segundo departamento a nivel nacional, con la mayor cantidad de viviendas
gue cuentan con un cuarto solamente y es el quinto departamento con mayor niUmero de
viviendas que cuentan con 7 o mds cuartos, superado por Guatemala. La tendencia para este
indicador es que, a nivel municipal, a mayor niUmero de cuartos, se registran menos viviendas.
(INE, 2019). El 40% de la poblacién entrevistada durante el censo nacional informé ser parte de
un hogar que cuenta con un solo ambiente. El hacinamiento es un fendmeno usualmente
vinculado con un estilo de vida urbana con alta densidad de personas en espacios limitados,
implica ser afectado no solo por la incomodidad de tener que compartir un espacio minimo, en
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el cual es practicamente imposible moverse y se ven afectadas las condiciones de higiene y
seguridad. (Universitat de Barcelona, s.f.)

Existen consecuencias de salud al no cubrir el piso de las viviendas. La carencia de cobertura en
el piso, mientras se camina descalzo, estd ligada a infecciones de anquilostomiasis, causada por
los nemdtodos Ancylostomidae duodenale y Necatoramericanus —esta infeccion es conocida
como ‘anemia fropical’ (Pearson, s.f.). Alta Verapaz es el segundo departamento con el mayor
registro de viviendas sin material de cobertura para el piso (4,489 viviendas) (INE, 2019). El
municipio que refleja en mayor medida esta realidad es San Pedro Carchd con 28,924 hogares.
(INE, 2019)

Cobertura de servicios de agua y saneamiento

Alta Verapaz estd ubicado en el puesto 11 del registro de hogares que cuentan con agua
entubada dentro del hogar a nivel nacional. El 28% de los hogares (63,950) entrevistados para el
censo 2018 en Alta Verapaz indicaron que cuentan con un sistema de agua entubada
directamente en su domicilio, sin embargo, una cuarta parte de esos hogares se encuentran en
el municipio de Cobdn (16,049). Por otfro lado, es el departamento con el mayor niUmero de
hogares que tienen como fuente principal de agua manantiales/nacimientos (33,713 hogares).
Si bien la mayoria almacena el agua de lluvia en toneles, tinacos o piletas, es posible que los
sistemas de captacién tengan un mercado potencial para emprendimientos (Coy & Reinoso,
2020). Ofro porcentaje relevante para este tema es el nUmero de hogares que cuentan con
tuberias fuera de su vivienda (39,498 hogares). (INE, 2019)

Alta Verapaz supera al resto de departamentos del pais en el uso de letrina o pozo ciego, con
un total de 170, 902 hogares (75%). Este nUmero supera al promedio nacional por 128,000 hogares.
Entre las letrinas y los banos entubados, las personas prefieren las letrinas. Esto es por varias
razones: las complicaciones geogrdficas para alcantarilado, cuestiones econdmicas vy
mantenimiento. En general, las personas que manejan adecuadamente las letrinas consideran
gue su eficiencia ecoldgica es superior a la de un bano comun, pues devuelven los desechos
procesados al suelo como abono. (Ac, Coy, Raymundo, Pop, & Ramirez, 2019) (INE, 2019)

A pesar gue la mitad de la poblacién cuenta con el servicio de energia eléctrica, cabe resaltar
que, de esos 111,748 hogares, el 45% de esa poblacién se concentra en Cobdn (29,924 hogares).
En los Ultimos anos se han buscado alternativas para contar con energia eléctrica en lugares de
dificil acceso, por lo que los paneles resuelven eso. Sin embargo, su mantenimiento es de costo
elevado, ademds que la capacidad de energia captada no siempre es la 6ptima. (Pop &
Ramirez, 2020) (INE, 2019)

Alta Verapaz es el departamento a nivel nacional con el mayor registro de hogares que utilizan
lena como fuente principal para cocinar (200,313 hogares) (INE, 2019). Actualmente, el manejo
de la basura dentro de Alta Verapaz es prdcticamente nulo. Mds del 60% de la poblacién maneja
sus desechos por medio de quemas clandestinas. A nivel nacional, es el departamento que
presenta las tasas mds altas del manejo de basura a través de quemas. La opcidon mds adecuada
para el medio ambiente, que seria como uso de abonera, es empleada solamente por el 7% de
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su poblacién (15,207 hogares). Esta prdctica es vista principalmente en San Pedro Carchd (3,640
hogares) y San Juan Chamelco (2,312 hogares).

5.3 Recursos Naturales y sus condiciones

Suelos y Geografia

Alta Verapaz, es un territorio con una configuracion geogrdfica determinada por los grandes
embudos que forman las cordilleras, cerros y numerosas hondonadas dentro de la regién, sin
embargo, no todas estas regiones cuentan con salidas naturales. Estos embudos terminan en
siguanes o barrancos, los cuales sirven de resumidero a las aguas pluviales. Dichas condiciones
representan un gran potencial de Diversidad Bioldgica (IARNA-URL, 2012). La sierra de los
Cuchumatanes se extiende hasta el sistema de las montanas de la Verapaz (Chuacus-Las Minas-
Chamd) por lo que pueden considerarse como una sola cordillera que atraviesa el territorio
nacional desde la frontera con México hasta el mar Caribe. El rio Chixoy o Negro atraviesa este
complejo, creando dos grupos: los Cuchumatanes al oeste y las montanas de la Verapaz al este.
La Sierra de Chamd, luego de atravesar Alta Verapaz, se dirige hacia Alta Verapaz, en donde
toma el nombre de Sierra de Santa Cruz, pasa al norte del lago de Alta Verapaz y fermina en
Livingston, colindando con el Mar Caribe. (IARNA, 2018)

“Los suelos de Cobdn son apropiados para uso forestal; sin embargo, han sido habilitados
para uso agricola, generalmente de subsistencia, que ha provocado un incontenible
avance de la frontera agricola en detrimento del bosque”. (MINECO, 2017)

Bosques y Biodiversidad

La composiciédn de las zonas de vida de acuerdo con el esquema de Holdridge, el cual se utiliza
globalmente para la clasificacién de las diferentes dreas terrestres segun su comportamiento
global bioclimdatico. Guatemala cuenta con 13 zonas de vida de las 35 listadas por Holdridge y
Alta Verapaz cuenta con 7 dentro de su territorio: Bosque humedo tropical (bh-T), Bosque muy
humedo premontano tropical (lbmh-PMT), Bosque muy humedo tropical (bmh-T), Bosque muy
humedo montano bajo tropical (bmh-MBT), Bosque himedo premontano tropical (bh-PMT),
Bosque humedo montano bajo tropical (bh-MBT) y Bosque pluvial montano tropical (bp-MT).
(IARNA, 2018)

Con relacién a la cobertura forestal datos mds recientes del Sistema de Informacion Forestal de
Guatemala -SIFGUA- revelan que el cambio neto de cobertura entre los anos 2010-2016 fue
negativo, con un cambio de 372,597ha en 2010 a 369,916 en 2016 (2,681 ha perdidas). La tasa
anual de hectdreas perdidas por ano registra alrededor de 505ha/ano, de las mds bajas a nivel
nacional. (SIFGUA, s.f.)

El departamento cuenta con 18 dreas protegidas, que en su conjunto ocupan el 9.64% de la
superficie del departamento (82,967.84 ha), con la siguiente clasificacién (CODEDE Alta Verapaz;
SEGEPLAN, 2011): 4 Parques Nacionales (14,647 ha), 1 Monumento Natural (1,714 ha), 1 Reserva
de Biosfera (45,752.57 ha), 7 Reservas Naturales Privadas (4,031 ha), 2 Areas de Proteccion
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Especial (17,421 ha), 1 Parque Recreativo Municipal (38.28 ha) y 2 Reservas Forestales Municipales
(158.39 ha).

La fauna afectada por el deterioro del bosque, por caza incontrolada o destruccidén de su
hdbitat incluye especies como: Tigrillo, Venado Grande, Venado Cola Blanca, Cabros de Monte,
Tigre, Ocelote, Chachas, Coche de Monte, Jabali, Cotuza, Puercoespin, Tepezcuintle, Pizote,
Ardilla, Mapache, Loro, Guacamaya, Cenzontle, Guardabarranco, Quetzal y Sulula, muchos de
ellos en peligro de extincion. Sin embargo, existen programas de incentivos forestales dentro de
la regién, como las Montanas Caquipec de San Juan Chamelco, que resguardan estos
ecosistemas (de la Cruz, 2020). Los incendios forestales son un factor importante, sin embargo,
han ido decreciendo a nivel departamental (CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN, 2011). Cabe
resaltar que una actividad agricola que incide en los incendios forestales es la roza, prdctica
utilizada para limpiar las tierras de forma rdpida para sembrar, aungue en la gran mayoria de
Ccasos su resulfado son incendios descontrolados. (Cu, Cuz, & Caal, 2020)

Recurso hidrico

El departamento es drenado por 5 cuencas, 3 cuencas de la vertiente del Océano Atldnticoy 2
de la vertiente del Golfo de México (Ceballos, s.f.): Vertientes del Océano Atldntico (Cuenca
Polochic de 1,542 Km?;, Cuenca Cahabdn de 2,626 Km?, Cuenca Sarstin) y las vertientes del Golfo
de México (Cuenca Salinas de 12,729 Km? y Cuenca La Pasidon de 11,874 Km?).

La presencia de represas e hidroeléctricas es fuerte en la regién, con cada vez mds proyectos
en fase de aprobacion y/o construccidn. Sin embargo, esto no ayuda a la falta de cobertura en
servicios de agua y luz para la poblacién en general del departamento. Los megaproyectos de
este tipo provocan desplazamientos fisicos, debido a inundaciones ocasionadas por el desvio de
los cuerpos de agua. Existen registros de una sola hidroeléctrica que impacta directa e
indirectamente a 92 comunidades que suman una poblacién total de unas 30,000 personas
maya Q'eqchi’ (Viaene, 2015). La falta de fransparencia en los procesos de consulta por parte
de las empresas y entidades estatales todavia enfrenta multiples desafios.

5.4 El Cambio Climdatico y los Fendmenos Atmosféricos Relevantes

Eventos climaticos relevantes

Alta Verapaz, como el resto de los departamentos de Guatemala han tenido que enfrentar
eventos climdticos extremos que se han desarrollado derivado del cambio climdatico. Los
cambios de temperatura y precipitaciéon impactan directamente las condiciones de las que
depende la agricultura. Agquellos que perciben estos impactos de manera significativa son los
agricultores de subsistencia o pequenos agricultores, por su poca o nula capacidad de
adaptarse a las condiciones adversas debido principalmente a su estatus socioecondémico. La
premisa es que algunas personas son mds dependientes del sistema natural que otras, porlo que
los cambios en las condiciones ambientales afectardn a cada individuo de manera desigual
(Hatting & Long, 2018). Los cultivos de granos bdsicos, asi como los de exportacion, se han visto
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afectados por el aumento en la intensidad de las lluvias, provocando anegamiento por exceso
de humedad. Las alteraciones en la temperatura también favorecen el desarrollo de plagas del
ganado. En cuanto a la seguridad alimentaria, la produccion de alimentos estd mds amenazada
que el acceso a alimentos. Esto se debe principalmente a la degradacion del suelo, las
extensiones de tierra de monocultivos para la agroindustria, el acceso a agua y el cambio en los
patrones climdticos existentes. (Hatting & Long, 2018)

La variabilidad de la lluvia estd influenciada por: centros de alta presion subtropical del Atldntico
norte, centros de baja presidon, zona de convergencia intertropical, ingreso de frentes frios,
migracién de ondas tropicales del este y ciclones tropicales. La alteracion de estos factores
resulta en los eventos extremos de lluvia (ej. crecidas e inundaciones). En Alta Verapaz —asi como
en ofros departamentos- ha habido inundaciones asociadas al paso de ondas tropicales del este
y eventos convectivos (lluvias intensas no causadas por efectos orogrdficos) en los meses de
noviembre a marzo (Espinoza, Castandn, & Herrera, 2019). De acuerdo con las estadisticas del
SNICC, Alta Verapaz ocupa el primer lugar a nivel nacional en riesgo de inundaciones.

La presencia del ENSO, en su fase cdlida implica retener la zona de convergencia intertropical
(ITZC, por sus siglas en inglés), durante los primeros meses del ano. Esto disminuye la humedad en
la regidon, reduciendo asi las lluvias e incrementando las temperaturas promedio anuales. El
incremento de la temperatura a nivel global es producto del cambio climatico. Este intensifica
los impactos generados por el ENSO, por lo que su fase cdlida ocurrird con mayor frecuencia.
Estancar a la ITZC afectard el ciclo hidroldgico, por lo que las variaciones intra e interanuales de
las lluvias serdin abruptas y frecuentes. Lo anterior puede provocar la expansidon de las zonas secas
y muy secas, a nivel nacional.

Las consecuencias de esta “desertificacion” evidencian que los niveles de precipitacion estdn
directamente relacionados a la humedad en cualquier territorio. Uno de los tres factores que
determinan el ecosistema de una zona es la humedad, por lo que un cambio en éste o los ofros
dos factores implica una modificacién al ecosistema. Al estudiar la evolucion de las provincias
de humedad en Alta Verapaz, ciertas zonas de vida pertenecientes a las provincias de humedad
“"humedas a muy hUmedas”-o zonas de vida pluviales- serdn reducidas de manera mds evidente
en el ano 2050. A nivel nacional, para el ano 2080, los bosques secos, muy secos y montes
espinosos caracterizardn al 69.5% del territorio nacional — cuando en el aino 2000 dichas zonas de
vida cubrian el 24.1% del pais. Este significativo crecimiento de las provincias de humedad secas
—que incluyen las zonas de vida muy secas y espinosas- implica el detrimento de otras, tendiendo
a desaparecerlas. (IARNA-URL, 2012)

Descripcion historica de algunos eventos climaticos

En el 2010, la tormenta fropical Agatha frajo fuertes vientos vy lluvias torrenciales en Guatemala,
Honduras y El Salvador, siendo el primero el mds afectado de los 3. En Guatemala, las reservas
de alimentos fueron insuficientes para satisfacer las necesidades inmediatas derivadas de esta
emergencia. Fue una de las temporadas de lluvias mds severas en décadas. “Las lluvias danaron
viviendas, infraestructura y culfivos, y crearon preocupaciones con respecto al agua, el
saneamiento, la salud y la seguridad alimentaria™ (USAID, 2010). A nivel nacional, CONRED estimo
que 27.112 personas sufrieron pérdidas materiales y 162.857 personas fueron evacuadas,
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reportando danos en un total de 22.139 casas. En Alta Verapaz, los municipios afectados fueron
Tamahu, Cobdn, Panzés y La Tinta, dejando severos danos en las carreteras al Polochic y de
Languin a Cahabdn.

Recientemente, dos eventos atmosféricos clave afectaron a la poblacién de este
departamento, siendo éstos la Tormenta Tropical (TT) Eta, y posteriormente la TT lota durante
noviembre 2020:

“El dano acumulativo de las dos tormentas incluye 1.88m personas afectadas, casi
220,000 personas albergadas en algun momento y 158 personas desparecidas o fallecidas
[...]se estiman pérdidas de entre 75% y 100% de cultivos, danos en casi 25,000 viviendas y
afectaciones en 340 escuelas publicas [...] La TT lota ha causado nuevas inundaciones,
derrumbes, mds fallecimientos, miles de nuevas evacuaciones y afectaciones severas en
las redes viales y sistemas de servicios bdsicos”. (Plan Internacional, 2020)

Para Alta Verapaz, las inundaciones -derivadas de las tormentas Eta y lota- fueron principalmente
de dos ftipos: generadas por los grandes rios/tributarios en barrios urbanos y generadas por
escorrentia superficial y subterrdnea. El rio Cahabdn afectd zonas de Cobdn, San Pedro Carchd
y San Juan Chamelco; el rio Polochic afectd zonas de Santa Catarina La Tinta, Telemdn y Panzés;
con reportes de grandes lagunas que inundaron completamente al menos 20 comunidades en
San Pedro Carchd, norte de Cobdn y Chisec. “Alta Verapaz es el departamento con mayor
canfidad de albergados (9.377 en albergues oficiales y 90.489 en albergues no oficiales) [...] hay
102 albergues oficiales y 15 albergues con mds de 100 personas” (EHP; OCHA, 2020). Hasta ahora,
se reportan 89 servicios de salud con danos en su infraestructura (32 por Eta y 57 por lota) ademds
de un servicio de salud completamente destruido en Campur. Los danos se resumen en techos,
sistemas eléctricos, paredes, hundimientos y soterramientos. También, se reportan 178
establecimientos educativos danados, por lo que es el departamento con mayor reporte de
dainos de esta indole.

Las pérdidas en la produccién fueron considerables, pues la regidén estaba en proceso de
cosecha del segundo ciclo para el momento de estos eventos. La pérdida de siembras familiares,
sustento a medio y corto plazo conservado en sus hogares, se reportan en un 29% de las personas
afectadas. La pérdida de animales de patio, propiedad de las mujeres principalmente, se
reportan en un 75% de las personas afectadas. “Los datos disponibles sobre el impacto de
Eta/lota en Guatemala indican que casi 2,5 millones de personas se han visto afectadas, entre
ellos unos 450.000 ninos y ninas”. (EHP; OCHA, 2020)

La variabilidad de la lluvia estd influenciada por centros de alta presidn subtropical del Atldntico
norte, centros de baja presidon, zona de convergencia intertropical, ingreso de frentes frios,
migracién de ondas tropicales del este y ciclones tropicales. La alteracién de estos factores
resulta en los eventos extremos de lluvia (ej. crecidas e inundaciones). En Alta Verapaz —asi como
en ofros departamentos- ha habido inundaciones asociadas al paso de ondas fropicales del este
y eventos convectivos (lluvias intensas no causadas por efectos orogrdficos) en los meses de
noviembre a marzo (Espinoza, Castandn, & Herrera, 2019). De acuerdo con las estadisticas del
SNICC, Alta Verapaz ocupa el primer lugar a nivel nacional en riesgo de inundaciones.
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6. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO
EN EL DEPARTAMENTO

La vulnerabilidad es el nivel de resiliencia de una poblacién o medio natural al ser expuesto ante
una amenaza climdatica, comprendido por la capacidad para responder y manejar los daios sin
mayor problema. Es comprendida, de acuerdo con la formula del Panel Internacional del
Cambio Climdatico, por los siguientes elementos:

indice de exposicién

El cambio climdtico no es homogéneo, pues se relaciona con las variaciones climdticas que se
presentan en un territorio en especifico. Dichas variaciones fueron analizadas en este documento
desde los cambios en precipitacién, temperatura y eventos extremos. Este indice corresponde a
la magnitud y frecuencia de los eventos climdticos presentes en el departamento. Considera el
clima histérico vy las variaciones climdticas actuales, creando asi tendencias con consecuencias
en el aumento de la vulnerabilidad en los medios naturales y productivos, afectando al bienestar
humano.

indice de sensibilidad

Este componente se refiere al grado de afectacién en los medios de vida de una poblacién o
medio natural ante la variabilidad climdtica dentro de su territorio. En este caso, fueron
analizados primordialmente dos elementos: la escasez hidrica y el rendimiento de los granos
bdsicos. El primero estd compuesto de la oferta (fuentes de abastecimiento) versus la demanda
(poblacién). El segundo se compone de la fuente de alimentacidon nacional: maiz y frijol. Sin
embargo, mds adelante se discutirdn otros elementos correspondientes a los medios de vida de
Alta Verapaz.

indice de capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa es el conjunto de condiciones de infraestructura social que fortalecen
a un sistema para manejar los daios derivados de la viabilidad climdtica. Son acciones que
ayudan a disminuir los impactos de la sensibilidad y exposicidn que afectan a una poblacién o
medio natural. Algunas consideraciones para este elemento son las condiciones de vida de las
personas tales como: escolaridad, proyeccién demogrdfica, organizacién de productores,
manejo de desechos, cobertura forestal, participacion ciudadana, entre ofros.

6.1. Exposicion climdtica

Precipitacion

Las principales amenazas climdticas que enfrenta el departamento provienen de extremos de
lluvia, ya sea por periodos de mucha precipitacidn que pueden potenciar inundaciones o
deslizamientos de tierra, o bien, de periodos de poca precipitacion que pueden ocasionar
sequias, o limitar el control de incendios forestales.

En la ilustracién 1 se muestra el comportamiento actual la de precipitacién a partir de datos
histéricos hasta el 2018 y sus respectivas proyecciones (2040-2069). La informacion disponible
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permite plantear que los rangos de precipitacion pasardn de ser de 3,573.55mm en el 2018 a
3,208.54mm en el 2050, reduciendo asi 365mm netos. Esto se traduce en una reduccion de las
precipitaciones tanto mdaximas (de 4,686.12mm a 4,199.31mm) como minimas (de 1,112.57mm a
990.77mm). A pesar de que las zonas donde se registran dichas precipitaciones no cambian de
la ilustracion del presente como del futuro, si se aprecia la forma en que las zonas con
precipitaciones mdximas de color azul oscuro se diluyen a lo largo del departamento, afirmando
asi el cambio en la dindmica de lluvias. Esta reduccidn pluvial puede tener efectos directos en
cultivos y ofros medios de vida.

llustracién 1. Precipitacion histérica y escenario cambio climatico RCP_8.5 periodo 2040-2069. Alta Verapaz

i:Precipitacion anual histérica del departamento de Precipitacion anual en el departamento de Alta Verapaz, escenario
Alta Verapaz de cambio climatico RCP_8.5 - Periodo 2040-2069
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Fuente: Elaboracién propia con datos de INSIVUMEH y modelo de cambio climdtico RCP_8.5

Temperatura

En cuanto a los registros de temperaturas, la ilustracién 2 contiene un conjunto de los registros
de promedios entre temperaturas minimas, medias y altas. Al combinar estos mapas con la
dindmica de cuencas dentro de Alta Verapaz, se puede observar como primer punto que las
zonas de captacién hidrica (las zonas con tonalidades azuladas) registran las temperaturas mds
bajas, pues tienen una tonalidad mds clara; esto implica a los municipios de San Pedro Carchd,
San Juan Chamelco, regiones de Cobdn, San Cristébal Verapaz, Santa Cruz Verapaz, Tactic y
regiones de La Tinta, Senahu y Panzds.

Por otro lado, municipios como Cobdn, Chisec, Raxruhd, Fray Bartolomé de las Casas, Chahall,
partes de San Agustin Lanquin, Santa Maria Cahabdn, La Tinta y Panzds registran mayores
temperaturas debido a que son lugares mds llanos, a donde se dirige el agua de partes mas altas
de las cuencas. El cambio entre registros histéricos y las proyecciones entre ambas figuras es
perceptible a través de las tonalidades naranja y roja, la cual se hace mds grande. Dichos rangos
muestran, a nivel general, un aumento en temperaturas para los escenarios del 2050. Este
aumento, de acuerdo los promedios de minimas/medias/mdximas, estd estimado a ser de 3°C
entre los anos 2018 y 2050. Las temperatura mds bajas pasardn de ser de 4°C a 7°C y las mds
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altas, de 33°C a 36°C. Los aumentos en temperatura, por minUsculos que sean, inciden de forma
definitiva en los ecosistemas.

llustracién 2. Temperatura anual media histérica y escenario de cambio climdtico RCP_8.5. Alta Verapaz

Temperatura anual media en el departamento de Temperatura anual media en el departamento de Alta Verapaz,
Alta Verapaz escenario de cambio climatico RCP_8.5 - Periodo 2040-2069
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INSIVUMEH y modelo de cambio climdtico RCP_8.5

6.1.1 Principales amenazas climdaticas para Alta Verapaz

Las principales amenazas climdticas que enfrenta el departamento provienen de extremos de
lluvia, ya sea por periodos de mucha precipitacién que pueden potenciar inundaciones o
deslizamientos de tierra, o bien, de periodos de poca precipitacion que pueden ocasionar
sequias, o limitar el control de incendios forestales.

Sequias

Lo?/oriobilidod de la lluvia estd influenciada por: centros de alta presion subtropical del Atldntico
norte, centros de baja presidon, zona de convergencia intertropical, ingreso de frentes frios,
migracién de ondas tropicales del este y ciclones tropicales. La alteracién de estos factores
resulta en los eventos extremos de lluvia (ej. crecidas e inundaciones). En Alta Verapaz —asi como
en ofros departamentos- ha habido inundaciones asociadas al paso de ondas fropicales del este
y eventos convectivos (lluvias intensas no causadas por efectos orogrdficos) en los meses de
noviembre a marzo (Espinoza, Castandn, & Herrera, 2019). De acuerdo con las estadisticas del
Sistema Nacional de Informacién sobre Cambio Climdatico -SNICC-, Alta Verapaz ocupa el primer
lugar a nivel nacional en riesgo de inundaciones.

Las sequias, al igual que ofros eventos climdticos que también amenazan al territorio, se
presentan en menor magnitud, tal como se puede apreciar en la siguiente tabla: (MARN, 2019)
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Tabla 1. Nivel de amenaza para 3 eventos climdticos en Alta Verapaz (MARN, 2019)

Intensidad (%)
Amenaza Ext. Baja ML{Y Baja |Media|Alta Muy
Baja Alta
Heladas 31 21 19 17 6 6
Sequias 60 40
Deslizamientos 46 40 7 7

Complementando la Tabla 1, la ilustracién 3 amplian la explicacién de la dindmica de la Sequia.
La evolucién entre los datos histéricos y futuros muestran que las zonas con baja amenaza de
sequias (verde) tendrdn una disminucién significativa en los municipios de Cobdn, San Pedro
Carchd, San Juan Chamelco y San Agustin Lanquin. Asimismo, las zonas con moderada amenaza
de sequias de color amarillo pdlido se hardn mds grandes e intensas en mds de 10 municipios,
cubriendo mds del 50% del departamento. La amenaza alta y muy alto se reflejard en Tactic, San
Cristébal Verapaz y Santa Cruz Verapaz.

De acuerdo con el INSIVUMEH, la sequia meteoroldgica se considera cuando se dan reducciones
en las precipitaciones por debajo del promedio de una zona. Sobre la base de estadisticas
histéricas, se estima una probabilidad que estos periodos con menor precipitacion se registren en
Alta Verapaz y segun las condiciones de aridez se puede estimar un nivel de amenaza por sequia.
Se identifica que el 5% de Alta Verapaz se encuentra con una amenaza media, en dreas con
50% de probabiidad de sequia, pero generaimente himedas; finalmente, el 95% del
departamento tiene un nivel de amenaza bajo por sequias, al encontrarse en zonas humedas
con probabilidades de sequia menores al 50%.

llustraciéon 3. Amenaza actual y futura (escenario de cambio climdtico RCP_8.5) de Sequia Alta Verapaz

Amenaza de sequia en el departamento de Amenaza de sequia en el departamento de
Alta Verapaz Alta Verapaz - Periodo 2040-2069
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INSIVUMEH y modelo de cambio climético RCP_8.5
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Olas de Calor

Las Olas de Calor serdn parte de una transicién importante en los anos futuros, pues las regiones
del departamento donde estd catalogado como Moderada y Alta transitardn a Alta y Muy Alta,
especificamente en la regién norte. En la regidon sur, seguirdn las categorias Bajas (llustracién 4).

En términos climdaticos, las olas de calor se consideran cuando la temperatura méxima en un dia
incrementa el percentil 90, de las mediciones de los Ultimos anos, durante al menos cinco dias
consecutivos. En ese sentido, sobre la base de reportes histéricos, se identifican distintos niveles
de amenazas para Alta Verapaz. Se estima que 20% del territorio del departamento tiene un nivel
de amenaza bajo (menos de 25% de probabilidad que ocurra en un ano) y 53% presenta un nivel
medio. Por ofro lado, 18% fiene un nivel de amenaza alto, mientras que 9% del territorio presenta
un nivel muy alto de probabilidades (mayor a 75%) que este fendmeno se presente en el ano.

llustracion 4. Amenaza de olas de calor actual y futura (escenario RCP_8.5 2040-2069). Alta Verapaz

Amenaza de olas de calor en el departamento de
Alta Verapaz
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INSIVUMEH y modelo de cambio climético RCP_8.5

Deslizamientos
Alta Verapaz presenta en general un nivel de amenaza Muy Alto ante deslizamientos, de

mantener las condiciones actuales este nivel de amenaza permanece en el tiempo, tal como se
puede observar en la ilustracion 5. Es importante resaltar dos factores antropicos exponen en
gran medida a la poblacién a este tipo de desastres. Primero, la deforestacién, una realidad a
nivel nacional, implica dejar al suelo desprovisto de un soporte para cuando las lluvias son
demasiado fuertes. Segundo, hay ciertas regiones del departamento donde el riesgo es alto por
cuestiones topogrdficas como las laderas y los suelos, sin embargo, son lugares donde muchas
personas habitan y desarrollan diferentes actividades. Adicionalmente, son espacios con un
manejo casi nulo de desechos o de cuencas. Todo lo anterior resulta en drenajes que alteran el
caudal de los rios, zonas de captacion hidrica desprovistas de drboles para infilfrar agua al suelo
y terrenos sin capacidad de resistir lavados por el agua superficial. El cambio de uso de suelo
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implica enfrentarse a riesgos dentro de la zona donde se pretende desarrollar actividades
econdémicas, agricolas o de vivienda.

Monitorear la ocurrencia de deslizamientos tiene que ver con vigilar los patrones de lluvia, las
correntadas de lodo vy los taludes. Toda esta dindmica fue expuesta recientemente en el 2020
con las Tormentas de ETA e IOTA, pues el departamento no estaba listo para afrontar un evento
de tal magnitud y es algo que ha dejado secuelas en el sector econdmico, salud y vivienda.

llustracion 5. Amenaza de deslizamientos de tierra actual y futura

Amenaza de deslizamientos de tierra por Amenaza de deslizamientos de tierra por departamento
departamento - Escenario de cambio climatico - Proyeccion 2050
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Fuente: Elaboracién propia con base en datos SISMECEDE-CONRED.

Extremos de Lluvia

La amenaza por extremos de lluvia en el departamento estd latente a lo largo del territorio. Los
municipios con amenaza Muy Alta son el norte de Cobdn y San Pedro Carchd, gran parte de
Chisec, Senahu, Lanquin y Tucury, el sur de Cahabdn y el este de Panzés; lo cual coincide con
las regiones mds altas del departamento y donde se registran mayores niveles de lluvia. El resto
de los municipios presenta amenazas Altas y Moderadas.
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llustracion 6. Amenaza de extremos de lluvia presente y futura (2040-2069). Alta Verapaz

= Amenaza de extremos de lluvia en el departamento de Alta Verapaz -
Amenaza de extremos de lluvia en el departamento o dé cambi atico RCP. 8.5, periodo 2040-2069
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Fuente: Elaboracion Propia con base en registros histéricos del INSIVUMEH y modelo de cambio climdtico
RCP_8.5

Ciclones

Alta Verapaz estd en la categoria Alta para la amenaza de ciclones, situacién que segin
escenario al 2050, podria incrementar a categoria Muy Alta. En este caso, la amenaza incide de
forma indirecta en deslizamientos, inundaciones, extremos de lluvia, entre otros.

llustracion 7. Amenaza de ciclones Tropicales situacion actual y proyeccion al 2050

AMENAZA DE CICLONES TROPICALES Amenaza de ciclones tropicales — Proyeccion 2050
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climatico RCP_8.5

40



Inundaciones
Los desbordamientos de agua destruyen viviendas, obstaculizan caminos, contaminan pozos y

sistemas comunitarios de agua, ahogan cultivos y animales de crianza. Alta Verapaz estd en la
categoria Muy Alta para la amenaza de inundaciones.

En Alta Verapaz, esta afectacion de los medios de vida ocurre principalmente por dos razones:
por el desvio en el caudal de rios y sus tributarios o por escorrentia superficial y subterrdnea. En
ambos casos, el resultado son lagunas que se extienden por varios kilbmetros. Usualmente, las
personas afectadas por inundaciones en la region son aquellos que no cuentan con mecanismos
sélidos de acceso a seguridad social u ofra herramienta que permita una reconstruccién de sus
medios de vida después de un evento como éste. Como resultado de depresiones tropicales o
ciclonesy la desestabilizacion de laderas, las inundaciones son uno mds de los reflejos del cambio
climdatico en el pais, un ejemplo reciente de esto es Eta y lota. Estos desastres naturales también
son capaces de causar danos al estado de conservacion de los ecosistemas boscosos y la
provisidbn de sus servicios.

Nuevamente, éste es un tema que estd intfimamente relacionado con la resiliencia que poseen
las personas del departamento. La regulacion del flujo del agua (control de inundaciones,
saneamiento y gestién de desechos) es algo que definitivamente puede incidir en el nivel de
amenaza gue estos eventos tienen a nivel municipal o departamental. Ademds, es importante
mejorar la capacidad de monitoreo haciendo énfasis en la alerta temprana a nivel local, pues
el diseno de mecanismos de comunicacién de la amenaza inminente y la capacitacién en
formas de evacuacion y preparacién, asi como las formas de respuesta adecuada de parte de
la poblacién expuesta en el territorio. Estas condiciones que se muestran en la ilustracién 8
evidencia la relevancia de este tema en Alta Verapaz.

llustracion 8. Amenaza de inundaciones actual y futura (2040-2069)
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Incendios Forestales

Las estadisticas contenidas en el Informe de incendios Forestales (SIFGUA, 2017) indican que el
departamento presentd 23 incendios en el 2017. Estd abajo del promedio (36 anuales), lo cual
sumo 130.15 ha. La ilustracidon 9 revela que ésta no es una amenaza para el departamento. Esto
tiene mucho que ver con el gran potencial para el manejo forestal que tiene el departamento.
Tactic, Cobdn y San Gerdnimo son parte de muchos incentivos de PINPEP desde familias
particulares, mientras que en la Franja Transversal del Norte (FTN) se enfocan mdas en los incentivos
PINFOR. Ser parte de estos procesos implica trabajar en el cuidado de las rondas corta fuegos,
por lo que este factor no es una amenaza tan grande, por lo que no encuentran particularmente
vulnerables.

Los incendios forestales afectan a Alta Verapaz en un nivel bajo. En el periodo de 2001 a 2015,
que es para el que se tuvo con registros se reportaron 197 eventos de incendios. Baséindose en
esta estadistica y considerando la cobertura boscosa del departamento, la probabilidad que un
incendio afecte el departamento estd cerca del 23%.

llustracion 9. Amenaza de incendios forestales actual y futura
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6.2. Elementos estratégicos del desarrollo y su vinculacion al cambio
climatico

En apartados anteriores se han descrito algunas de las caracteristicas del departamento de Alta
Verapaz, también se ha mencionado algunos de los impactos de los algunos eventos climdticos
que se han presentado; entre ellos las afectaciones a los medios de vida de las personas. En esta
parte se trata de hacer una evaluacidon de la vulnerabilidad ante el cambio climdtico
considerando elementos estratégicos para el desarrollo del departamento.

Para realizar, tal evaluacion, se realizd una seleccion y priorizacidén de elementos que son
fundamentales para el desarrollo social y econdmico de la poblacion, mediante la revisidon de
informacién en documentos técnicos e investigaciones, asi como consulta a expertos
relacionados con el tema. Metodolégicamente se definieron algunos criterios de seleccidén vy
priorizacion de estos, para filtrar las ideas iniciales de acuerdo con la mayor importancia vy
relevancia para el departamento:

e Cuando el nUmero de elementos identificados excede de 8, evaluar la pertinencia de
agrupar elementos estratégicos en una categoria mayor, para asi agrupar medios de
vida similares para no extender la categorizacién de elementos estratégicos. Ademds,
agrupar ciertas actividades permite que se identifiquen elementos comunes para resolver
distintas problemdticas.

e Evaluacion de la representatividad del elemento estratégico, lo cual se hizo en funcién
de la poblacion afectada y la relevancia que tiene para el departamento.

e Andlisis de la amenaza climdtica que pone en riesgo al elemento estratégico. Identificar
los distintos impactos directos o indirectos con cada elemento estratégico.

Después de andlisis y discusion por medio de juicio de expertos, los siguientes elementos fueron
identificados como Elementos Estratégicos para el departamento.

Los elementos estratégicos naturales y socioecondmicos priorizados para el departamento son:

Sistema Natural Sistema Socioecondémico
e Bosque e Infraestructura vial
e Recurso hidrico e Granos basicos
e Biodiversidad (zonas de vida bmh-pmt y e Produccidn horticola (brécoli, tomate, chile
bmh-mbt) pimiento, ejote francés)
e Produccion agroforestal (cacao, caféy
cardamomo)

e Produccion agroindustrial (palma aceitera)
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6.3. Sistema natural: bosque

El bosque es un espacio fundamental para garantizar la vida, asi como para mantener y
reproducir la biodiversidad, pues brinda el ambiente iddneo para especies de flora y fauna.
Producen servicios ecosistémicos fundamentales para el ser humano tales como aire limpio y
agua. También proveen bienes como: madera, leia, alimento (plantas, frutos y semillas), plantas
medicinales, recursos genéticos, entre otros.

El bosque se ve amenazado por la pérdida de cobertura ocasionada tanto por eventos
climdticos como antropogénicos. En el ano 1991 la cobertura forestal del departamento era de
511,140 hay en el ano 2007 de 417,055 ha120; la tasa anual de deforestacion de 6,256.27 ha que
representa 1.22% del drea de cobertura forestal” (CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN; Direccion
de Planificacion Territorial, 2011). Datos mds recientes indican que la cobertura forestal continué
con el proceso regresivo, disminuyendo la cada vez mds la cobertura entre los anos 2010-2016
(SIFGUA, s.f.).

El 28% de la superficie nacional (3 millones de hectdreas aproximadamente), estd catalogada
por Instituto Nacional de Bosques —-INAB- como tierras forestales de muy alta, alta y media
captacion y regulacién hidroldgica. (TFCRH). (IARNA-URL, 2012)

Este elemento estratégico estd conformado por las dreas boscosas de diferentes tipos existentes
dentro del departamento. Un 87% estd constituido por bosque de latifoliados, 3% bosque de
coniferas y 6% por bosques Mixto. Las plantaciones forestales ocupan 2%, siendo el bosque de
galeria de los mds raros (1%) (SIFGUA, s.f.).

El cambio neto de cobertura entre los anos 2010-2016 fue negativo, con un cambio de 372,597ha
en 2010 a 369,916 en 2016 (2,681 ha perdidas). La tasa anual de hectdreas perdidas por ano
registra alrededor de 505ha/ano. (SIFGUA, s.f.)

6.3.1. Condicién de los atributos clave

Los atributos clave analizados fueron: dreas protegidas, pérdidas por incendios, ganancia por
reforestacion, reservas privadas e incentivos forestales de proteccion. Estos atributos clave
corresponden a la categoria de andlisis “Tamano”, y su magnitud es medida en hectdreas, por
lo que los distintos indicadores corresponden a esa medida. Las condiciones este elemento
estratégico se ven amenazados por la pérdida de cobertura, la cual es ocasionada tanto por
eventos climdticos como antropogénicos. Los indicadores responderdn en conjunto cudnta y
qué ftipo de extension boscosa cubre en el departamento, las razones por las que dicha
cobertura cambia y el manejo que recibe.

El departamento cuenta con 18 dreas protegidas, que en su conjunto ocupan el 9.64% de la
superficie del departamento (82,967.84 ha), con la siguiente clasificacién (CODEDE Alta Verapaz;
SEGEPLAN; Direccidon de Planificacion Territorial, 2011):

Extension de tierra dedicada a la conservacion (desagregacion entre privadas y publicas):

4 parques nacionales (14,647 ha)

1 monumento natural (1,714 ha)

1 reserva de biosfera (45,752.57 ha)

7 reservas naturales privadas (4,031 ha)

2 dreas de proteccion especial (17,421 ha)
1 parqgue recreativo municipal (38.28 ha)
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e 2reservas forestales municipales (158.39 ha)

La mayor extensidn de estas dreas protegidas se ubica en las siguientes subregiones: | (Parque
Nacional Lachud), IV (Monumento natural Semuc), V (Reserva de Biosfera Sierra de las Minas) y
VI (Parque recreativo municipal las Conchas).

Las estadisticas de SIFGUA (Informe Incendios Forestales, 2017) indican que el departamento
presentd 23 incendios en el 2017. Estd abajo del promedio (36 anuales), lo cual sumé 130.15 ha.

Diversas especies forestales se asocian actividades artesanales en madera, productos de los que
sobrevive la poblacién, principalmente de Chamelco. “[...] el sector forestal en Alta Verapaz en
los Ultimos anos ha tenido tendencias de decrecimiento; en el ano 1991 la cobertura forestal del
departamento era de 511,140 ha y en el ano 2007 de 417,055 hal20; la tasa anual de
deforestacién de 6,256.27 ha que representa 1.22% del drea de cobertura forestal” (CODEDE Alta
Verapaz; SEGEPLAN; Direccion de Planificacion Territorial, 2011). Sin embargo, datos mds
recientes indican que la cobertura forestal disminuyd enfre los afos 2010-2016 (SIFGUA, s.f.). Los
incentivos forestales, ya sea para pequenos o grandes poseedores, también son parte de las
actividades productivas de la region.

Tabla 2. Dinédmica de la cobertura forestal durante 2010-2016 (SIFGUA, s.f.)

Cobertura Cambio neto Cambio anual Tasa de cambio
2016 (ha) 2010-2016 (ha= (ha/ano) anual (%)
369,916 -2,681 -505 -0.1

6.3.2. Condicion de vulnerabilidad

El andlisis de vulnerabilidad para este objeto focal incluyd la determinacién de las amenazas,
sensibilidad y capacidad de adaptacion. A continuacion, se describe dicho andilisis.

Amenazas

¢ Independientemente si es por plantacion o proteccidn, corren el riesgo de que al finalizar
el periodo de incentivos se iniciard nuevamente el ciclo de tala del bosque. Al final, la
verdadera amenaza es la ausencia de desarrollo de alternativas para hacer un uso
sostenible del bosque.

e Olas de calor (evento climdtico) e incendios forestales, en cualquier caso, el resultado es
una degradacidén inminente del ecosistema boscoso.

Para las amenazas depredacion por frontera agricola, extraccion de productos, incendios y

deslizamientos, el andlisis de sensibilidad muestra una categoria Alta y una capacidad de
adaptacién (resiliencia) Media.

6.3.3. Factores contribuyentes de amenaza



Igualmente se procedid a la identificacion de los impactos provocados por las amenazas, siendo
los siguientes:

e FElavance de la frontera agricola, la cual implica una reduccidn en la cobertura forestal
e incendios.

e La bagja frecuencia del manejo forestal en el territorio, pues es una prdctica que no todas
las personas llevan a cabo con los bosques que son fuentes de abastecimiento para lena
U ofros productos no maderables.

e La baja frecuencia del manejo forestal en el territorio, pues es una prdctica que no todas
las personas llevan a cabo con los bosques que son fuentes de abastecimiento para lefa
U otros productos no maderables.

e Pérdida de masa boscosa (fragmentacion)

Los impactos negativos de estas amenazas son |as siguientes:
e Falta de cobertura vegetal que sostenga el suelo y que infilfre el agua por debagjo,

provocando riesgo de deslizamientos.
e Reduccion de servicios ecosistémicos (captacién hidrica, retencién del suelo, etc.)

6.3.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
Los servicios ecosistémicos que genera el Sistema hidrico son:

e Provisidn econdmica, ya sea por lefa, productos maderables/no maderables e incentivos
forestales

e Regulacion de CO2 vy flujo hidrico por la cobertura forestal
e Retencién de suelos, lo que implica reduccion de la erosidn del suelo

La pérdida de cobertura forestal tiene impactos negativos en el bienestar humano, entre los que
se destacan:

e Disminucion de la provisidn econdmica para distintas familias a tfravés de distintos ingresos
y empleos
e Alteracion en la regulacion del clima, flujos hidricos y la retencidon de suelos

e Pérdida de capacidad adaptativa por parte del germoplasma

6.4. Sistema natural: recurso hidrico (acceso al agua para consumo
humano)

El departamento es drenado por 5 cuencas, 3 cuencas de la vertiente del Océano Atldntico y 2
de la vertiente del Golfo de México (Ceballos, s.f.):

Vertientes del Océano Atldntico/Mar Caribe

e Cuenca Polochic: cuenta con 1,542 Km?, se desarrolla a lo largo del Rio Polochic, con
e Afloramientos poco permeables e impermeables.

46



e Cuenca Cahabdn: cuenta con 2,626 Km?, ubicada al norte de la cuenca del Rio Polochic,
donde confluye el Rio Cahabdn.
e Cuenca Sarstun: su recarga potencial puede alcanzar los 1,140 millones de m® al ano.

Vertientes del Golfo de México

e Cuenca Salinas: cuenta con 12,729 Km?, Alta Verapaz se ubica en la region sedimentaria
septentrional, con afloramientos de calizas cretdcicas con fendmenos Kdrsticos
superficiales.

e Cuenca La Pasién: cuenta con 11,874 Km?, con formaciones calizas cretdcicas y
depdsitos sedimentarios terciarios.

Las cuencas anteriormente enlistadas tienen una dindmica de flujo que trasciende los limites
politico-territoriales. Las que son parte de la vertiente del golfo de México, interrelacionan a Alta
Verapaz con Petén y Quiché. Las cuencas pertenecientes a la vertiente del Atldntico/Caribe
interrelacionan al departamento con Petén, Izabal, Baja Verapaz, entre otros. Cabe resaltar que
ambas vertientes reciben agua de parte de Alta Verapaz, especificamente de las regiones altas
de San Juan Chamelco, Cobdn y San Pedro Carchd.

6.4.1. Condicion del atributo clave

Los atributos evaluados fueron los que tienen relacion con el bienestar humano, especificamente
por sus usos domiciliares. Entre los que se mencionan la demanda de uso, calidad microbiolégica
del agua, gestidn de desechos sdélidos y liquidos y zonas de recarga hidrica.

El mal manejo de desechos sélidos se evidencia en este tema. Un ejemplo es la laguna de
Chichoj, en San Cristébal Verapaz. Las aguas residuales de la poblacién son descargadas a la
laguna sin ningun tratamiento, tanto las domiciliares como las industriales (CODEDE Alta Verapaz;
SEGEPLAN; Direccién de Planificacion Territorial, 2011). Existen algunas municipalidades que
cuentan con plantas de fratamiento de aguas residuales, sin embargo, estas estdn
abandonadas o funcionan por periodos cortos de tiempo y para volUmenes pequenos (€.
Languin). Reportes del INE (INE, 2019) indican que el 28% de los hogares cuentan con acceso al
agua entubada dentfro de su domicilio.

La presencia de represas e hidroeléctricas es fuerte en la regién, con cada vez mds proyectos
en fase de aprobacion y/o construccién. Sin embargo, esto no ayuda a la falta de cobertura en
servicios de agua y luz para la poblacién en general del departamento. Los megaproyectos de
este tipo provocan desplazamientos fisicos, debido ainundaciones ocasionadas por el desvio de
los cuerpos de agua. Existen registros de una sola hidroeléctrica que impacta directa e
indirectamente a 92 comunidades que suman una poblacién total de unas 30,000 personas
maya Q'eqchi’. (Viaene, 2015)

Actualmente, el 28% de hogares en el deparfamento que cuentan con servicio directo de
tuberia dentro del hogar. El 17% cuentan con tuberia cerca del hogar, por lo que hay un 45%
restante que busca otros medios para abastecerse del vital liquido.

Entre los anos 2018-2020, la demanda diaria del departamento tiene registros de un promedio de
248,142, lo que se traduce en una demanda anual promedio de 90,571,830.

Existen algunas municipalidades que cuentan con plantas de tfratamiento de aguas residuales,
sin embargo, estas estdn abandonadas o funcionan por periodos cortos de tiempo y para
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volumenes pequenos (ej. Lanquin). (CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN; Direccién de Planificacion
Territorial, 2011)

En el capitulo cinco se ha indicado que el 28% de los hogares (63,950) entrevistados para el censo
2018 en Alta Verapaz indicaron que cuentan con un sistema de agua entubada directamente
en su domicilio, sin embargo, el 25% de esos hogares se encuentran en el municipio de Cobdn
(16,049), mientras que el promedio de hogares que cuentan con ese servicio en el resto de los
municipios es de 3,700. El 14% de los hogares del departamento cuentan con inodoro conectado
a lared de drenqjes, lo cual se fraduce en 31,496 hogares. Los dos municipios con mayor registro
de hogares con este servicio son Cobdn (9,365 hogares) y Tactic (5,019 hogares), y los que tienen
la cobertura mds baja son Raxruhd (95 hogares) y Chahal (40 hogares) (INE, 2019). El 57.6% de los
hogares en Alta Verapaz cuentan con acceso a fuentes mejoradas de abastecimiento de agua
potable. (MARN, 2019)

Actualmente, San Agustin Lanquin y San Pedro Carchd cuentan con plantas de tratamiento,
pero por diversas razones no estdn activas.

Los valores guia para verificacion de la calidad microbiolégica del agua' indican que, para el
agua para consumo directo, el limite mdximo permisible de Coliformes totales y E. coli no deben
ser detectables en 100mL de agua.

La razén porla cual la regidn de las Verapaces es prioritaria para proyectos forestales es que estd
entre los departamentos con mayor superficie de Tierras Forestales de Captacién y Regulacién
Hidrica (TFCRH). De acuerdo con INAB aquellas tierras definidas como forestales de muy alta, alta
y media captacién y regulacién hidrolégica presentan en su mayoria caracteristicas como
pendientes muy marcadas y una profundidad efectiva del suelo severa. Estas tierras poseen
caracteristicas que restringen los tipos de uso que se le puede dar al suelo y son importantes en
la regulaciéon del ciclo hidrolégico, por tanto, su uso ideal es el forestal. Al estar cubierto con
bosque, se promueve una mejor infiltracién y aimacenamiento de agua, reduciendo también las
tasas de erosién hidrica a niveles minimos.

6.4.2. Condicion de vulnerabilidad

Las Amenazas identificadas en el andlisis de vulnerabilidad son:

e Patrones de lluvia y temperatura irregulares, los cuales alteran el caudal de los rios

e Olas de calor y sequias, pues reducen la disponibilidad hidrica en la regién para mantos
acuiferos y posteriormente para consumo

e Ciclones tropicales, pues alteran el ciclo hidroldgico y por ende el patrdn y distribucién
de agua en la regién

e Inundaciones en territorios vulnerables debido al caudal irregular, lo que posteriormente
implica danos en infraestructura y medios de vida

1 COGUANOR. (2005). Norma Técnica Guatemalteca: COGUANOR NTG 29001 Agua para consumo humano (agua
potable). Especificaciones. Obtenido de MSPAS - Comisién Guatemalteca de Normas Ministerio de Economia:
https://www.mspas.gob.gt/images/files/saludabmiente/regulacionesvigentes/AguaConsumoHumano/NormaTecni
caGuatemaltecaNTG29001.pdf



Para las amenazas de focos de contaminacidn sin tratamiento de desechos sdlidos vy liquidos y
ciclones tropicales, se determind la sensibilidad y capacidad de adaptacion siendo de
categorias Alta y Baja, respectivamente.

6.4.3. Factores contribuyentes de amenaza

Igualmente se procedid a la identificacién de los impactos provocados por las amenazas, siendo
los siguientes:

e lLey de Aguas ausente, o cual permite que ocurran muchas irregularidades en cuanto a
la gestion del recurso

e Focos de contaminacion en cascos urbanos, que posteriormente se infiltran al suelo y
mantos acuiferos

e Ausencia de plantas de tratamiento de desechos sdlidos y liquidos, por lo que la
disposicion final de muchas cosas son los cuerpos de agua

e Ausencia de plantas de tratamiento para potabilizar el agua que posteriormente se dirige
a las casas

e Acceso limitado entre las personas, debido a que la disponibilidad hidrica es baja y la
disponibilidad de agua potable es aiun menor

e Las personas que cuentan con acceso generalmente se enfrentan a enfermedades
fransmitidas por el agua que no es potable

6.4.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
Beneficios en el bienestar humano

e Provisidon del liguido a las personas, para usos domésticos y/o agricolas

e Regulacién de temperatura a través de lluvias y humedad relativa

e Provisidn del liquido a los ecosistemas, para mantener la flora y fauna
Impactos en el bienestar humano (con impacto negativo en el elemento estratégico)

¢ Aumento de la vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria, tanto en adultos, pero
especialmente en ninos, lo cual reduce la calidad de vida de las personas

e Variabilidad climdtica, frecuentemente relacionada con sequias
e Pérdida de ecosistemas

e Alteraciones en el sistema econdmico, debido a la escasez de sistemas de riego para la
produccién y comercializacién de alimentos.

6.5. Sistema natural: biodiversidad (zonas de vida bmh-pmt y bmh-mbt)

Una comunidad ecoldgica es un conjunto de plantas, animales y otros organismos que
interactian en un hdbitat especifico. La distribucién de cada comunidad estd determinada por
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factores ambientales (tipo de suelo, alfitud y temperatura). El gradiente Iatitudinal de la Tierra
tiene una relacién con la diversidad, una tendencia que implica un nimero de especies por
unidad de drea -y sus interacciones- en el ecuador mayor al de los polos.

El flujo de materiales y energia de un ecosistema depende de una serie compleja de factores
abidticos y bidticos. La produccién primaria neta (NPP en inglés) representa la absorciéon de CO2
por las plantas durante la fotosintesis, lo cual produce la principal fuente de alimento para
organismos no fotosintéticos como los humanos.

La complejidad estructural de cada "bioma" y su comprensidon es particularmente importante en
el andlisis de la contribuciéon de la naturaleza a la humanidad (NCP en inglés), desde el tipo vy la
cantidad de beneficios materiales y no materiales disponible para la poblacién local hasta la
regulacion global de los climas a fravés del secuestro de carbono vy el ciclo del agua. (IPBES,
2019)

Si bien este es un elemento natural, estd intimamente relacionado con la dindmica de cobertura
forestal e hidrica del departamento. Alta Verapaz ha sido reportada como una de las dreas en
las que se encuentra la mayor cantidad de especies monocotileddneas endémicas y/o
amenazadas.

Alta Verapaz cuenta con bosques tropicales regenerados naturalmente, especificamente el
subsistema de bosque Iatifoliado (hoja ancha) y el de humedales con bosque. “Son importantes
para la gran diversidad de especies que los utiliza como hdbitat, asi como también como fuente
de productos forestales para exportacion. Su papel en el suministro de servicios ecosistémicos
resalta por ser los bosques que mds captura de carbono realizan” (CONAP, 2019). Por ejemplo,
la Laguna Lachud ha sido reconocida como Area de importancia para la conservaciéon de
Murciélagos (AICOM), por la Red latinoamericana y del Caribe para la conservaciéon de los
murciélagos bajo el cédigo A-GU-001.

6.5.1. Condicién de los atributos clave

Para este elemento se identificé el siguiente atributo: extensidén del bosque medido en hectdreas
para cada una de las dos zonas de vida.

Varios aspectos del cambio climdtico influyen en la habitabilidad de la tierra y en su
biodiversidad, con danos directos a los seres humanos. La sequia, las lluvias, el aumento de
temperatura y las inundaciones afectan directamente a la biodiversidad y el CO2 que la
naturaleza deberia retener transita a la atmdsfera, siendo este un responsable directo del
calentamiento global.

Los impactos ocurren tanto a pequena escala (desde genética de poblaciones) como a gran
escala, directamente en los ecosistemas. Es en esta gran escala donde se busca enfocar este
elemento estratégico, pues los cambios en patrones de temperatura, precipitacion y humedad
son los que precisamente definen a las zonas de vida (IARNA, 2018) y posteriormente a las
poblaciones que lo habitan. En este caso, el elemento estratégico serd analizado con la visidon
que en el futuro, ante los escenarios y las amenazas climdaticas, se reducird la disponibilidad de
dos ecosistemas importantes que tienen que ver con una de las reservas de bidsfera mds
importantes del departamento: La Sierra de Las Minas.
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“La zona de vida de bosque muy humedo montano bajo tropical (bmh-MBT) se encuentra
presente en los departamentos de Alta Verapaz y Baja Verapaz, en la parte alta de la Sierra de
Las Minas, entre los departamentos de Baja Verapaz, Alta Verapaz, Zacapa y El Progreso.
Ademds, puede hallarse en pequenas regiones de Huehuetenango, Quiché, San Marcos,
Quetzaltenango, Jalapa y Chiquimula™ (IARNA, 2018)

Bosque muy humedo montano bajo tropical (bmh-MBT)

Rangos de altura: 984ms.n.m — 2,949ms.n.m

Rangos de temperatura: 9.9°C - 18°C

Rangos de precipitacién: 1,850mm - 3,410mm

El nivel de evapotranspiraciéon potencial es de 0.39, por lo que el ecosistema es significativamente
excedente de agua. Partes de Sierra de Las Minas cuentan con esta zona de vida. La agricultura
anual es predominante en la regién.

“La zona de vida de bosque muy humedo premontano tropical (bmh-PMT) se encuentra ubicada
al norte de Huehuetenango, la region central de Quiché, Alta Verapaz e Izabal; asicomo en una
franja del pie de monte volcdnico que atraviesa San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu,
Suchitepéquez, Solold, Chimaltenango y Escuintla. Asimismo, pueden ubicarse significativos
segmentos de esta zona de vida en la Sierra de Las Minas, en Baja y Alta Verapaz; Ilzabal, Zacapa
y El Progreso.” (IARNA, 2018)

Bosque muy humedo premontano tropical (bmh-PMT)
Rangos de altura: 63ms.n.m — 2,188 ms.n.m

Rangos de temperatura: 18°C — 24.1°C

Rangos de precipitacién: 2,000mm - 4,850mm

El nivel de evapotranspiraciéon potencial es de 0.37, por lo que el ecosistema es significativamente
excedente de agua. Gran parte de Sierra de Las Minas cuenta con esta zona de vida. El cultivo
predominante en esta regién es café, pero la mayoria del territorio estd ocupada por bosques.

Los bosgues nubosos son comunes en los trépicos donde el aire hUmedo se eleva abruptamente
debido a cambios en la elevacion y el vapor de agua se condensa a nivel del suelo. Este cambio
en la elevaciéon en distancias cortas proporciona climas heterogéneos y parches de vegetacion
con distinta composicién de especies. La Reserva de la Biosfera Sierra de las Minas se establecid
en 1990 y consta de aproximadamente 2,400 km?2 de terreno montanoso accidentado ubicado
entre el Rio Motagua vy el Rio Polochic. Es una cordillera de orientacion este-oeste, con vientos
dominantes del noreste que producen una sombra de lluvia en la vertiente sur de la cordillera.
Los bosques nubosos dominan las laderas y cumbres de barlovento de la Sierra de las Minas. La
vegetacién xerdfila domina el ofro extremo, o sea el Valle de Rio Motagua -el valle mds seco de
Centroamérica. (Holder, 2003)

6.5.2. Condicion de vulnerabilidad

Las Amenazas identificadas en el andlisis de vulnerabilidad son:

e Desertificacion, o en ofras palabras el cambio de ecosistemas hUmedos a ecosistemas
dridos que conlleva el cambio de especies de flora y fauna

¢ Aumentos de temperatura y disminucidon de precipitacion, pues implican un cambio en
la estructura del tridingulo de las zonas de vida y por ende en su composicién ecosistémica
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e Alteracién en los procesos hidricos de la cuenca en la regién, pues las zonas de vida
seleccionadas tienen mucho que ver con la infilfracion y captacién de agua que
posteriormente ufilizan las personas.

Al andlizar la sensibilidad (severidad) se determind que es Media debido a que, para el
departamento, la amenaza es alta y puede degradar moderadamente la biodiversidad.

En cuanto a la capacidad de adaptacién (resiliencia) se clasifica como Baja, ya que los efectos
de la amenaza pueden revertirse con una inversidn razonable de recursos.

6.5.3. Factores contribuyentes de amenaza
Igualmente se procedid a la identificacién de los impactos provocados por las amenazas, siendo

los siguientes:

e Fragmentacion por depredacion antropogénica o natural, por lo que las extensiones
boscosas poco a poco se transforman en pequenos parches a lo largo de la regién

6.5.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
Beneficios en el bienestar humano

¢ Ventana de oportunidad para promover dreas de conservacidon comunitaria/indigena,
en pro del empoderamiento local y descentralizado

¢ Potencialidad para aprovechamiento turistico (avistamiento de aves vy flora, entre otros)

e Conservacion de diversos materiales genéticos de flora y fauna y de la capa orgdnica en
el suelo

Impactos en el bienestar humano (con impacto negativo en el elemento estratégico)
e Aumento de exposicidn a enfermedades zoondticas

e Aumento en la incidencia de la Inseguridad Alimentaria por la disminucion en acceso a
fuentes de agua

e Pérdida de material genético y especies de flora y fauna, las cuales ayudan al ciclo
regulatorio de los bosques

6.6. Sistema socioecondmico: infraestructura.

La infraestructura y el desarrollo econdmico de un pais son aspectos que se vinculan
directamente, y tienen como objetivo una mejora para la sociedad. Existe evidencia de que la
dotacién de infraestructura, tanto productiva como preventiva, afecta positivamente en el
crecimiento econémico desde la perspectiva local hasta la nacional. En este caso, se enfoca en
3 ejes: escuelas, hospitales y carreteras.
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En cuanto a los tipos de rutas dentro del departamento, existen 39 kildmetros de rutas
centroamericanas (CA), 443 kilbmetros de rutas nacionales (RN), 398 kildmetros de rutas
departamentales (RD) y 262 kilbmetros de caminos rurales (CR). De estos 1,142 km, el 70% estd
conformado por terraceria Invalid source specified.. La red de carreteras registradas de
Guatemala cubre 16,860 kilbmetros ocupando un 22% vias primarias, un 11% vias secundarias, un
41% vias terciarias y un 26% caminos rurales. Los tipos de rutas son: 2,145 kilbmetros de rutas
centroamericanas (CA), 2,912 kilometros de rutas nacionales (RN), 7,391 kilometros de rutas
departamentales (RD) y 4,412 kildbmetros de caminos rurales (CR). (Bello & Peralta, 2021)

A raiz de las tormentas tropicales del ano pasado, se reportaron danos en Baja Verapaz y otfros
departamentos, donde las pérdidas por los costos incrementales de vigje por destruccién de
puentes y vias es de Q 211,3 millones; los costos adicionales por rehabilitar las vias y la interrupcién
del tréfico vehicular equivalen a un monto de Q 357,3 millones. (Bello & Peralta, 2021)

Las carreteras y caminos se distribuyen de la siguiente manera (COVIAL; IGN, 2020):

llustracién 10. Mapa de estructura de carreteras en Alta Verapaz (COVIAL; IGN, 2020)
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Es importante resaltar la debilidad institucional que presentan estos indicadores en el
departamento. Esto se ve reflejado a través del indicador correspondiente a pérdidas en
quetzales, puesimplican danos y reparaciones a centros educativos, caminos y hospitales. El nivel
actual de resiliencia del pais resulta en una capacidad muy baja de prever y recuperarse antes
desastres naturales.
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6.6.1. Condicidon de los atributos clave
El atributo analizado para el suelo fue: pérdida de suelo en toneladas por hectdrea por ano.

El departamento cuenta con el siguiente nUmero de establecimientos educativos (MINEDUC,
2019):

Preprimaria: 16,301
Primaria: 19,420
Primaria de adultos: 323
Bdsico: 8,589
Diversificado: 5,027

En cuanto a establecimientos de salud, cuenta con lo siguiente (MSPAS, 2020):

e Hospitales: 3
e Puestos de salud: 37

“Se estima que el departamento de Alta Verapaz cuenta con aproximadamente 2,100.00 km de
carreteras, entre rutas cenfroamericanas, nacionales, departamentales, municipales y caminos
rurales 114, que le permiten interconexién con sus 17 municipios y lugares poblados. “Dentro de
la red vial del pais, para el departamento se encuentran registrados 826.19 km. de los cuales el
16% estd asfaltada”115; situacion que sugiere la necesidad de impulsar estrategias de mejora de
la red vial departamental que contribuya a la dinamizacién de la economia rural principalmente,
al acceso de servicios sociales y otros”. (CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN; Direccion de
Planificacion Territorial, 2011)

De los 1,142.12 km registrados dentro de la red vial para el departamento, 340 km estdn
asfaltados, 540 km estdn cubiertos por terraceria y 262.12 km son camino rurales. (Direccidn
General de Caminos, 2014)

A raiz de las tormentas tropicales del afo pasado, se reportaron danos en Alta Verapaz y otros
departamentos, donde las pérdidas por los costos incrementales de viaje por destruccién de

puentes y vias es de Q 211,3 millones; y los costos adicionales por rehabilitar las vias y la
interrupcién del trafico vehicular equivalen a un monto de Q 357,3 millones. (Bello & Peralta, 2021)

6.6.2. Condicion de vulnerabilidad

Amenazas

e Desastres climdticos que reducen su capacidad, fruto de la carencia de mantenimiento,
asi como el diseno de diferentes estructuras (carreteras, escuelas, centros de salud)

o Gestion inadecuada de fondos y mantenimiento de los distintos centros
¢ Demanda de uso que excede a la oferta de centros
Para las amenazas de inundaciones, ciclones tropicales y deslizamientos de tierra se

determinaron las categorias de sensibilidad y capacidad de adaptacion determindndose que
son Media y Media, respectivamente.
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6.6.3. Factores contribuyentes de amenaza
Los Impactos identificados fueron los siguientes:

e Cenfros constantemente danados, al mismo tiempo que no existen los recursos suficientes
para restaurarlos

e Poblacién sin la posibilidad de atender sus necesidades de forma adecuada y pronta

e Costos econémicos, sociales y productivos

6.6.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
Beneficios en el bienestar humano

e Acceso a servicios de educacién y salud

e Apoyo al sistema econdmico al transportar bienes y servicios
Impactos en el bienestar humano (con impacto negativo en el elemento estratégico)

e Reduccion de la calidad de vida al limitar a las personas con posibilidades de atencién
médica o educacién

e Alteraciones en el sistema econdmico al detener flujos de transporte

¢ Desvio de fondos estatales para mantenimiento post-desastres naturales

6.7. Sistema socioeconomico: cultivos de granos bdsicos (maiz y frijol)

Ante las amenazas a este elemento estratégico, “[...] son particularmente vulnerables los hogares
agropecuarios de infrasubsistencia, subsistencia y excedentarios, los cuales destinan la mayor
parte de su tierra a la produccién de maiz, frijol negro y papa”.(Solano & Ochoa, 2019)

Esto es debido a que, mientras la agricultura de exportacién se ha tecnificado y diversificado, los
campesinos han sido excluido de dichos programas de desarrollo. Esto ha resulfado en el
estancamiento de la produccién de autoconsumo vy la reduccidon de excedentes de granos
bdsicos que llegaban a mercados fradicionales. Los granos bdsicos continian siendo el
agrosistema dominante, pues “ocupan mds del 40% de la superficie dedicada a actividades
agricolas, que equivale al 9.92% del territorio nacional, es decir 10,802.40 km2" (IARNA-URL, 2012),
pero el drea total destinada a este cultivo se ha reducido de manera significativa con el paso
del fiempo.

Entre los afos 2003 y 2010, el MAGA registré una pérdida de 276,080 ha dedicadas al cultivo de
granos bdsicos. Parte de esta reduccién tiene que ver con la expansidén de la palma aceitera y
la cana de azdcar. (IARNA-URL, 2012)

De acuerdo con el documento Guatemala: Zonas de medios de vida y sus descripciones , Alta
Verapaz ocupa las zonas GT05 y GT03. La primera zona indica que la base de la economia local
son los cultivos alimentarios (maiz y frijol), mientras que en la siguiente zona la produccion
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agroindustrial es el pilar de los medios de vida: “especialmente la produccidon de palma aceitera,
que estd reemplazando a los bosques, a la produccién de cultivos alimentarios”.

Generalmente se realizan las primeras siembras enfre mayo y junio. Las siembras de segunda se
realizan en septiembre. Este patrdn resulta en que el maiz estd disponible para el autoconsumo
de las familias hasta diciembre, por lo que a partir de ese momento hasta marzo buscan ofras
fuentes de alimentacion, yendo usualmente a los mercados locales.

6.7.1. Condicidn de los atributos clave

Los atributos que se evaluaron para estos cultivos fueron el rendimiento (quintales/manzana;
indice de seguridad alimentaria (producido por SESAN) vy las pérdidas.

Este elemento estratégico también es conocido como Agricultura de Subsistencia, dado que la
dieta de alimentacién en Guatemala se basa en el consumo de maiz y frijol. Un mecanismo
importante en este sistema es el asocio de cultivos, pues constituye la base de la produccion
familiar para la seguridad alimentaria desde tiempos ancestrales. Este asocio se compone del
“tridngulo de la vida", con maiz (Zea mays o ixim), frijol (Phaseolus vulgaris o kindq'), y cucurbitas
como el ayote, chilacayote y gUicoy (Cucurbita spp.). La armonia de las caracteristicas y
necesidades de nutrientes de las especies se complementa con el aporte nutricional a las
personas. Aprovecha el espacio de manera diferenciada, imitando una relacion simbidtica
natural, el crecimiento vertical del maiz permite al frijol aprovechar el espacio medio usando el
tallo del para acceder al aire y a la luz como enredadera. (Batzin, 2019)

La ENA del 2019 revela que Alta Verapaz produjo 33,887 qg de maiz, y 448 qq de frijol (INE, 2020).
A pesar de no ser un departamento lider en la produccién de cualquiera de estos productos,
este sistema produccién es importante. Los granos bdsicos constituyen la fuente principal de la
dieta y contribuyen a la reducciéon de la inseguridad alimentaria.

La Inseguridad Alimentaria es una estadistica frecuentemente relacionada con estos cultivos,
pues es la base de la alimentacion alo largo del pais (MenchU & Méndez, 2011). Para el caso de
Alta Verapaz, el 70.6% de sus municipios estdn categorizados con Muy Alta vulnerabilidad a la
Inseguridad Alimentaria y Nufricional (MAGA; SESAN; APSAN; MARN; AED; FAO; PMA, 2011). La
poblacién con desnutricion crénica asciende a 67.5%. (Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social (MSPAS); Instituto Nacional de Estadistica (INE); ICF, 2015)

En Alta Verapaz, “se estima un drea danada de 15,183.03 hectdreas, afectando en total a 32,822
familias. La estimacion de la pérdida econdmica es de Q161,480,707.65" a raiz de las tormentas
tropicales ETA e IOTA.(MAGA, 2020)

Segun fuentes locales, los promedios de rendimiento son entre 50 y 80 quintales por manzana
para el maiz. El informe oficial del gobierno revela que el promedio es de 35 quintales por
manzana para el periodo 2018-2019. (MAGA, 2018)

Las fuentes mds recientes del Informe del Frijol revelan que el rendimiento estimado para el 2017
es de 15 ga/mz. (MAGA, 2017)

El 70.6% de sus municipios estdn categorizados con Muy Alta vulnerabilidad a la Inseguridad
Alimentaria y Nutricional (MAGA; SESAN; APSAN; MARN; AED; FAO; PMA, 2011). La poblacién con
desnutricién cronica asciende a 67.5%. (Ministerio de Salud PuUblica y Asistencia Social (MSPAS);
Instituto Nacional de Estadistica (INE); ICF, 2015)
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“Se estimaba al 20 de noviembre que habia un total de 1,887 familias y aproximadamente 8,106
personas evacuadas y albergadas solo en los cinco municipios del Valle Polochic; existe mayor
afectacion en los municipios de Panzds y Santa Catalina la Tinta”. (Plan Internacional, 2020)

En el sector agricola, Alta Verapaz reportd pérdidas de Q 183 millones en el sector agropecuario.
“El 91% de danos se registré en cuatro actividades agropecuarias: café (50,9%), platano (19.6%).,
ganaderia bovina (15,9%) y produccion de maiz asociada con cultivos permanentes. (4,9%)."
(Bello & Peralta, 2021)

6.7.2. Condicidén de vulnerabilidad

Las Amenazas identificadas para este objeto focal fueron las siguientes:

¢ Alteraciones en el ciclo fisioldgico de la planta, lo que incide en la floracidn y frutos de la
misma

e Déficit hidrico en las plantas, producto de las caniculas prolongadas

e Lasplagasy enfermedades presentes en los cultivos proliferan gracias a las iregularidades
en el clima (aumento de temperaturas y escasez de lluvia), y la poca asistencia técnica
ante este problema empeora la situacion. Al no ser sistemdatica, es muy dificil garantizar
cultivos resistentes

e Sequias, las cuales inciden en el ciclo de crecimiento y ambas resultan en muertes
prematuras

Antfe las amenazas a este OF, “[...] son particularmente vulnerables los hogares agropecuarios
de infrasubsistencia, subsistencia y excedentarios, los cuales destinan la mayor parte de su tierra
a la producciéon de maiz, frijol negro y papa”. (Solano & Ochoa, 2019)

Esto es debido a que, mientras la agricultura de exportacion se ha tecnificado y diversificado, los
campesinos han sido excluido de dichos programas de desarrollo. Esto ha resultado en el
estancamiento de la produccién de autoconsumo vy la reduccién de excedentes de granos
bdsicos que llegaban a mercados tradicionales.

Ante las amenazas de sequia, inundaciones, ciclones tropicales, deslizamientos de tierra y olas
de calor el andlisis de sensibilidad (severidad) se estima Alta, debido a que, para el
departamento, las amenazas son altas pudiendo afectar la salud y desarrollo de los cultivos
incidiendo en bajos rendimientos.

En cuanto a la capacidad de adaptacion (resiliencia) esta es Baja.

6.7.3. Factores contribuyentes de amenaza

Los Impactos provocados por las amenazas se identifican de la siguiente manera:

e Suelos degradados por sobreuso y exceso de agroguimicos

¢ La asistencia técnica actual demuestra que no existe capacidad institucional para cubrir
a la poblacién total. En cuanto al financiamiento, la mayoria de los agricultores no tienen
las posibilidades de acceder a un crédito por las condiciones requeridas para el mismo

e Enanismo, y por ende reduccion de productividad. Al ser una productividad
principalmente enfocada al auto consumo, un tema importante que se relaciona a este
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elemento estratégico es la seguridad alimentaria. La reduccidon en la productividad de las
cosechas implica que muchas personas no tienen acceso a estos alimentos.

6.7.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
Los Beneficios en el bienestar humano identificados se enlistas a continuacion:
e Provisidn y produccién de alimentos para familias en subsistencia
e Conservacion del germoplasma al preservar semillas criollas
e Regulacién de la conservacion del suelo al retener cierta cobertura vegetal y agua

Impactos en el bienestar humano (con impacto negativo en el elemento estratégico)
identificados son:

¢ Aumento de la vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria, tanto en adultos, pero
especialmente en ninos

e Reduccion de la comercializacion de pequenos excedentes para agricultores de
subsistencia

e Pérdida de capacidad adaptativa por parte del germoplasma

6.8. Sistema socioecondmico: produccion horticola (brécoli, tomate,
chile pimiento, ejote francés)

El propdsito de este elemento estratégico tiene dos ejes: que las familias obtengan diferentes
alimentos sanos y que las personas lo utiicen como fuente de ingresos a través de la
comercializaciéon o el trabajo en plantaciones. Para ambos casos, el atributo que se escogid es
el de rendimiento, desagregado para cada cultivo.

La produccidén de hortalizas ayuda a satisfacer las necesidades alimentarias y nutricionales de las
personas, asi como son una fuente de ingresos importante por su comercializacién. “En el plano
social, la organizacién es clave para enfrentar los momentos de crisis, pero también para que el
apoyo técnico y econdmico pueda llegar de una forma mds organizada y se pueda beneficiar
a mds personas. Las cooperativas y asociaciones de productores tienen mds ventajas en el
acceso a mejores mercados dentro y fuera del pais, como en el caso de las asociaciones de
exportadores de hortalizas, frutales, caficultores, entre otfros”. (Solano & Ochoa, 2019)

A nivel rural, la diversidad de vegetales que se encuentfran establecidos en el huerto tiene
diferentes usos (CID, 2018):

Medicinales para curar malestares

Plantas ornamentales para comercializar

Plantas oleaginosas para consumo vy repeler plagas
Plantas arbdéreas para la construccidén de casas y muebles
Arboles frutales para autoconsumo y comercializacion

58



6.8.1. Condicién de los atributos clave

El atributo que se evalud para estos cultivos es el de la productividad o rendimiento por unidad
de drea.

La aldea Naxombal actualmente concentra la mayor parte de produccién de cardamomo,
café, brécoli y pacaya, y realiza su venta hacia la ciudad capital y a otros municipios del
departamento de Alta Verapaz. Sin embargo, es necesario fortalecer a fravés de la gestion de
unainfraestructura adecuada para el fransporte, sistema bancario, calles en mejor estado y ofros
servicios para brindar mejores condiciones para el desarrollo econdmico de este medio de
produccién. (Concejo Municipal de Tamahu, 2019)

Fray Bartolomé reporta en su PDD que el tomate incurre en 24 frutos por drbol.

Durante los meses de julio, agosto y octubre afectan los vientos fuertes; en los meses de mayo y
sepfiembre afectan las heladas, la cuales han estado acompanadas de granizo que ha
provocado pérdidas en la cosecha de tomate. Los hombres que trabajan cosechan tomate y
chile, reciben un jornal entre Q.40.00 a Q.60.00. (Concejo Municipal de Tactic, 2019)

Las aldeas Pansinic, Chojol, Chimaxpop y Chijulnd reportan que el tomate y el chile tienen un
rendimiento de 90 cajas por cuerda. El quintal de ejote de exportacion tiene un precio de
Q.350.00 y un rendimiento de 60 redes por cuerda. Este se produce y se comercializa a
exportadoras, se envian 2 contenedores con ejote de primera al mes a una exportadora del
departamento de Chimaltenango, mientras que el de segunda se queda en el municipio para
su comercializacion. (Concejo Municipal de Tactic, 2019)

Los datos de FEDECOVERA reflejan lo siguiente en cuanto al rendimiento:

Tabla 3. Rendimiento de Hortalizas en Alta Verapaz (Caal, et al., 2021).

Region/Ubicacion

Regional Coban - Tactic
" Brocoli 300.00 270.00
2 Tomate 480.00 975.00
2 Chile pimiento 200.00 240.00
£ Ejote francés 105.00 75.00

6.8.2. Condicién de vulnerabilidad

Las Amenazas identificadas fueron las siguientes:

e Alferacion del ciclo fisioldgico de la planta, resultando en muertes prematuras y niveles
de produccién bajos

e Plagas, las cuales proliferan por las condiciones climdticas y la falta de asistencia técnica

e Desastres naturales, que afectan el rendimiento y precio del cultivo en el mercado

e Suelos poco especializados en cultivos intensivos, por lo que las opciones de la agricultura
tradicional y comercial no benefician los niveles de produccién de la zona
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Ante las amenazas de inundaciones, ciclones tropicales, deslizamientos de tierra y olas de calor
el andlisis de sensibilidad y capacidad de adaptacidon se estiman como Alta y Media,
respectivamente.

6.8.3. Factores contribuyentes de amenaza
Los Impactos identificados fueron los siguientes:

e Suelos degradados por sobreuso y exceso de agroquimicos

e Productores con acceso limitado a tecnificacion y créditos, especialmente con relacién
a pequenos productores
e Pérdidas econdmicas que afectan a todos los niveles de productores

6.8.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
Beneficios en el bienestar humano identificados fueron:
o Soporte ala Seguridad Alimentaria
e Soporte econdmico
Impactos en el bienestar humano (con impacto negativo en el elemento estratégico)
e Vulneracién de la seguridad alimentaria en los hogares

e Alteraciones en el sistema econdmico producto de la disminucion en su productividad,
por ende, en los ingresos de varias familias ya sea por la canfidad de ingresos o empleos

6.9. Sistema socioecondmico: produccion agroforestal (cacao, caféy
cardamomo)

Sistema productivo predominante en la regidn por las condiciones climdticas adecuadas de
humedad y precipitacién). Su produccidn se realiza tanto bajo sombra como expuestos al sol. La
calidad del mismo es altamente conocida dentro y fuera del pais.

Los sistemas agroforestales son una alternativa de uso de la fierra, donde especies lenosas y
perennes interactUan bioldgicamente en un drea con cultivos para diversificar y optimizar la
produccidén desde la sostenibilidad.

Entre sus beneficios estdn los siguientes enlistados (MEDINA, 2018):

Produccidén de bienes econdmicos diversificados
Microclimas mejorados

Proteccion de suelos

Fijacién de nitrégeno

Recuperacion de cobertura forestal

Proteccion de especies
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“La Fundacién Laguna Lachud es una organizacion local de segundo nivel y tiene como base a
6 asociaciones productivas y 2 consejos comunitarios de Desarrollo (COCODES) los cuales son
organizaciones que impulsan el desarrollo de productos maderables y no maderables en las 53
comunidades que conforman la Eco Regidn Lachud.” (MEDINA, 2018)

Sin embargo, en general el grupo de productores SAF tiene una alta dependencia de fertilizantes
y plaguicidas, la mayoria de ellos son de uso restringido o prohibido para unidades productivas
certfificadas como orgdnicas. Para el café, la presencia de la enfermedad de la Roya ha
provocado una merma de rendimientos que afectan significativamente la rentabilidad del
cultivo. (CEAB, 2018)

La comercializacién nacional del cardamomo es muy irregular, aungue el mercado externo se
ha mantenido favorable con algunas fluctuaciones. Por otro lado, el mercado interno lo integran
intfermediarios, procesadores y exportadores. Los intermediarios compran a los pequenos
productores el fruto cereza y ganan una comisidén por quintal comprado. La cadena productiva
del cardamomo consta de tres eslabones: produccion, comercializacién e industrializacion. La
cosecha de cardamomo en Guatemala generalmente inicia en junio y finaliza en marzo del ano
siguiente. (FUENTES, 2016)

6.9.1. Condicion de los atributos clave
El atributo evaluado fue rendimiento por unidad de drea.

El departamento presenta a nivel general una falta de tecnificacion dentro de los sistemas
agroforestales, lo cual restringe el nivel de produccidn de los cultivos existentes en el sistema. En
las Subregiones | y Il (Cobdn y San Pedro Carchd - San Juan Chamelco) se procesan dichos
productos para ser destinados al mercado externo como insumos de materia primaria. (CODEDE
Alta Verapaz; SEGEPLAN; Direccion de Planificacion Territorial, 2011)

“A nivel de Eco Regidn se obtuvo un promedio de produccion por hectdrea de 13.65 quintales
de cacao en baba en plantaciones de 11 a 12 anos y con variedad Hibrida (No injertadas) |[...]
el valor del jornal promedio de Q 50.00 [...] Se obtuvo un promedio de Q 1,374.77 de costos por
el mantenimiento de una hectdrea de cacao en la Eco Regidn Lachud anualmente [...] un
ingreso promedio de Q. 4668.96 por hectdrea, quedando de forma secundaria el componente
forestal; desde el punto de vista econdmico, Unicamente es visto como sombra necesaria, que
beneficia al cultivo del cacao”. (MEDINA, 2018)

Para el rendimiento 6ptimo del cacao, la temperatura promedio anual debe oscilar entre 24.5y
25.6 °C, recibir una precipitacion promedio anual de 1,200 mm, bien distribuida, y mantener una
humedad relativa de aproximadamente 80% (MEDINA, 2018). Los sistemas agroforestales de la
Eco Regién Lachud estdn compuestos por el cultivo de Theobroma Cacao Hibrido y entre sus
especies forestales sobresalen especies como: Tamarindo, Medallo, Plumgijillo, Ramén y Laurel.
Uno de los problemas de calidad del cacao es su deficiente fermentacién, aumentando la
presencia de granos violetas y pizarrosos y la pérdida de aroma. Sin embargo, una propuesta
para este problema a nivel comunitario es el uso de cajones de madera (no se recomienda
utilizar maderas con resinas u olores fuertes porque los tfransmiten a los granos). Las plantaciones
en abandono son un riesgo para las plantaciones activas por la propagacién de la Moniliasis. El
pago a intermediarios es comun en las comunidades.

“[...] el cardamomo es un producto secundario que depende del precio de intermediarios [...]
que establecen precios no muy favorables para los productores. A nivel nacional, existe ADECAR
(Asociacidon de Exportadores de Cardamomo) la cual actualmente cubre los departamentos de

61



Alta Verapaz y Baja Verapaz, lzabal y Quiché. Esta organizacidon promueve el cardamomo bajo
sombra y aglutina al 98% de los exportadores a nivel nacional. Un acercamiento enfre FUNDAECO
y ADECAR para buscar sinergias en el fortalecimiento de la cadena de valor de cardamomo,
encontrando potenciales encadenamientos entre los productores y los exportadores”. (CEAB,
2018)

El volumen total de lefia consumida en el periodo 2012-2013, por 27 agroindustrias (beneficios)
de cardamomo que se identificaron, fue de 4,635.78 m3 de lena. “El volumen total en m3 de lena
consumida que se comercializé sin autorizacién debida (sin licencia) fueron 2,014.88 m3 [...] Del
total de lefia comercializada 1,211.28 m3 provienen de Areas Protegidas, equivalente al 34.18%
del total de lena consumida™. (FUENTES, 2016)

El proceso de secado, tostado y molido del café se lleva a cabo en cuatro empresas de Cobdn
Alta Verapaz [...] ofros pequenos empresarios podrian también llegar a finalizar el proceso y asi
la obtencién de mejores ganancias y reconocimiento nacional e internacional [...] no se cumple
totalmente con el proceso de higiene, proteccién y control ambiental en todas las situaciones
donde se procesa el fruto [...] La escasa utilizacion de manuales administrativos y técnicos en las
empresas dedicadas a la produccién y comercio del café, es una debilidad que afecta a los
administradores al momento de la orientacion de la toma de decisiones de cualquier indole.
(MIGUEL ESTUARDO DELGADO BARAHONA, 2018)

Los productores de café del Municipio no cuentan con una organizacion adecuada a través de
la cudl puedan optar a fuentes de financiamiento, asesoria técnica, administrativa y contable
que les permitan obtener mayores rendimientos y un adecuado control de su operacion.

Un caso exitoso de la caficultura comunitaria es la Cooperativa Samac. En los Ultimos afos han
incrementado su productividad gracias a la renovacion de plantaciones envejecidas e
improductivas, actualmente el café que producen es de buena calidad, les ha permitido
incursionar en mercados internacionales de forma directa sin intermediarios. Generan valor
agregado gracias a su tostaduria (administrada por mujeres), mientras manejan otros medios
productivos. (Buechsel, 2018)

Los datos de FEDECOVERA vy la Escuela Fray Domingo de Vico reflejan lo siguiente en cuanto al
rendimiento:

Tabla 4. Rendimientos de café para Alta Verapaz.

Coban

) . . | Cooperativa
Regional i Chicoj | Cahabon | cenecovEra)

Central | Polochic

Café (cerezo) | - 160.00 | - - - ]

Café

(pergamino)
(5cerezo =1
pergamino)

34.00 22.50 30.00 | 32.00 25.00 - -

SAF Cacao (baba)
(437 plantas - - - 66.00 - - -
por manzana)

Cacao (seco)
(3 baba, 1 20.00 18.50 16.00 | 22.00 20.00 - -
seco)

62



Cardamomo

- - 70.00 | 85.00 ; 4000 | 61.00
(cerezo)

Cardamomo

(pergamino) |, 1350 | 1400 |- 10.00 8.00 12.00

(5 cerezo =1
pergamino)

Fuente: Rendimiento de SAF en Alta Verapaz (Caal, et al., 2021) (Velasquez, 2021)

6.9.2. Condicién de vulnerabilidad

Las Amenazas identificadas son las siguientes:

e Plagas, las cuales proliferan por las condiciones climdticas y la falta de asistencia técnica

o Desastres naturales, que afectan el rendimiento y precio del cultivo en el mercado

Para las amenazas de inundaciones, deslizamientos de tierra, ciclones fropicales y olas de calor
el andlisis de sensibilidad y capacidad de adaptacion es de Alta y Media, respectivamente.

6.9.3. Factores contribuyentes de amenaza
Entre los factores que contribuyen a incrementar la amenaza se pueden mencionar:
e Ausencia de investigacion y transferencia de tecnologia, especialmente con relacion a
pequenos productores
e Acceso limitado a tecnificacion y créditos para mejorar las condiciones de los cultivos,
aplica a pequenos productores
e Suelos degradados por sobreuso y exceso de agroguimicos
Los impactos generados por las amenazas identificadas son:

Impactos

e Alteracion del ciclo fisioldgico de la planta, resultando en floraciones desprendidas y
escasez de frutos

e Cultivos con una productividad reducida

e Reduccidén de oportunidades productivas con relacion a la Adaptacion al Cambio
Climdtico

e Pérdidas econdmicas que afectan a todos los niveles de productores
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6.9.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
Beneficios en el bienestar humano

e Provisibn econdmica, y en algunos casos de lehda

¢ Regulacién de CO2y flujo hidrico por la cobertura forestal

e Retencién de suelos, lo que implica reduccion de la erosidén del suelo
Impactos en el bienestar humano (con impacto negativo en el elemento estratégico)

e Alteraciones en el sistema econdmico producto de alteraciones en su productividad, por
ende, en los ingresos de varias familias ya sea por la cantidad de ingresos o empleos

e Mayores probabilidades de erosidn, por la falta de cobertura forestal y por el
desecamiento del suelo

e Pérdida de material genético

e Reduccidén de adaptacion al cambio climdtico

6.10. Sistema socioecondmico: produccion agroindustrial (palma
aceitera)

La agroindustria de la palma de aceite en Guatemala es importante por su participacién en la
economia del pais, lo que implica contar con informacidén sobre la realidad y evolucidon del
sector. Para el departamento de Alta Verapaz representa el 4.33% de su PIB.

El 2.3% del drea cultivable del pais estd dedicada a este cultivo (171,452 ha). De este total, el 49%
estdn certificadas. Aporta el 1.09 del PIB Nacional, siendo el sexto pais productor. El 88% de los
productores son catalogados como medianos y pequenos, mientras que el 12% restante son
grandes productores. (GREPALMA, 2019)

El 5% del drea cultivable de Alta Verapaz estd ocupado por palma aceitera (aproximadamente
20,000 ha). Aporta el 4.33% del PIB del departamento. (GREPALMA, 2017) (GREPALMA, 2019)

Gran parte de los municipios que conforman la FTN reportan pérdidas de bosques de drboles
nativos gracias a este monocultivo. "'La zona que mds pérdida de bosque ha sufrido se encuentra
entre los municipios de Raxruhd y Chisec, en un valle ubicado al sur de la sierra de Chingjd”
(Gamazo, 2017), especificamente los terrenos que solian estar ocupados por diferentes
comunidades maya Q'eqchi’. El Centro de Estudios Conservacionistas -CECON- de la Universidad
San Carlos demostrd que de 1,670 km? de bosques nativos que existian entre Chisec, Raxruhd y
Sayaxché, se perdieron 164 km? que han sido reemplazados, casi en su totalidad, por
monocultivos de palma aceitera.

6.10.1. Condicidon de los atributos clave

Los atributos que se evaluaron fueron el de rendimiento por unidad de drea, extensidn en
hectdreas y nUmero de productores con certificacion.
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Los productores pequenos (0-50 ha) ocupan el 55% del mercado, siendo 115 alrededor del pais.
En la regién norte, el 53% de las hectdreas tienen de 0 a 4 anos después de trasplante. Los
municipios clave son Panzds, Fray Bartolomé de las Casas, Chisec y Raxruhd, con un rendimiento
promedio de 22 toneladas/ha. Para el 2017, generd 12,000 empleos permanentes. El 39% de las
hectdreas a nivel nacional cuenta con certificacién de estdndares de sostenibilidad. Estudios
realizados denfro de GREPALMA reflejan que tienen impactos con alta importancia para flora y
fauna durante la implementacion de siembra definitiva, asi como actividades de mantenimiento
y cosecha. Entre los anos 2017 y 2019, este monocultivo ha transitado de cubrir 165,510.53 ha a
171,451.81 ha. (GREPALMA, 2017) (GREPALMA, 2019)

A continuacién, se presentan los datos obtenidos para cada uno de los atributos:

Tabla 5. Condiciédn de los indicadores para los atributos estudiados.

Atributo Clave Indicador Condicion Muy Bueno Regular Pobre
Actual bueno
Quintales por
Rendimiento? manzana 22 26-24 23-19 18-13 12-6
(aa/mz)

. 3 24,825 - 31,032- 37,239- 43,446-
Extension24 Hectdreas (ha) 24,824.63 31,031 37238 43 445 49 652
Productores con , 21,304 - 17,430 - 13,556 - 9,682 -
cerfificaciéns Hectareas (ha) | 9,681.61 17,431 | 13557 | 9.683 5,809

6.10.2. Condicion de vulnerabilidad
Las Amenazas identificadas fueron las siguientes:
e Inundaciones por fiempos prolongados
e Plagas, las cuales proliferan por las condiciones climdticas
e Desastres naturales, que afectan el rendimiento y precio del cultivo en el mercado
e Suelos degradados por sobreuso y exceso de agroquimicos
En cuanto al andlisis de sensibilidad y capacidad de adaptacion se determind para las

amenazas (inundaciones, deslizamientos de tierra, ciclones tropicales y olas de calor) que éstas
son de categoria Alta y Alta, respectivamente.

6.10.3. Factores contribuyentes de amenaza
Los Impactos identificados son los siguientes:

e Alferacion del ciclo fisiolégico de la planta, resultando en pudricidon de tallo

2| Anuario Estadistico 2016-2017 (GREPALMA))
3 ESTADISTICAS SOCIOECONOMICAS 2019 (GREPALMA)
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6.10.4. Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

Beneficios en el bienestar humano

e Provisidn econdmica para familias de la regién

Impactos en el bienestar humano (con impacto negativo en OF)

e Alteraciones en el sistema econdmico producto de alteraciones en su productividad.

Resumen de atributos clave e indicadores para los elementos estratégicos del
departamento de Alta Verapaz.

Tabla 6. Resumen de atributos clave e indicadores para elementos estratégicos, departamento
de Alta Verapaz.

Objeto Atributo Clave Indicador Condicio bl Bueno | Regular
Focal n Actual | bueno
Areas Hectareas 45451 | 45452 | 34089 | 22726 | 11,363
protegidas* (ha)
Reservas Hectareas 12036 | 12036 | 9027 | 6018 | 3,009
privadas® (ha)
Bosque Pérdida por Hectdreas 505 0-252 253- 506-758 759-
incendios/tala® (ha) 505 1011
Ganancia por Hectdreas 2,227.07 2,788 - 2,230 - 1,672 - 1,114 -
reforestacion/res (ha) 2,231 1,673 1,115 557
tauracién’
Demanda de Porcentaje 8 90-76 75.51 50-29 <08
uso8 (%)
Acceso a
fuentes
mejoradas de | Porcenfaje 575 9076 | 7551 | 5029 | <28
abastecimiento (%)
de agua
Agua potable?
Calidad
. S 0mg/ 25mg/ | 50mg/ | 75mg/
microbiolégica mg/100ml| 100 100 100 100
del agua!®
Gestion de Frecuencia 1 17-15 14-10 9-5 4-1
desechos (#)
sélidos/liquidos!!

4 Estimacion ha sido calculada partir del mapa del SIGAP 2017 (J Furldn)
5 Estimacion ha sido calculada partir del mapa del SIGAP 2017 (J Furldn)
¢ Informe Nacional de Incendios Forestales 2016-2017 (INAB)

7 Area recuperada por compromisos de repoblacién en licencias (SIFGUA)

8 Censo 2019 (INE)
? SNICC 2019 (MARN)
10 COGUANOR (2005)

1 ppD (2011)
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Objeto Atributo Clave Indicador Condicio 17 Bueno | Regular -
Focal n Actual bueno
Extension de
zona vida
relacionada a Hectdreas 117,276.19 | 117,279 - | 87,959- | 56,639 - 29,319
Sierra de la (ha) ha 87,960 56,640 29,320 -0
Minas
Biodiversidad
12 Extension de
zona vida 224,07
relacionada a Hectdreas 298.766.65 298,771 - 8- 149,385 - | 74,692
Sierra de la (ha) e 224,079 149,38 74,693 -0
Minas 6
Carreteras Kilbmetros 536-
astaltadas’? (km) 340 564-535 490 421-281 <280
NUmero de Frecuencia 49660 57,660- | 54,776- | 43,244- 28,829-
escuelas!4 (#) 54,777 43,245 28,830 14,415
NUmero de Frecuencia
Infraestructur hospitales!s (#) 40 A4-41 40-33 32-22 211
a 108,66 206,46
4,010.0 | 162,996, | 1,619.0
Pérdidas'é Quetzales 217,328,02 | 54,332,0 0- 015.00- 0O-
(Q) 0.00 05.00 162,99 | 206,461, | 217,32
6,014.0 618.00 8,020.0
0 0
. Quintales por
Rendimiento | = anzana 50 80-68 | 6757 | 5646 | 4535
(Maiz) 7
(9a/mz)
Pérdidas Quetzales | 161,480,70 | 40,3701 6322'372 121,110, ;5637']4%
(Maiz)'8 (Q) 7.00 76.75 ’ 0 ) 530.25 ’ 5 )
Granos L Quintales por
basicos Rendimiento | = inzana 15 4535 | 3425 | 2415 | 145
PR (Frijol)™®
(maiz-frijol) (ga/mz)
Pérdidas Quetzales | 161,480,70 | 40,370,1 | 80,740, | 121,110, 2237']4%
(Frijol)1? (Q) 7.00 76.75 353.50 530.25 ' 5 )
indice SESAN Porcentaje
(Desnutricion (%) 67.50 37-44 45-52 53-60 61-68
Cronica)?° °

12 7onas de Vida 2018 (IARNA)
13 Red Vial De Guatemala Afio 2014 (Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura y Vivienda)
14 Anuario Estadistico de la educacién de Guatemala 2019 (MINEDUC). Las metas estratégicas en la Politica General de

Gobierno 2020-2024 establece que se pretende aumentar el nimero de maestros en 8,000 lo que puede asociarse con una
escuela nueva debido a que el promedio por escuela es de 1 maestro
15 Directorios Centros Departamentales 2020 (MSPAS). Las metas estratégicas en la Politica General de Gobierno 2020-2024
establece que se pretende aumentar en 4 unidades la red hospitalaria

16 Evaluacion de los efectos e impactos de las depresiones tropicales Eta y lota en Guatemala 2021 (CEPAL)
17 Entrevista Informantes clave, Situacién del Maiz Blanco 2018 (MAGA)
18 Evaluacion de los efectos e impactos de las depresiones tropicales Eta y lota en Guatemala 2021 (CEPAL)
19 Sjtuacion del Frijol 2017 (MAGA)

20 y/| Encuesta Nacional de Salud Materno Infantil ENSMI 2014-2015 (MSPAS)




Objeto Atributo Clave Indicador Condicio 17 Bueno | Regular
Focal n Actual | bueno
Quintales por 355. 211 -
Brocoli manzana 285 427 - 356 283 - 212
284 68
(9a/mz)
Quintales por
Tomate manzana 727.5 913-731 7531?8- 547 - 365 3]6;2_
Produccién (9a/mz)
Horticola?! Quintales por 099 . 110 -
Chile pimiento manzana 220 278 - 223 166-111
167 55
(qa/mz)
Quintales por
Ejote francés manzana 90 118-95 | 94-71 70 - 47 46 - 23
(9a/mz)
Quintales por
Café manzana 28.7 43 - 33 32-22 21 -11 10>
(9a/mz)
., Quintales por
AZroocflgfeil‘r%Tﬂ Cacao manzana 19.3 28-23 | 22-17 | 16-11 | 10-5
(9a/mz)
Quintales por
Cardamomo manzana 64 111-84 | 83-56 55-28 27>
(9a/mz)
Quintales por
Rendimiento23 manzana 22 26-24 23-19 18-13 12-6
(qa/mz)
Palma Py Hectdreas 24,825- | 31,032- | 37,239- | 43,446-
Aceitera Extension (ha) 24824.63 | 51031 | 37038 | 43,445 | 49,652
Productores con Hectdreas 9 481 61 21,304 - ]7’f1'30 13,556 - | 9,682 -
certificacion24 (ha) U 17,431 13 557 9,683 5,809

21 FEDECOVERA, 2020
22 Escuela Agricola Fundacién Fray de Vico, Cahabén 2020

FEDECOVERA, 2020

23 | Anuario Estadistico 2016-2017 (GREPALMA)
24 ESTADISTICAS SOCIOECONOMICAS 2019 (GREPALMA)
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7. CONTEXTO LEGAL Y MARCO DE POLITICAS PUBLICAS
SOBRE CAMBIO CLIMATICO

En este apartado se presenta el andlisis del marco normativo y de politicas publicas vigentes
sobre cambio climdatico nacional e internacional, asi como instrumentos de planificacion del
desarrollo nacional y departamental, los cuales son referencias para el marco estratégico del
PDACC. Dicho andlisis permite una construccién articuladora desde las normas y politicas hacia
las diferentes lineas estratégicas y acciones, definidas en este documento, para la adaptaciéon
al cambio climdtico.

7.1 MARCO INTERNACIONAL Y REGIONAL DE LA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC): firmado por
el Estado de Guatemala el 13 de junio de 1992, el cual fue ratificado por el Congreso de la
Republica de Guatemala mediante Decreto 15-95. El reconocimiento de la vulnerabilidad de
los paises en desarrollo frente a los impactos del cambio climdatico, ha colocado a la adaptacién
como tema relevante en las negociaciones denfro de la Conferencia de las Partes, lo cual ha
permitido definir e impulsar un “marco de adaptacion”, el cual requiere de procesos de
planificacion y evaluaciéon de acciones, disefio de arreglos institucionales, asi como mecanismos
financieros y transferencia tecnoldgica para hacer efectiva la adaptacién al cambio climdtico.
El desarrollo de Planes Nacionales de Adaptacidén se destaca como una herramienta para
enfrentar los efectos actuales y futuros del cambio climdtico.

Convencién de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificaciéon (CNULD): adoptada
el 17 de junio de 1994 en Paris y suscrita por Guatemala mediante el Decreto 13- 98 del Congreso
de la Republica el 25 de marzo de 1998. El objetivo de la CNULD es luchar contra la desertificacion
y mitigar los efectos de la sequia en los paises afectados por sequia grave o desertificacion,
mediante la adopcidén de medidas eficaces en todos los niveles, apoyadas por acuerdos de
cooperaciéon y asociaciéon internacionales, en el marco de un enfoque integrado, para contribuir
al logro del desarrollo sostenible en las zonas afectadas. (Naciones Unidas, 1994)

Para alcanzar el objetivo se plantea que se desarrollen estrategias integradas a largo plazo, las
cuales deben enfocarse simultdneamente en el aumento de la productividad de las tierras; la
rehabilitacién, la conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos de fierras y
recursos hidricos, con el propdsito de mejorar las condiciones de vida de la sociedad. (Naciones
Unidas, 1994)

Agenda 2030 para el desarrollo sostenible: adoptada en el 2015 por los Estados miembros de las
Naciones Unidas, como un llamado de accidén global para poner fin a la pobreza, proteger el
planeta y mejorar las vidas de las personas en el mundo. La Agenda incluye 17 Objetfivos de
Desarrollo Sostenible, entre ellos el objetivo 13, Accién por el clima, plantea la movilizacién de
recursos a paises en desarrollo para la adaptacién al cambio climdatico y un desarrollo bajo en
carbono. Este marco de accién reconoce que el cambio climdtico es un elemento que influye
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en todos los aspectos del desarrollo sostenible, por lo que se considera esencial reforzar las
acciones climdticas para alcanzar cada uno de los objetivos definidos.

Convencioén sobre la Diversidad Biolégica (CBD): Es el primer tratado multilateral que aborda la
biodiversidad como un asunto de importancia mundial. El convenio cobrd vigencia en 1993y fue
ratificado por Guatemala en 1995, por medio del Decreto 5-95 del Congreso de la Republica de
Guatemala. El objefivo del CBD es la “conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion
sostenible de sus componentes y la participaciéon justa y equitativa en los beneficios que se
deriven de la utilizacién de los recursos genéticos; mediante, entre otras cosas, un acceso
adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnologias pertinentes,
teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnologias, asi como
mediante una financiacién apropiada”. (Naciones Unidas, 1992)

El manejo sostenible de la diversidad bioldgica, a nivel de ecosistemas, especies y recursos
genéticos, puede reducir el impacto causado por el cambio climdtico y ayudar a las
comunidades a adaptarse al mismo. La CBD ha establecido directrices para el diseno e
implementacién (voluntaria) de enfoques basados en ecosistemas para la adaptacién al
cambio climdtico y la reduccidn del riesgo a desastres. Estd orientado a “aumentar la resiliencia
y la capacidad de adaptacion y a reducir las vulnerabilidades sociales y ambientales frente a
los riesgos asociados a los efectos del cambio climdtico, contribuyendo a la adaptaciéon
progresiva y tfransformativa y a la reduccién del riesgo de desastres”. (CDB, COP 14, 2018)

El Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030 (Marco de Sendai): se
adoptd el 18 de marzo de 2015, en la tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre
la Reduccidn del Riesgo de Desastres celebrada en Sendai (Japdn). Su objetivo es “la reduccidn
sustancial del riesgo de desastres y de las pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas,
medios de subsistencia y salud, como en bienes econdmicos, fisicos, sociales, culturales y
ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los paises” (ONU, 2015). Se
reconoce en este instrumento que el cambio climdtico representa una amenaza para el
desarrollo sostenible.

Marco de politicas internacionales que vinculan género y cambio climdtico: La Convencion de
Eliminacién de Todas las formas de Discriminacién contra la Mujer (CEDAW, por sus siglas en
ingles), recomienda a los Estados implementar “todas las medidas apropiadas para eliminar la
discriminacién contra la mujer en zonas rurales a fin de asegurar, en condiciones de igualdad
entre hombres y mujeres, su participacién en el desarrollo rural y en sus beneficios” y "participar
en la elaboracién de los planes de desarrollo en todos los niveles” y * en todas las actividades
comunitarias”.

Dentro del Marco de politicas regionales que son importantes no solo para mencionar sino para
adoptar en el proceso de la formulacidon del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio
Climdtico, estdn: la Estrategia Centroamericana de Desarrollo Rural Territorial (ECADERT), que
busca generar oportunidades y fortalecer las capacidades de la poblacién en territorios rurales,
para mejorar su calidad de vida y construir una sdélida institucién social que impulse y facilite un
desarrollo solidario, incluyente y sostenible. La Estrategia Regional Agroambiental y de Salud
(ERAS), 2009-2024, que busca desarrollar un mecanismo intersectorial para la gestién
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agroambiental, con énfasis en el manejo sostenible de tierras, biodiversidad, variabilidad vy
cambio climdtico, negocios agroambientales asi como espacios y estilos de vida saludables, de
manera que contribuyan al desarrollo humano sostenible (CCAD, 2010) y la Estrategia Regional
de Cambio Climatico (ERCC), que tiene como objetivo prevenir y reducir los impactos negativos
del cambio climdtico, mediante el aumento de la resiliencia y de la capacidad de adaptacion,
a fin de reducir la vulnerabilidad humana, social, ecolégica y econdmica. (CCAD, 2010)

7.2 MARCO LEGAL Y POLITICO NACIONAL

Constitucion Politica de la RepUblica de Guatemala -CPRG- (1985): indica, en su Articulo 2, que
es deber del Estado garantizar la “vida, la libertar, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo
integral”. Para ello, se reconoce el papel del patrimonio natural, y se “declara de interés nacional
su conservacién, proteccién y mejora”, mediante la “creacion de parques nacionales, reservas
y refugios naturales, los cuales son inalienables” (Articulo 64).

Oftros aspectos incluidos en la Constitucién Politica, que son fundamentales para la reduccion de
la vulnerabilidad al cambio climdtico y al fortalecimiento de las capacidades de adaptacion, se
vinculan a las obligaciones del Estado para “proporcionar y facilitar educacion a sus habitantes
sin discriminacion” (Articulo 72); y garantizar “el goce de la salud como derecho fundamental
del ser humano, sin discriminaciéon” (Articulo 94). Asi mismo se reconoce que los aspectos del
bienestar fisico, material y social de la poblaciéon pueden ser afectados por condiciones
ambientales. En consecuencia, se establece que “El Estado, las municipalidades y los habitantes
del territorio nacional estdn obligados a propiciar el desarrollo social, econdmico y tecnoldgico
gue prevenga la contaminaciéon del ambiente y mantenga el equilibrio ecoldgico” (Articulo 97).

Con relaciéon a la sensibilidad al cambio climatico en cuanto a seguridad alimentaria, la
Constitucién Politica de la Republica reconoce la importancia de velar, para que ‘“la
alimentacioén y nutricion de la poblacién reUna los requisitos minimos de salud. Las instituciones
especializadas del Estado deberdn coordinar acciones entre si o con organismos internacionales
dedicados a la salud, para lograr un sistema alimentario nacional efectivo” (Articulo 99).

Oftros factores que favorecen las capacidades de adaptacién se vinculan al papel del Estado
para ‘“orientar la economia nacional para lograr la utilizaciéon de los recursos naturales y el
potencial humano, para incrementar la riqueza y lograr el pleno empleo y la equitativa
distribucion del ingreso nacional” (Articulo 118). Con relacidén a los ecosistemas forestales
estratégicos se reconoce que "los bosques y la vegetacion en las riberas de los rios y lagos, y en
las cercanias de las fuentes de aguas, gozardn de especial proteccidon” (Articulo 126); y que el
aprovechamiento de los recursos hidricos (aguas, rios y lagos) para “fines agricolas,
agropecuarios, turisticos o de cualquier ofra naturaleza, que contribuya al desarrollo de la
economia nacional” estdn al servicio de la comunidad y no de personas particulares (Articulo
128).

Lo indicado anteriormente, en gran medida, requiere de herramientas para la organizacién de
la ocupacién del territorio. Si bien, la CPRG no hace referencia a temas de ordenamiento
territorial, el marco legal vigente en nuestro pais contiene mandatos y directrices relativo al uso
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adecuado y optimo del territorio, orientado a alcanzar un desarrollo sostenible, mejorar la
calidad de vida de las personas, considerando los contextos sociales, culturales, econdmicos,
tecnoldgicos y ecoldgicos.

Ley Marco para Regular la Reduccién de la vulnerabilidad y la Adaptaciéon Obligatoria ante los
Efectos del Cambio Climdtico y la Mitigaciéon de Gases Efecto Invernadero (Decreto Legislativo
7- 2013): La LMCC reconoce la vulnerabilidad del pais frente al cambio climdtico, asi como sus
impactos adversos sobre los recursos hidricos, sistemas productivos agropecuarios e industriales,
ecosistemas y recursos naturales, la infraestructura productiva y las estrategias y medios de vida
de la poblacién, lo cual tiene implicaciones que limitan el desarrollo sostenible, la reduccién de
la pobreza y la atencién a los problemas ambientales.

La LMCC tiene por objeto "“establecer regulaciones necesarias para prevenir, planificar y
responder de manera urgente, adecuada, coordinada y sostenida a los impactos del cambio
climdatico en el pais” (Articulo 1), con el fin que “el Estado, la Sociedad Civil organizada vy la
poblacién en General, adopten prdcticas que propicien condiciones para reducir la
vulnerabilidad, mejoren las capacidades de adaptacién y permitan desarrollar propuestas de
mitigacion de los efectos el cambio climdatico producto de las emisiones de GEI" (Articulo 2).

En términos de gestion de la planificaciéon de la adaptacion al cambio climdatico se destacan los
siguientes aspectos:

e Sereconoce el papel de la investigaciéon y aplicacién cientifica y tecnolégica en la gestidon
del riesgo, la reduccion de la vulnerabilidad y mejorar la adaptacion al cambio climdtico, asi
como el papel de la informacién y conocimiento para el disefo e implementacion de
intervenciones de adaptacion al cambio climdtico (Articulo 7).

e Laincorporacion de la gestion del cambio climdatico en la planificacién e inversidon pUblica
nacional y territorial, el articulo 10 indica que "“los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, al
formular las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo, podrdn incorporar ...la
variable del cambio climdtico™.

e Elarticulo 11 mandata al Consejo Nacional de Cambio Climdatico y SEGEPLAN, la elaboracién
del "Plan de Accion Nacional de Adaptacion y Mitigacion al Cabio Climdatico”, vinculado a
los compromisos de pais frente a la CMNUCC. Ademds, establece que este instrumento de
planificacion se actualizard conforme a los resultados de las comunicaciones nacionales de
cambio climdtico.

e Fl Arficulo 12 reconoce la importancia del Ordenamiento Territorial para la Adaptacion al
Cambio Climdtico. Se mandata al MAGA, MARN y SEGEPLAN apoyar a las municipalidades
y los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural para su consideracion en las herramientas de
planificacion territorial.

En lo referente a la adaptacién a los impactos del cambio climdtico, se dictan las orientaciones
siguientes:

e El Articulo 13 se refiere al papel de las instituciones publicas “en la ejecucion de los planes

y programas de gestion de riesgo disefados para las condiciones y circunstancias del

pais, que se aplican desde lo local hasta lo nacional, incluyendo sistemas de prevenciéon
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y prestacién de servicios bdsicos en casos de emergencia, de acuerdo con los escenarios
planteados por el MARN y con el apoyo de la CONRED”

e El Articulo 15 mandata la formulacién de Planes Estratégicos Institucionales de Reduccién
de Vulnerabilidad, Adaptacién y Mitigacion al Cambio Climdtico. Para el proceso de
formulacion, la Ley establece como referente el Plan de Accidén Nacional de Adaptacion
y Mitigacién al Cambio Climdtico; ademds, identifica a las instituciones de apoyo al
proceso. Otro aspecto importante que define este Articulo de la Ley es la priorizacion de
temdticas, incluyendo sus respectivos responsables institucionales.

e El Articulo 16, se refiere alas prdcticas productivas apropiadas a la adaptacién al cambio
climdtico, en el cual se indica que “en la prestacion de servicios y produccidon de bienes,
deberdn considerar la variabilidad y el cambio climdtico, asi como las condiciones
propias de las diferentes regiones, incluidos los conocimientos fradicionales y ancestrales
adecuados, aprovechando las tecnologias apropiadas limpias y amigables con el
ambiente y con las condiciones ecoldgicas y biofisicas del pais”.

e Fl Arficulo 17 establece mandatos sobre la “proteccion del suelo”, indicando que el
MAGA y MARN “establecerdn politicas y programas para evitar la degradacién, mejorar
la conservacion del suelo y establecer las recomendaciones para el uso productivo del
mismo”.

e Sereconoce el papel de la sensibilizacion y participacién ciudadana en la gestion de la
adaptacién. Para lo cual, se mandata a las instituciones publicas promover y facilitar, en
el plano nacional, regional y local, acciones estratégicas de divulgacion vy
concientizacion publica, sensibilidad y educacién respecto a impactos del cambio
climdatico (Articulo 23).

Plan Nacional de Desarrollo K'atun: El Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural -CONADUR,
en cumplimiento al mandato constitucional de formular las politicas de desarrollo urbano vy rural
y ordenamiento territorial del pais (art. 225), aprobd, en el aino 2014, el Plan Nacional de Desarrollo
K'atun: Nuestra Guatemala 2032, como la politica nacional de desarrollo de largo plazo. El Plan
estd integrado por 5 ejes, 36 prioridades, 80 metas, 123 resultados y 730 lineamientos.

El eje denominado Guatemala Urbana y Rural tiene como objetivo “establecer un modelo de
gestién territorial que articula, en términos socioculturales, econdmicos, politicos y ambientales,
la accién publica, la sostenibilidad de las dreas rurales y el sistema urbano nacional. Esto, de
manera equilibrada y ordenada, como la base espacial para el desarrollo del conjunto de
prioridades nacionales estipuladas en el Plan Nacional de Desarrollo”; para el eje Bienestar para
la Gente se establece como objetivo general "garantizar a las personas el acceso a la proteccion
social universal, servicios integrales de calidad en salud y educacion, servicios bdsicos,
habitabilidad segura, acceso a alimentos y capacidad de resiliencia para asegurar la
sostenibilidad de sus medios de vida mediante intervenciones de politica publica universales pero
no estandarizadas, que reconocen las brechas de inequidad vy las especificidades étnico
culturales; el eje denominado Riqueza para todas y todos tiene como objetivo “establecer las
condiciones que dinamicen las actividades econdmicas productivas actuales y potenciales para
generar acceso a fuentes de empleo y autoempleo digno e ingresos que permitan la cobertura
de las necesidades de la persona y la familia. Ademds, generar mecanismos de competitividad
que reduzcan la pobreza y la desigualdad, aumenten la capacidad de resiliencia e incorporen
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a mds grupos de poblacién a la dindmica econdmica y a los frutos del desarrollo; el objetivo
principal del eje Recursos Naturales hoy y para el futuro estd orientado a “proteger y potenciar
los recursos naturales en equiliorio con el desarrollo social, cultural, econdmico vy territorial, para
qgue permitan satisfacer las demandas actuales y futuras de la poblacidn en condiciones de
sostenibilidad vy resiliencia, ante el impacto de los fendmenos que la naturaleza presente”; y el
eje denominado Estado como garante de los derechos humanos y conductor del desarrollo
define su objetivo general “generar las capacidades politicas, legales, técnicas, administrativas
y financieras de la institucionalidad publica, para poner al Estado en condiciones de conducir
un proceso de desarrollo sostenible, con un enfoque de derechos en el marco de la
gobernabilidad democrdtica. (Guatemala, 2014)

Es importante indicar que, en este Ultimo eje, se plantea como meta “al 2032, se ha fortalecido
la planificacién, toma de decisiones y ejecucién de recursos de la gestidon pUblica en el marco
del Sistema de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural (SCDUR)”, en el cual se incluye el siguiente
lineamiento “los procesos de planificacion en el marco del SCDUR incorporan, en cada una de
sus fases, mecanismos de gestidon de riesgo y adaptacion al cambio climdtico”.

Para fortalecer las capacidades del Estado, es necesario atender las necesidades desde el nivel
local hasta el nacional, para ello es necesario fortalecer el gasto publico y el manejo sostenible
de la deuda. En anexo 2 se presentan los lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo
relacionados con el ambiente y cambio climdtico.

Para la implementacién del Plan, es necesario articular procesos de planificacién institucional,
sectorial y territorial (municipal). Se establece al Sistema Nacional de Planificacién —-SNP- como el
mecanismo de articulacion, en el cual el Sistema Nacional de Consejos de Desarrollo Urbano y
Rural toma relevancia, ya que es la instancia de participacién de actores de la sociedad civil
organizada, iniciativa privada y sector publico, en el cual, ademds, es importante la integraciéon
de la cooperaciéon internacional.

Prioridades Nacionales de desarrollo: Las Prioridades Nacionales de Desarrollo son producto del
proceso de integracién de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) vy las metas
del Plan Nacional de Desarrollo. A partir de dicha integracién, las Prioridades Nacionales de
Desarrollo y sus metas son el referente para “armonizar las acciones impulsadas por las
instituciones del Estado, sean estas pUblicas o privadas, ademds de la cooperacién internacional,
de manera que se pueda organizar, coordinar y articular en funcidn de los intereses y prioridades
del desarrollo nacional de largo plazo”. (CONADUR, 2017)

En este marco el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico guarda una relacion directa con las
Prioridades Nacionales debido a su enfoque, asi como a su alcance en términos del bienestar
humano resiliente con pertinencia territorial. A continuacion se presentan una sintesis del alcance
definido para las prioridades: la reducciéon de la pobreza y proteccioén social “se refiere a la
promociony acceso alos bienes y servicios que el Estado provee de forma equitativa e igualitaria
con un enfoque de derechos humanos”, ademds esta prioridad “orienta a que el Estado genere
mecanismos para garantizar el bienestar minimo de la poblacién y el resguardo en un periodo
de vulnerabilidad”; el acceso a servicios de salud establece que “la cobertura sanitaria universal
implica que todas las personas y comunidades reciban los servicios de salud de calidad que
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necesitan, sin tener que pasar dificultades financieras para su acceso”; el acceso al agua y
gestion de los recursos naturales, “busca la implementacion de procesos de gestion de los
recursos naturales, con la finalidad que dichos procesos de gestion sean sostenibles y que
garanticen la disponibilidad permanente de bienes y servicios ambientales a la poblaciéon”; en
la prioridad de empleo e inversién se enfatiza en que “para lograr un crecimiento econdémico
con equidad, debe ser socialmente inclusivo y ambientalmente sostenible”, también define
“asegurar la generacion de fuentes de empleo digno y de calidad”, y establece que “el
desarrollo del turismo se base en la formulacién de politicas orientadas a la promocion de la
cultura y productos que promuevan el empleo local, la proteccidn de medio ambiente y el
patrimonio cultural”; para la seguridad alimentaria y nutricional se “requiere la implementacién
de medidas que permitan a las familias garantizar la disponibilidad y acceso a alimentos
suficientes en cantidad y calidad, faciliten el acceso a servicios de salud y saneamiento bdsico
asi como estrategias de inclusién y proteccién social que contribuyan a reducir la pobreza,
priorizando los municipios mayormente afectados por la desnutricidon crénica”; el valor
econdémico de los recursos naturales considera que “este valor genera informacién que debe ser
utilizada en los procesos de planificaciéon, lo que permitird implementar acciones para el
desarrollo social y econdmico armonizado con el capital natural”; el fortalecimiento institucional,
seguridad y justicia “impulsa el desarrollo de mecanismos, acciones, intervenciones que permitan
reducir” la corrupcién 'y por ende contribuir al fortalecimiento institucional”, también indica que
“apoyar el fortalecimiento general de las instituciones es fundamental para garantizar que
puedan desempenar eficazmente sus mandatos en servicio del piblico”; la educacién “busca
la ampliacién del acceso a la educacion y, ademds, garantizar sin ningun tipo de discriminacion
12 anos de educacion (primaria y secundaria) gratuita, con equidad y calidad”; la reforma fiscal
“se orienta a elevar los niveles de tributacion actuales y superar el gasto en inversidon social en
relacion al PIB hasta superar los niveles observados en el 2010", “esto implica que la tributacion
se destine efectivamente a la inversion social, lo que significa el fortalecimiento del entorno
social, cultural y econdmico para mejorar las condiciones de bienestar de la poblacion™; el
ordenamiento territorial “se refiere a la implementacién efectiva de los planes de desarrollo y
ordenamiento territorial, con el fin de promover el desarrollo integral haciendo uso sostenible y
eficiente del territorio”, ademds, esta prioridad enfatiza en la necesidad del fortalecimiento de
la capacidad de gestidon de gobiernos municipales, lo cual “conlleva fortalecer los mecanismos
pertinentes para lograr una interlocucién entre el gobierno central, los municipios y la poblacién,
asi como la generacién de ingresos propios”. (SEGEPLAN, s.f.)

Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico: El Plan de Accién Nacional de Adaptacion y
Mitigacion al cambio climdtico es un mandato de la Ley Marco de Cambio Climdtico (Decreto
7-2013, Articulo 11 Capitulo Ill) es un instrumento de planificacion, en el cual “se describen las
acciones prioritarias para reducir la vulnerabilidad, mejorar la capacidad de adaptacion vy
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de Guatemala ante los efectos del
fendbmeno del cambio y la variabilidad climdtica. El Plan tiene como fin orientar a la
institucionalidad publica y a los diferentes sectores del pais para implementar acciones
enfocadas al cumplimiento de los objetivos y resultados plasmados en la LMCC™.

El Plan de Accién Nacional de Adaptacion y Mitigacion al cambio climdtico, dentro de sus
orientaciones temdticas, contiene un capitulo en el cual se describen las acciones que se
deberdn implementar para la reduccion de la vulnerabilidad. Estas se ordenan en matrices para
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las siguientes temdticas priorizadas: i) Salud humana, ii) Zonas marino-costeras, iii) Agricultura,
ganaderia y seguridad alimentaria, iv) Recursos forestales, ecosistemas y dreas protegidas, v)
Infraestructura y vi) Gestion integrada de los recursos hidricos.

Politica Nacional de Cambio Climdtico: la politica tiene como objetivo “que el Estado de
Guatemala, a través del Gobierno Central, las municipalidades, la sociedad civil organizada y la
ciudadania en general, adopte prdacticas de prevencidon de riesgos, reduccion de la
vulnerabilidad y mejora de la adaptacién al cambio climdtico y contribuya a la reduccién de
emisiones de GEl en su territorio, coadyuve a la mejora de la calidad de vida de sus habitantes y
fortalezca su capacidad de incidencia en las negociaciones internacionales de cambio
climdatico”. (MARN, 2009)

Los objetivos especificos se definen y ordenan en las siguientes temdticas: a) Desarrollo de
capacidades nacionales en cambio climdtico; b) Reduccidon de la vulnerabilidad vy
mejoramiento de la adaptacién al cambio climatico, y c) contribucion a la mitigacién de las
emisiones de GEl.

Politica Nacional de Educaciéon Ambiental: contiene una serie de directrices para la adopcién
de la dimensidén ambiental en el dmbito educativo. Su objetivo central es “desarrollar un sistema
de educacién ambiental a través de procesos y programas de educacién formal, no formal e
informal, orientados a la construccion de valores, conocimientos y actitudes que permitan a la
sociedad guatemalteca, en general, la responsabilidad y armonizacién con el contexto natural,
cultural y social”. (MINEDUC, 2017)

7.3 PLANES SECTORIALES SOBRE CAMBIO CLIMATICO

Plan estratégico de cambio climdatico del MAGA 2018-2027 y su Plan de Accién 2018 - 2022:
desarrollado con base al articulo 15 de la Ley Marco de Cambio climdatico (LMCC, Decreto 07-
2013), y el Plan Nacional de Adaptaciéon y Mitigacion al Cambio Climdatico (PANCC). El Plan estd
integrado por los siguientes ejes estratégicos: a) Adaptacién al Cambio Climdtico, el cual busca
mejorar la capacidad de adaptacién ante los efectos de la variabilidad y el cambio climdatico,
mediante prdcticas y tecnologias que permitan minimizar pérdidas y danos en el sector
agropecuario; b) Mitigacién al cambio Climdtico para promover el desarrollo del sector
agropecuario con bajas emisiones de GEl a través de prdcticas y tecnologias limpias; y c)
Fortalecimiento institucional del MAGA, el cual busca ampliar y fortalecer las capacidades
existentes del MAGA para incorporar acciones de adaptacion y mitigaciéon a los procesos
técnicos, politicos y administrativos.

Agenda de cambio climdtico para las dreas protegidas y la diversidad biolégica de Guatemala:
elaborado por CONAP, como un instfrumento para orientar las acciones institucionales y actores
vinculados, para fortalecer la gestién del SIGAP y la diversidad bioldgica para que asegure la
provision de bienes y servicios ambientales, como referente para la adaptaciéon y mitigacién al
cambio climdatico en el pais. La Agenda incluye las siguientes lineas estratégicas: a)la adaptacion
se enfoca en el fortalecimiento del SIGAP para "mantener la capacidad de generacién de
bienes y servicios ambientales, principalmente en las zonas de mayor vulnerabilidad”; b) la
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mitigacion se orienta a la “reduccion de las emisiones que se generan dentro del SIGAP”, lo cual,
“ademds de contribuir a reducir las emisiones del pais, contribuird a reducir las principales
amenazas a los ecosistemas naturales, como la deforestacion y la degradaciéon de los bosques™;
y c) en el desarrollo de capacidades se establece que “preparar a las instifuciones que
participan en la administraciéon y coadministracion del SIGAP es vital para la adaptaciéon misma
delsistema yla sociedad. Porlo tanto, se deben establecer esfuerzos coordinados para fortalecer
su capacidad de ejecucion que permita implementar los programas y proyectos definidos en la
agenda”.

7.4 INSTRUMENTOS NACIONALES RELACIONADOS CON LAS MUJERES Y EL
CAMBIO CLIMATICO

Politica Nacional de Desarrollo Integral de las Mujeres: La Politica Nacional de Promocién vy
Desarrollo Integral de las Mujeres -PNPDIM- y su plan de equidad de oportunidades 2008-2023 fue
aprobada mediante acuerdo gubernativo 302-2009. El propdsito fundamental de la politica es
“Promover el desarrollo integral de las mujeres mayas, garifunas, xincas y mestizas...” para ello el
plan de equidad de oportunidades se organiza en 12 ejes, uno de ellos alude al acceso a
recursos naturales, asi como a la adecuada gestidon de riesgos; las acciones contenidas en el eje
destacan el hecho que las mujeres han cuidado los recursos naturales y plantean que esa
situacion se debe reconocery fortalecer. Responsabiliza al MARN para que se puedan promover
todas las iniciativas de las mujeres para cuidar y coadministrar los recursos naturales. Esta es una
condiciéon importante para transitar hacia la adaptacién ante el cambio climdtico.

Politica Ambiental de Género: El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales reconoce, en la
Politica Ambiental de Género, que las desigualdades de género son un obstdculo para la
adecuada gestion ambiental y derivado de ello promueve de forma sistemdtica y constante la
inclusién de mujeres y hombres en los procesos de proteccién, conservaciéon y mejoramiento de
los recursos naturales. La politica tiene tres ejes: el primero orientado al fortalecimiento de las
capacidades institucionales, el segundo eje contiene las acciones relacionadas con la
conservacion y uso sostenible de los recursos y el tercero se ocupa de desarrollar las
responsabilidades del MARN contenidas en las PNPDIM.

Actualmente la Unidad de Género del Ministerio ha formulado 7 consideraciones de género que
orientan las acciones hacia la reduccién de las desigualdades entre hombres y mujeres:

e Mejorar los medios de vida y bienestar de las mujeres para hacer frente a los efectos del
cambio climdtico.

e Acceso equitativo de las mujeres a la educacién formal y no formal sobre CND y cambio
climdatico, con pertinencia cultural.

e Acceso y control equitativo a recursos (productivos y financieros) y conocimiento.

e Participacion en espacios de toma de decisiones relativas a estrategias de adaptacién y
mitigacion.
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e Cumplimiento de la normativa nacional, internacional, tratados y convenciones locales,
nacionales e infernacionales sobre derechos de las mujeres.

e Promocién del concepto de co-beneficios y su aplicacion en los distintos programas
relacionados con recursos naturales.

e Acceso equitativo de las mujeres, uso y apropiacién a las tecnologias de la informacién
y de la comunicacién -TIC- vinculadas a la CND y el cambio climdtico.

Interculturalidad y planificacién para la adaptacion ante el cambio climdtico: El Ministerio de
ambiente y Recursos Naturales, en respuesta a los procesos de incidencia que realizan 1os
pueblos indigenas, ha desarrollado acciones para la incorporacién de la perspectiva intercultural
en la gestién ambiental, sobre todo porque se reconoce que la capacidad adaptativa de un
territorio estd relacionada directamente con las personas. En ese sentido, no se pueden obviar
las variables como sexo, edad, identidad étnica, entre otfros (IPCC, 2014), cuando se definen
acciones para la adaptacién ante el cambio climdatico.

Ademds, la aplicacién de los conocimientos y prdcticas ancestrales son fundamentales en el
proceso de formulacidon de planes de adaptacion al cambio climdatico, es por ello que el
reconocimiento de los derechos y de los conocimientos de los pueblos indigenas es parte de la
pertinencia cultural y debe reflejarse en los proyectos y estrategias para la adaptacién al cambio
climdtico.

De esa cuenta para la formulacién del plan departamental de adaptacion al cambio climdatico
se han utilizado los siguientes principios:

e Reconocimiento
e Respeto
e Vadlorar los conocimientos y prdcticas culturales
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8. MARCO ESTRATEGICO

8.1. Consideraciones para la sostenibilidad del plan de adaptacion
departamental al cambio climdatico

El Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico para Alta Verapaz (PACC), al constituirse en un
instrumento técnico que proporciona ejes estratégicos y lineas accidén orientados a la
adaptacién y disminucion de la vulnerabilidad ante el cambio de medios de vida vy sistemas
productivos de los diferentes sectores en el deparfamento; lo que, requiere de condiciones
habilitantes para su sostenibilidad en el tiempo, entre las que se destacan factores politicos,
institucionales, financieros, técnicos, ambientales y sociales, garantizando con ello su
sostenibilidad.

Uno de los factores criticos en términos de sostenibilidad y continuidad de las propuestas de
accioén, se refiere al sustento del marco politico e institucional, por esa razén, el proceso de
formulacion ha considerado la participacién de los actores territoriales, generando espacios
permanentes de didlogo inclusivo en coordinacién con las autoridades del departamento vy las
representaciones del gobierno central tanto en materia de planificacién como de los entes
involucrados en el tema, condiciones que habrd que preservar a lo largo de la implementacion.

Y no menos importante que lo anterior serd una gobernanza transparente, equitativa e inclusiva
basada en un didlogo franco y permanente que comprometa a las autoridades locales,
entidades publicas asi como a los sectores empresariales, productores (cooperativas,
asociaciones) y academia, entre otros sectores de la sociedad civil organizada, a la bUsqueda
del equilibrio en las decisiones apegadas a la normativa y legislacion nacional y local como un
referente del bienestar colectivo antes del particular.

Los ejes de desarrollo planteados en el PDD siguen vigentes, por lo tanto, las estrategias y las
acciones del PACC deberdn fortalecer las actividades de sostenibilidad del bosque, proveer
mejores servicios de agua y saneamiento, sistemas productivos agricolas y actividad pesquera
tanto en las dreas urbanas como las dreas rurales, ya que los medios de vida se derivan de los
recursos naturales propios del departamento. Por lo que el fomento y fortalecimiento de buenas
prdcticas aportard al bienestar integral de la poblacidén y desarrollo econdmico del
departamento.

Asi mismo, el ordenamiento territorial es un mecanismo que permite organizar diferentes usos en
el territorio, orienta hacia dénde se pueden destinar a futuro los sistemas productivos,
infraestructura, viviendas e industria, entre otros de acuerdo con el potencial de uso de la fierra
y conservando el equilibrio ambiental.

Se ha definido una visién, como punto de llegada para definir la ruta de acciones estratégicas
que debe seguir la sociedad y la institucionalidad en el departamento, lo que conlleva
responsabilidades y compromisos para los tomadores de decisiones, investigacion y frabajo
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técnico para las instituciones que velan por el uso sostenible de los recursos naturales (bosque,
biodiversidad y recurso hidrico).

En la medida que la poblaciéon esté adecuadamente informada sobre las principales amenazas
hidrometeoroldgicas y participe organizada y activamente, el PACC, se podrd definir en
programas, planes y proyectos en los espacios existentes: COCODES, COMUDES, asociaciones,
cooperativas, comités locales promovidos por proyectos, mujeres lideres, organizaciones
indigenas y agroindustria (palma aceitera, cana de azicar y banano) entre otros, para conftribuir
a reducir la vulnerabilidad y adaptarse al cambio climdatico.

Oftfro aspecto que dard sostenibilidad serd el compromiso de comunicar e informar a la
poblacién, la ruta es comunicar con identidad territorial, es decir apegados a la realidad y al
paisaje en donde los actores conviven e interactian con los elementos naturales, econdmicos y
sociopoliticos de su realidad, de su desarrollo y sobrevivencia. En este sentido, una comunicacién
viva, responsable e inclusiva que ponga en relieve las capacidades y debilidades locales para
hacer frente a los impactos climdticos, asi como los beneficios econdmicos, financieros,
ambientales, sociales y politicos que se obtendrdn de una adecuada adaptacion.

Se debe tomar en cuenta la presencia de la poblacidon indigena en el departamento
considerando sus valores y percepciones a través de procesos de participacidén que atienda las
propuestas de la poblacién indigena presente en el territorio. Es importante valorar y apoyar el
rescate y la puesta en prdctica de los conocimientos y prdcticas indigenas, relacionadas con
actividades agricolas, pesca, gestion de recursos naturales y manejo de riesgos climdticos.

8.2. Visidon

La visién del departamento estd sustentada desde el concepto de integralidad del desarrollo
gue comprende la dimensién social, cultural, econdmica y ambiental; cuyo fin Ultimo es equilibrar
el crecimiento econdmico de la poblacién, la satisfaccion de sus necesidades bdsicas y la
utilizacion racional y sostenible de los recursos disponibles en el departamento, teniendo como
referencia la variabilidad inminente del Cambio Climdtico.

La visién de desarrollo para el ano 2050 es la siguiente:

Alta Verapaz se convierte en un modelo de desarrollo integral con pleno respeto vy
empatia a la diversidad étnico-cultural, teniendo como principio de actuacién la
inclusion de género y de personas con discapacidad; ademds del resguardo del medio
ambiente y el ordenamiento territorial bajo principios de accesibilidad universal. Tiene
como base el involucramiento de todos los sectores sociales y la ciudadania, para asi
asegurar el Estado de Derecho y alcanzar el Desarrollo Humano, a través del
fortalecimiento de la consciencia social, la fransparencia y la vigencia de derechos
humanos.
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8.3. Objetivos de Desarrollo

8.3.1. General

Reducir la vulnerabilidad al cambio climdtico por medio del fortalecimiento de la gobernanza
de los recursos naturales y elevar la capacidad adaptativa y el desarrollo de prdcticas sostenibles
en los diversos procesos productivos, para mejorar la calidad de vida de los habitantes de Alta
Verapaz.

8.3.2. Especificos

e Fortalecer el desempeno de las instituciones agilizando procesos desde un andlisis
descentralizado y personal capacitado para contextualizar la realidad regional respecto
al CC vy las posibles soluciones a frabajar en conjunto para promover la regeneracion
ambiental.

e Promover las investigaciones en centros de investigacidon universitarios y de
organizaciones estatales/civiles que sean relevantes denfro del ferritorio, en temas de:
gestion de conocimientos (técnicos y tradicionales), transferencia tecnoldgica vy
asociatividad productiva, conservacion de suelos, gestidon integrada de recursos hidricos,
manejo de la biodiversidad y gestion forestal sostenible, reduciendo asi la brecha de
investigacion local reforzando los medios de vida locales en su sostenibilidad a largo
plazo.

e Fortalecer la gestidn de la informacion climdtica, desarrollando procesos de
actualizacion constante y divulgacion accesible a todo nivel para facilitar la toma de
decisiones en materia de ordenamiento territorial, iniciativas econdmicas, gestiéon del
riesgo y planes de emergencia, regulacién de uso de los recursos hidricos/forestales vy
restauracién ecoldgica, logrando asi encaminar a la poblacidén hacia un desarrollo
integral.

e Transformar las condiciones de educacién, empleo y seguridad alimentaria fortaleciendo
la articulacién de politicas puUblicas, aprovechando las potencialidades territoriales para
gue la poblacién cuente con mejores capacidades de adaptacion.

¢ Reforzar la incidencia de la participaciéon ciudadana desde la diversidad e identidad
cultural, generacional y de género, para fomentar la toma de decisiones sobre patrones
de consumo responsable e informado.
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e Proteger la biodiversidad por medio de la regeneracién ambiental, creando un
departamento con servicios ecosistémicos resiliente con posibilidades econdmicas
locales inclusivas y sistemas agricolas que transitan hacia sistemas agroecoldgicos.

8.4 Estrategias de adaptacion ante el cambio climdatico:

Tras el andlisis de la vulnerabilidad y teniendo como marco de orientacion las transformaciones
que se enuncian en los objetivos del plan, se han identificado las siguientes esfrategias de
adaptacién al cambio climdatico:

e Fortalecimiento de capacidades institucionales y descentralizaciéon, para el desarrollo de
esta estrategia es fundamental considerar como acciones sustantivas:

Fortalecer las capacidades de las institucionalidad publica
Fortalecer la descentralizacién de la gestidn financiera
Fortalecimiento de las UGAM

Participacion ciudadana

o O O O

¢ Transformacion de condiciones de vida, una proporcién grande de la poblacidon de Alta
Verapaz vive en condiciones de pobreza, excluidos del ejercicio de derechos, ello impide
gue puedan realizar procesos de tfransformacion y adaptarse adecuadamente al cambio
climdatico, por ello acciones como las que se indican a continuacién son fundamentales.

o Mejoramiento de la calidad del agua
o Mejoramiento de la salud y la educacidn

e Proteccion de mantos acviferos y garantizar la calidad del agua, este recurso es fundamentall
para el bienestar de las personas, asi como para los procesos productivos. Entre las razones
por las cuales los mantos acuiferos se han contaminado estd relacionada con la ausencia
de tratamiento de los deshechos, por lo que es urgente desarrollar la siguiente accion
estratégica:

o Transformacién de prdcticas socioculturales en la gestidn integral de los deshechos

e Producciéon sostenible, es necesario mejorar las capacidades de los productores vy
productoras, tanto de infra, subsistencia como excedentarios a fin de mantener los
rendimientos aun cuando las condiciones climdticas sean poco favorables y que ademds
cuenten con la capacidad de recuperarse ante eventos los climdticos que provoguen
impactos en estos. Los sistemas de produccidn en los que se centra, por ser los principales
medios de vida, son los granos bdsicos, hortalizas, frutales, café, cacao y cardamomo. Para
ello serd necesario realizar las siguientes acciones:

o Fortalecer los programas de extensién rural
o Fortalecer las iniciativas de reactivacién econdémica
o Produccién sostenible para la seguridad alimentaria
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Gestion integral de bosques, la cobertura forestal en el departamento ha estado expuesto a
factores que la han degradado poniendo en riesgo no solo los servicios ecosistémicos que
brinda, sino colocando en mayor vulnerabilidad a las poblaciones. Considerando el valor
estratégico que tiene el bosque, se proponen acciones para un manejo sostenible de este
recurso lo cual viabilice su conservacion, restauracion y rehabilitacion de los ecosistemas
forestales.

o Gestidon integral de bosques naturales

o Fortalecimiento de la mirada integral de las plantaciones forestales

Investigacion, Sistematizacion y divulgacion de conocimientos técnicos y tradicionales
o Divulgacién del conocimiento

o Interpretacion y mediacién de la informacion para hacerla accesible a las personas
tomadoras de decisidn
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9. MARCO PROGRAMATICO

Objetivo especifico 1: Fortalecer el desempeno de las instituciones agilizando procesos desde un andlisis descentralizado y personal capacitado
para contextualizar la realidad regional respecto al CC y las posibles soluciones a trabajar en conjunto para promover la regeneracién ambiental.

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Se ha
promovid
ola :
capacid municioi 16.6.1 Gastos
ad de ;A Pl 3 6 9 12 15 17 primarios del
Fortalecer generary | evaluad municipio | municipio | municipio | municipio | municipio | municipio gobiern?en
captar Autonomi S S S S S S proporcion al
la osenla
. | recursos a , | evaluado | evaluado | evaluado | evaluado | evaluado | evaluado | presupuesto
descentrali . . . categori
Jacion de propios Financier q senla senla senla senla senla senla aprobado
. para a categori | categori | categori | categori | categori | categori | originalmente,
la gestion - modera
financiera solventar | Municipal da (18 @ a a a a a a desglosados por
los 23] moderad | moderad | moderad @ moderad | moderad | moderad | sector (o por coddigos
compro a. a. a. a. a. a. presupuestarios o
misos de (MINFIN, elementos similares)
2020)25
pago de
corto
plazo.

25 Evaluacion de la Autonomia Financiera Municipal del departamento: Cobdn 17/30, Santa Cruz Verapaz 13/30, San Cristébal Verapaz 15/30, Tactic 13/30,
Tamahu 10/30, Tucurd 12/30, Panzds 10/30, Senaht 12/30, San Pedro Carcha 17/30, San Juan Chamelco 12/30, Lanquin 12/30, Cahabdn 11/30, Chisec 18/30,
Chahal 11/30, Fray Bartolomé 13/30, Santa Catalina La Tinta 12/30 y Raxruhd 13/30
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Objetivo especifico 1: Fortalecer el desempeno de las instituciones agilizando procesos desde un andlisis descentralizado y personal capacitado

para contextualizar la realidad regional respecto al CC y las posibles soluciones a trabajar en conjunto para promover la regeneracién ambiental.

2025 2030

Fortalecer
los
programas
de
extension
rural

Se ha
incremen
tado el
nivel de
atencion
a los
producto
res y
producto
ras desde
la

delegaci
on del
MAGA.

#
Promotor
es
voluntario
S y
agricultor
es con
capacita
cion y
asesoria
técnica
para la
aplicacid
n de
buenas
prdcticas
agricolas,
manejo y
conserva
cién de
suelos.

975
personas | 1,219 1,463

(MAGA, personas. | personas.

2020)

2035

1,707
personas.

2040

1,951
personas.

2045

2,195
personas.

2050

2,439
personas.
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2.3.1 Volumen de

produccién por
unidad de frabajo
desglosado

por famano vy tipo de
explotacion
(agropecuaria/gana
dera/forestal)



Objetivo especifico 1: Fortalecer el desempeno de las instituciones agilizando procesos desde un andlisis descentralizado y personal capacitado
para contextualizar la realidad regional respecto al CC y las posibles soluciones a trabajar en conjunto para promover la regeneracién ambiental.

2025 2030 2035 2040 2045 2050
Los y las
producto
ras
participa Reducir Reducir Reducir Reducir Reducir Reducir
ntes, de en 4 | en 8 en 12 ' en 16 | en 20 en 23
al menos puntos puntos puntos puntos puntos puntos
t t t f t f .
8 83.1% de porcentu | porcentu | porcentu @ porcentu | porcentu @ porcentu 122 Proporcién de
cadenas ales la | ales la | ales la | ales la | ales la | ales la .
la . . . . . . hombres, mujeres
Fortalecer | de valor® | % de .. | proporci | proporci | proporci | proporci | proporci | proporci .
S . . poblacié | , . . . . y ninos de todas las
iniciativas incremen | poblacid o6n de la | 6n de la 6n de la | 6n de la  on de la | 6n de la
n que ., ., ., ., ., ., | edades que
de fan  sus | n que . poblacié | poblacié | poblacié | poblacié | poblacié @ poblacid .
reactivaci | ingresos vive en vive en n ve | n ve | n ue n ve | n ue | n ue viven en la pobreza,
. 9 Y - condicio . d . 4 . 4 . 4 . 4 . 4 en tfodas sus
on eso se | condicio vive en | vive en  vive en | vive en vive en|vive en .
L . nes de - - - - - - dimensiones, con
econdmic | refleja en | nes de condicio | condicio | condicio | condicio | condicio | condicio
pobreza arreglo a las
a. los pobreza. nes de nes de nes de nes de nes de nes de L
. (INE, definiciones
indicador pobreza, | pobreza pobreza pobreza pobreza pobreza .
2015) nacionales
es de respecto | respecto | respecto | respecto | respecto | respecto
reduccid del dato | del dato  del dato  del dato  del dato  del dato
n de del ano | del ano del ano del ano  del ano del ano
pobreza base. base. base. base. base. base.
del
departa
mento.
Fortalecer | Se  han | NUmero 40 3.8.1 Cobertura de los
las reforzado | de centros 41 42 43 44 45 46 servicios
capacida | las centros de centros centros centros centros centros centros de salud esenciales
des de la | infraestru | de atencién | de de de de de de (definida
institucion | cturas de | atencidon | médica atencién | atencién | atencién | atencién | atencién | atencién | como la cobertura
alidad educaci | médica (MSPAS, médica. médica. médica. médica. médica. médica. media de
publica. on, activos. 2020) los servicios

26 | as cadenas de valor que se han identificado inicialmente son: forestal, cardamomo, café, cacao, pimienta, circuma, achiote, vainilla y canela
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Objetivo especifico 1: Fortalecer el desempeno de las instituciones agilizando procesos desde un andlisis descentralizado y personal capacitado

para contextualizar la realidad regional respecto al CC y las posibles soluciones a trabajar en conjunto para promover la regeneracién ambiental.

fransport
e y salud
del
departa
mento.

NUmero
de
centros
educativ
0s
funciona
ndo.

4,022
centros
educativ
0s
(MINEDU
C, 2020)

2025

4,067
centros
educativ
0s.

2030

4,112
educativ

2035

4,157
centros
educativ
0s.

2040

4,202
centros
educativ
0s.

2045

4,247
centros
educativ
0s.

2050

4,292
centros
educativ
0s.
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esenciales entre
la poblacién general
y los mds

desfavorecidos,
calculada a partir

de intervenciones
trazadoras
como las

relacionadas con la
salud

reproductiva,
materna, neonatal
e infantil, las
enfermedades
infecciosas, las
enfermedades no

fransmisibles 'y la
capacidad de los
serviciosy el acceso a
ellos)

4.0.1 Proporcién de
escuelas con
acceso a a)
electricidad, b)
Infernet  con  fines

pedagdgicos,
c) computadoras con
fines

pedagdgicos, d)
infraestructura
y materiales

adaptados a  los



Objetivo especifico 1: Fortalecer el desempeno de las instituciones agilizando procesos desde un andlisis descentralizado y personal capacitado

para contextualizar la realidad regional respecto al CC y las posibles soluciones a trabajar en conjunto para promover la regeneracién ambiental.

Mejoramie
nto de la
calidad
del agua.

Se ha
mejorad
o la
capacid
ad de
procesar

Kildmetro
s de rutas
asfaltada
s en el
departa
mento.

% de
sistemas
de
abasteci
miento
de agua

340km
de rutas
asfaltad
as en el
departa
mento
(Red Vial
de
Guatem
ala,
2020)

21.88%
(MSPAS,
2020)

2025

340km de
rutas
asfaltada
s en el
departa
mento.

32.75%

2030

340km de
rutas
asfaltada
s en el
departa
mento.

43.63%

2035

340km de
rutas
asfaltada
s en el
departa
mento.

54.50%

2040

340km de
rutas
asfalfada
s en el
departa
mento.

65.38%

2045

340km de
rutas
asfaltada
s en el
departa
mento.

76.25%

2050

340km de
rutas
asfalfada
s en el
departa
mento.

87.13%
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estudiantes con
discapacidad,
e) suministro bdsico

de agua
potable, f)
instalaciones de
saneamiento bdsicas
separadas

por sexo 'y d)
instalaciones bdsicas
para el lavado de
manos

(segun las
definiciones de los
indicadores WASH)

9.1.1 Proporcién de la
poblacién rural
que vive a menos de
2 km de una
carretera transitable
todo el ano

6.1.1 Proporcidén de la

poblacién que
ufiliza  servicios de
suministro de
agua potable



Objetivo especifico 1: Fortalecer el desempeno de las instituciones agilizando procesos desde un andlisis descentralizado y personal capacitado

para contextualizar la realidad regional respecto al CC y las posibles soluciones a trabajar en conjunto para promover la regeneracién ambiental.

el agua
para

consumo
humano.

con
compone
nte de
desinfecc
ion

indice de
control
de la
calidad
del
servicio
publico
de agua.

Razén
mortalida
d infantil
por cada
1,000
nacidos
Vivos.

0%
municipi
0s
evaluad
os en la
categori
a Alta
(SEGEPL
AN, 2018)

18.8
(Direccié
n Area
de Salud
MSPAS,
2020)

2025

15%
municipio
S
evaluado
s en la
categori
a alta.

La tasa
de
mortalida
d infantil
enl17.3

2030

30%
municipio
s
evaluado
s en la
categori
a alta.

La tasa
de
mortalida
d infanfil
en 158

2035

45%
municipio
S
evaluado
s en la
categori
a alta.

La tasa
de
mortalida
d infantil
en 14.3

2040

60%
municipio
S
evaluado
s en la
categori
a alta.

La tasa
de
mortalida
d infantil
en 12.8

2045

75%
municipio
S
evaluado
s en la
categori
a alta.

La tasa
de
mortalida
d infanfil
en11.3

2050

gestionados
sin riesgos.

100%
municipio
S
evaluado
s en la
categori
a alta.

La tasa
de
mortalida
d infantil
en 9.8
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Objetivo 1: Cronograma de Implementacién para el Primer Quinguenio

ESTRATEGIAS: Fortalecer los programas de extension rural; Fortalecer iniciativas de reactivacién econémica; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
publica; Mejoramiento de la calidad del agua

delegacién del
MAGA

extensionismo

(capacitaciones,
tipos de semillas,
kits tecnoldgicos)

Resultado Acciones Meta Indicador '22 '23 | '24 | '25 | Medio verificacion | Responsable Corresponsable
Al 2025, se ha
Incrementar el | incrementado en
indice de | un 5% los ingresos
ingresos municipales por .
. . . los ingresos
e i " municipales por | servicios 3unici oISs or Presupuesto
promovido la | servicios ambientales  en Iepaies p X pues Municipalidades | INAB
capacidad ambientales en | relacién con los | 2<% Municipalidades
ici . . . ambientales
municipal - de | reiqcion con los | ingresos  propios
generar Y | ingresos propios | sin  regalias  (ej.
captar recursos | i regalias exfraccion  de
propios  para madera)
solventar los
. Al 2023, los 17
compromisos o L
municipios # municipios
de pago de | Reformular el
cuentan con | con reformas en S
corto plazo costo ael estudios ue | el costo real del X Actas Municipales Municipalidades,
servicio de | &% q o> P INFOM, MINFIN
aqua potable indican el costo | servicio de agua
guap real del servicio | potable
de agua potable
Al 2022, se ha
presentado  un
Se ha informe anual
incrementado que detalla las .
. . # informes
el nivel de . necesidades de
., Fortalecimiento . anuales con
atencion a los de estiones las comunidades necesidades
productores vy 9 . donde se . X X X X Informe MAGA MAGA
locales hacia la . comunitarias
productoras N frabajan los
desde I institucion programas de para el
departamento
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ESTRATEGIAS: Fortalecer los programas de extension rural; Fortalecer iniciativas de reactivacién econémica; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
pUblica; Mejoramiento de la calidad del agua

Resultado Acciones Meta Indicador '22 23 | '24 | '25 | Medio verificacién | Responsable Corresponsable
Aumento  del | Al 2022, se ha
presupuesto incrementado el | % aumento en
para presupuesto  de | presupuesto de X Informe MAGA MAGA
contrataciéon contratacién en | contratacién
bajorengldn 11 | un 90%
Al 2024, el 100%
Establecer de productores y
% de
boletas de | productoras roductores MAGA
asistencia para | asistidos cuentan P 4 X Registros MAGA
. . productoras (CADERES)
registros con un registro de con boleta
anuales boleta dentro de
la delegacion
Incorporar el Al 2025, se han .
tema de I # informes
. publicado 4
saneamiento y informes anuales anuales sobre el
MIP (Manejo estado del MIP | X X X X Informe MAGA MAGA
sobre el estado
Integral de en el
del MIP en el
Plagas) en los departamento
- departamento
cultivos
Los las Al 2025 se
Y Asesoria duplicado el | # de asesoria
productoras L. ., L
e parficioan técnica para | numero de | técnicas MAGA
aue p pan, mejorar la | asesorias brindadas a| X X X X Informe MAGA
de al menos 8 . . (CADERES)
calidad de la | brindadas por el | cada cadena
cadenas de L
produccion MAGA a cada | de valor
valor?
. cadena de valor
incrementan
sus ingresos y | Capacitar en | Las cadenas de
eso se reflejaen | mecanismos valor atendidos | # de técnicas MAGA
s . X X X X Inf MAGA
los indicadores | para por el MAGA | agroecoldgicas nforme MAG (CADERES)
de reduccién | sostenibilidad incorporan

27 Durante el primer quinquenio del plan las acciones, para mejorar la cadena de valor de los productos arriba indicados, se concentraran en la etapa de
“produccién” de manera que los procesos productivos incremente su calidad.
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ESTRATEGIAS: Fortalecer los programas de extension rural; Fortalecer iniciativas de reactivacién econémica; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
pUblica; Mejoramiento de la calidad del agua

Resultado Acciones Meta Indicador '22 23 | '24 | '25 | Medio verificacién | Responsable Corresponsable
de pobreza del | ambiental técnicas
departamento | produccién agroecoldgicas
en sus procesos
productivos  (e].
tecnificaciéon
secado de
cardamomo,
practicas de
cocina con
mujeres)
Incorporar Al 2025, al menos .
% de mujeres
mayor 10% de las que participan
porhap.oaon persphos que en cada X Informe MAGA MAGA SEPREM,
de mujeres en | participan en FEDECOVERA
cadena de
cada cadena | cada cadena de
. valor
de valor valor son mujeres
Al 2025, al menos
25 mujeres han | # mujeres
Desarrollar una | . . .
sido inscritas | dentro de una
nueva cadena
productiva que dentro de wuna | cadena
fi MAGA
involucre codenol !oroduc va que X Registros c FEDECOVERA
. productiva  que | involucre (CADERES),
hortalizas yi. .
involucre hortalizas y
plantas .
. hortalizas y | plantas
medicinales .
plantas medicinales
medicinales
L Al 2023, se ha
Comercializar
. concretado  un
en Ciudad de punto de venta
Guatemala los # punfos de MAGA
\
tejidos donde las venta X Informe (CADERES), FEDECOVERA
. artesanas
frabajados por o
. pueden dirigir sus
mujeres
productos
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ESTRATEGIAS: Fortalecer los programas de extension rural; Fortalecer iniciativas de reactivacién econémica; Fortalecer las capacidades de
pUblica; Mejoramiento de la calidad del agua

la institucionalidad

Tinta — Purulh&

Resultado Acciones Meta Indicador '22 23 | '24 | '25 | Medio verificacién | Responsable Corresponsable
Diseno de las | Al 2025 se cuenta
estrategias para | con el diseno de
incorporar valor | estrategias para )
I Estrategias MAGA
. | X X Inf MAGA FEDECOVERA
ogregodo” (€j. | incorporar valor claboradas nforme G (CADERES), CO
presentacion agregado a fres2
de los | cadenas
productos) productivas
Aumento de ':4022233056 h;r;
capacidad de P # de centros de Directorios Centros
centros de 9
los centfros de . L atencion X Departamentales MSPAS
- atencion médica L
atencién . medica (MSPAS)
oy con capacidad
médica .
de ampliacion
Centros de _AI 2024, se han
L incrementado los | % de centros
Se han atencion  con centros de | con planta de
planta de . - X MSPAS
reforzado  las .. atencion con | electricidad
. electricidad . .
infraestructuras . planta propio en | propia
L propia
de educacién, un 5%
fransporte y Al 2023, se han
salud del | Aumento de | mapeado los | # de centros Anuario Estadistico
. . MINEDUC, con
departamento | capacidad de | centros educativos X MINEDUC (para abOvo de
los centros | educativos con | (todos los cenftros M?Jn?ci alidades
educativos capacidad  de | niveles) gubernamentales) P
ampliacion
Reforzar tramos Al 2025 se ha
entre San Pedro incrementado la Red Vial de
Carchd - . km asfaltados X MICIVI
. cantidad de Guatemala
Senahy vy La
carretera

28 Se considera que las cadenas productivas que tienen mayor factibilidad de contar con una estrategia para incorporar valor agregado son: café, cardamomo 'y
la produccién avicola
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ESTRATEGIAS: Fortalecer los programas de extension rural; Fortalecer iniciativas de reactivacién econémica; Fortalecer las capacidades de
pUblica; Mejoramiento de la calidad del agua

la institucionalidad

Resultado Acciones Meta Indicador '22 23 | '24 | '25 | Medio verificacién | Responsable Corresponsable
asfaltada en la
zona enun 15%
Aplicar .
p|’ Aprobaciones de
estandares Y % de carreteras construccion U6
regulaciones de | Al 2025, el 15% de | con estdndares . 4
., . consideran los
construccion y | las carreterashan | y regulaciones .
. h . estdndares y
mantenimiento aplicado que consideran .
. . regulaciones que CONRED,
en red Vvial, | estdndares y | factores de X . MICIVI L
. . . . consideran Municipalidades
considerando regulaciones de | riesgo, cambio .
. ., L factores de riesgo,
los sistemas | construccion y | climdatico y e
. . . cambio climaticoy
propios de | mantenimiento ordenamiento .
., Y ordenamiento
construccion territorial o
territorial
local
Formular
criterios de
inversion Al 2025, se ha
publica en | mantenido como . L
o % de inversion . L S
temas de | prioridad dentro en provectos de X Dictamen Técnico | Municipalidades,
cobertura, del presupuesto proy de Demandas SEGEPLAN
. Agua Potable
saneamiento los proyectos de
Se hamejorado | de  agua vy | Agua Potable
la capacidad | disponibilidad
de procesar el | hidrica en UTD
agua para | Mapeo
consumo topogrdéfico de | Al 2023, se han
humano zonas con | mapeado las | Ha de zonas con
posibiidad de | zonas con | capacidad de
instalar un | capacidad de | contar con un X INFOM y
sistema de | contar con un | sistema de Municipalidades
tuberias, tanto | sistema de | tuberias
de agua | tuberias municipales
potable como | municipales
de drenagje
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Objetivo especifico 2: Promover las investigaciones en centros de investigacién universitarios y de organizaciones estatales/civiles que sean relevantes
dentro del territorio, en temas de: gestion de conocimientos (técnicos y tradicionales), transferencia tecnoldgica y asociatividad productiva,
conservaciéon de suelos, gestion integrada de recursos hidricos, manejo de la biodiversidad y gestion forestal sostenible, reduciendo asi la brecha de
investigacion local y reforzando los medios de vida locales en su sostenibilidad a largo plazo.

Investigacion y
Sistematizacion

de
conocimientos
técnicos y

fradicionales-

Divulgacion
del
conocimiento

Se han
desarrollado
agendas  de
investigacion
quinguenales a
nivel de
CODEDE.

Al ano 2050, se
implementa
programa de
formacion
dirigidos a
productoras y
productores,
con base enlos
resultados de
los procesos de
investigacion
realizados en el
departamento.

# de agendas
de investigacion
por quinquenio
en CODEDE.

# programas de
formacion

dirigido a
productores vy
productoras en
implementacion.

Cero (0)
agendas de
investigacion
quinquenal
definidas.

Cero (0)
programa de
formacion
dirigido a

productores y
productoras en
implementacion.

1 agenda de
investigacion
quingquenal
definida.

1 programa de
formacion

dirigido a
productores y
productoras en
implementacion.

1 agenda de
investigacion
quingquenal
definida.

Actualizacién e
implementaciéon
del  programa
de formacién

dirigido a
productores vy
productoras.

1 agenda de
investigacion
quinquenal
definida.

Actudlizacién e
implementaciéon
del  programa
de formacién

dirigido a
productores vy
productoras.

1 agenda de
investigacion
quinguenal
definida.

Actualizacién e
implementaciéon
del  programa
de formacién

dirigido a
productores vy
productoras.

1 agenda de
investigacion
quinquenal
definida.

Actudlizacién e
implementaciéon
del  programa
de formacién

dirigido a
productores vy
productoras.
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1 agenda de
investigacion
quinguenal
definida.

Actualizacion e
implementacién
del  programa
de formacién

dirigido a
productores vy
productoras.

13.1.2
NUmero de
paises  que
adoptan vy
aplican
estrategias
nacionales
de
reduccion
del riesgo de
desastres

en
consonancia
con el Marco
de Sendai
para la
Reduccién
del

Riesgo de
Desastres
2015-2030



Al afo 2050. se
han
implementado
programas de
fransferencia
tecnoldgica

agropecuaria,
dirigidos a
productoras y
productores

sobre buenas
prdcticas y
aplicacion de
variedades

resistentes  al
déficit hidrico y
al incremento
de la
temperatura.

# programas de
fransferencia

tecnoldgica
agropecuarias
sobre buenas
prdcticas y
aplicacion  de
variedades
resistentes al

déficit hidrico y
alincremento de
temperatura.

Cero (0)
programas  de
transferencia

tecnoldgica
agropecuarias
sobre buenas
prdcticas y
aplicacion  de
variedades
resistentes al

déficit hidrico y
alincremento de
tfemperatura en
implementacion.

1 programa de
fransferencia
tecnoldgica

agropecuarias
sobre buenas
prdcticas y
aplicacién  de
variedades
resistentes al

déficit hidrico y
alincremento de
temperatura en
implementacién.

Actuadlizacion e
implementacién
del programa
de transferencia
tecnoldgica

agropecuarias
sobre  buenas
prdcticas y
aplicaciéon  de
variedades

resistentes al
déficit hidrico y
al  incremento
de temperatura.

Actudlizacién e
implementacion
del programa
de transferencia
tecnoldgica
agropecuarias
sobre  buenas
prdcticas y
aplicacion  de
variedades
resistentes al
déficit hidrico y
al  incremento
de temperatura.

Actualizacion e
implementacién
del programa
de transferencia
tecnoldgica

agropecuarias
sobre  buenas
prdcticas y
aplicacion  de
variedades

resistentes al
déficit hidrico y
al  incremento
de temperatura.

Actudlizacién e
implementacion
del  programa
de transferencia
tecnoldgica
agropecuarias
sobre  buenas
prdcticas y
aplicacion  de
variedades
resistentes al
déficit hidrico y
al  incremento
de temperatura.
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Actualizacion e
implementacion
del programa
de transferencia
tecnoldgica

agropecuarias
sobre  buenas
précticas y
aplicacion  de
variedades

resistentes al
déficit hidrico y
al  incremento
de temperatura.



Objetivo 2: Cronograma de Implementacién para el Primer Quinguenio

ESTRATEGIAS: Sistematizacién de informacion; Divulgacion del conocimiento

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 Mefj,lo ., Responsable Corresponsable
verificacion
Definir en
conjunto, enfre
la COMARN vy las
personas
representantes
de las
universidades, la Agenda de
agenda de investigacion Agenda de
investigacion Al finalizar el afo que . incluye investigacion
para fortalecer mecanismos de acordada entre
la capacidad de 2023 se cuenta adaptaciéon  de la comisiébn de COMARN, Representantes
adaptacién ante con.uno o.gen.cljo los sistemas X medio ambiente CODEDE, de Universidades
. de investigacion L MARN
el cambio - naturales 'y la y representacion
s definida 7,
climdtico, que fransformacion de las
Se han | incluya de prdacticas universidades
desarrollado mecanismos de sociales.
agendas de | adapfacion de
investigaciéon los sistemas
quinguenales naturales y la
a nivel de | fransformacién
CODEDE de prdcticas
sociales.
Desarrollar Al 2025, se ha | % de estudios | X X X X No. de | Representante | URL/UVG, ONG,
investigacion incrementado en | realizados sobre documentos de MAGA,  MARN,
sobre temas | un 10% el nUmero | los efectos del emifidos por la | universidades CONAP, MSPAS,
prioritarios de estudios o | cambio academia junto | en el CODEDE, | INFOM
relacionados investigaciones climdtico en las con las | COMARN
con agua, | sobre los efectos | diferentes instituciones
bosques y | del cambio | categorias publico y
buenas climdtico en la | seguridad privadas,
practicas seguridad alimentaria,
agricolas a nivel | alimentaria, recurso  hidrico,
departamental recurso hidrico, | biodiversidad,
en alianzas con | biodiversidad e | salud e
la academia e | infraestructura infraestructura
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ESTRATEGIAS: Sistematizacién de informacién; Divulgacién del conocimiento

Medio
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 . Responsable Corresponsable
verificacion
instituciones del
publico y | departamento
privadas
Realizar procesos
de
sistematizacion
# de
del . o
. sistematizaciones
conocimiento .
realizadas sobre
local y ancestral .
. conocimientos Reporte de
sobre prdacticas
ara a locales y representantes
P ., ancestrales de universidades | Representante MARN, CONAP,
adaptacién  al ) X X X i o
cambio relacionados sobre el numero | universidades INAB
s con las prdcticas sistematizaciones
climdatico (se .
. para la realizadas
incluyen .
. adaptacion  al
practicas .
. cambio
agricolas, de climatico
cuidado de los
recursos
naturales y otras)
Sistemattizacion
de las formas de | Realizar la
abastecimiento sistematizacion
de agua | de las dos formas
especialmente rincipales de | NUmero de . .
P b P . . . Documentos de | Universidades, OMAS (donde
donde no hay | abastecimiento sistematizaciones X X . . .
. sistematizacion INFOM existan), UGAM
cobertura de | de agua que | realizadas

agua domiciliar,

para  proponer
formas de
mejorarlos.

fiene los hogares
del drea rural del
departamento.
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ESTRATEGIAS: Sistematizacién de informacién; Divulgacién del conocimiento

vegetativo para

Medi
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 e.d‘lo ., Responsable Corresponsable
verificacion
Divulgar el
contenido
sustantivo del
Plan Cada sector
Departamental representado en
de Adaptacion | el CODEDE
al Cambio | realiza una | # de sectores
- Climdtico, con | reunion para dar | que han dado a
Al ano 2050, se . Representantes
. los diferentes | a conocer los | conocer el plan Reporte de
implementa - .. de cada sector
sectores que | elementos de adaptacién | X X comisiones  del MARN
programa de | .. . . representado
B fienen sustantivos del | al cambio CODEDE
formacion . s en el CODEDE
diriaid representacion Plan de | climdtico a sus
|r|gC; O: a en el CODEDE | Adaptaciéon  al | representados
productoros Y para que se | cambio
pro u:); ores. apropien del | climdtico de
lcon OSI? den contenido de | Izabal
os resuliados este, y participen
de los procesos en U
,de . » implementacion.
investigacion En ol periodo
redlizados en
el 2022-2025, se han
departamento Promover el | logrado que los
fortalecimiento centros de
de cenfros de | apoyo a la | # de centros con lista de centros
apoyo a la | tecnologia e | la capacidad de | X X X X de apovo MAGA, ICTA INSIVUMEH
tecnologia e | innovacién en el | produccién de POy
innovacién en el | departamento semillas
departamento? amplien suU
material

29En la politica nacional de desarrollo cientifico y tecnoldgico, en el eje denominado “Innovacién y transferencia de tecnologia”, se menciona que “es necesario gestar y madurar
procesos para la institucionalizacion de entidades a nivel regional, departamental y local (lldmense centros de apoyo a la tecnologia e innovacion, oficinas de transferencia
tecnoldgica, incubadoras y aceleradoras de negocios, instancias para la promocidn de capital semilla, microcréditos, entre otros), en las que se vincule la demanda con la oferta
para la transferencia de capacidades y tecnologia, con programas de incorporacién de las Pymes a las cadenas de valor internas y externas, con la participacién de los sectores que

conforman el SINCYT” (SENACYT, 2017) Para el caso de Alta Verapaz se cuenta con un centro del ICTA en Fray Bartolomé de las Casas.
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ESTRATEGIAS: Sistematizacién de informacién; Divulgacién del conocimiento

Medio
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 . Responsable Corresponsable
verificacion
poder contar
con producciéon
propia
Organizar
es i .
. pacios . de Realizar dos
infercambio de . .
infercambios
buenas anuales entre
practicas MARN
. # de | productores y .
agropecuanas 'y intercambios roductoras (rabajando
de optimizacion . P L X X X MAGA, UGAM | compromisos
realizados sobre prdacticas .
en el uso del anualmente ArOBECUANas ambientales con
agua, tanto en grop . _’y Municipalidades)
. de optimizacion
comunidades
en el uso del
como en
. agua
corporaciones
municipales3©
Al ano 2050, se Mecanismo de - -
. . ., Al finalizar el ano
implementa Desarrollar un | divulgaciéon de la 0022 los
programa de | mecanismo para | informacién
. . o productores
fransferencia el fraslado de | climdtica dirigido
- . L cuentan con un
tecnoldgica informacion a productores vy .
. L mecanismo Reportes del
agropecuaria, | climdfica productoras,
dirigidos a enerada porlos | funcionando (€] donde € centro de
9 g P | comunica la | X X X X Informacion MAGA (MTA) MARN, UGAM
productoras vy | sistemas de | establecer wuna | . . -
. ., , . informacion Estratégica
productores informacion pagina web, s .
. S . climdatica agropecuaria
sobre buenas | nacional, dirigido | fraducir la
. . .. generada por los
practicas y | a productores y | informacion al -
. - . sistemas de
aplicacién de | productoras del | ofros idiomas, | . .
B - informacion
variedades departamento. simplificar la .
. . - nacional.
resistentes  al informacion)3!

30 Un ejemplo de estas practicas podrian ser los tinacos empleados en San Pedro Carcha.
3! Importante resaltar el involucramiento de las UGAM en este apartado
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ESTRATEGIAS: Sistematizacién de informacién; Divulgacién del conocimiento

Resultado Acciones Meta Indicador '22 |'23 | '24 | '25 Mef’,lo > Responsable Corresponsable
verificacion
déficit hidricoy | Organizar
al incremento | espacios de .
. . Realizar dos
de la | intercambio de . .
infercambios
temperatura buenas
racticas anuales entre
P . # de | productores y
agropecuaras 'y infercambios roductoras
de optimizacion . P . X X X MAGA MARN, UGAM
realizados sobre prdcticas
en el uso del .
anualmente agropecuarias y
agua, tanto en S
. de opfimizacion
comunidades
en el uso del
como en
. agua
corporaciones
municipales
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Objetivo especifico 3: Fortalecer la gestion de la informacién climdtica, desarrollando procesos de actualizacion constante y divulgacion accesible a todo nivel para
facilitar la toma de decisiones en materia de ordenamiento territorial, iniciativas econémicas, gestion del riesgo y planes de emergencia, regulacion de uso de los
recursos hidricos/forestales y restauracion ecoldgica, logrando asi encaminar a la poblacién hacia un desarrollo integral.

Interpretaci
6n y
mediacién
de la
informacion
para
hacerla
accesible a
las personas
tfomadoras
de
decisiones.

Representan
tes del
sistema  del
Consejo
Departamen
tal de
Desarrollo
comprenden
la
informacion
climdtica.

Los planes de
ordenamient
o  fterritorial
consideran
las
amenazas
climdticas en
sus
reglamentos.

#
representant
es del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacion
climdtica.

Seguimiento
de las 17
municipalid
ades a los
planes

aprobados
en diario
oficial.

0
representan
tes del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacion
climdatica.

100% de los
planes
aprobados
en el diario
oficial
tienen
acciones de
seguimiento
por parte de
sU
municipalid
ad.

37
representan
tes del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacion
climdatica.

100% de los
planes
aprobados
en el diario
oficial
tienen
acciones de
seguimiento
por parte de
sU
municipalid
ad.

37
representan
tes del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacion
climdtica.

100% de los
planes
aprobados
en el diario
oficial
tienen
acciones de
seguimiento
por parte de
sU
municipalid
ad.

37
representan
tes del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacion
climdatica.

100% de los
planes
aprobados
en el diario
oficial
tienen
acciones de
seguimiento
por parte de
sU
municipalid
ad

37
representan
tes del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacion
climdtica.

100% de los
planes
aprobados
en el diario
oficial
fienen
acciones de
seguimiento
por parte de
sU
municipalid
ad.

37
representan
tes del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacion
climdatica.

100% de los
planes
aprobados
en el diario
oficial
tienen
acciones de
seguimiento
por parte de
sU
municipalid
ad.
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37
representan
tes del
CODEDE
han sido
capacitado
S sobre
informacién
climdtica.

100% de los
planes
aprobados
en el diario
oficial
fienen
acciones de
seguimiento
por parte de
sU
municipalid
ad.

12.8.1
Grado de
educacio
n en
cambio
climdtico
y
desarrollo
sostenible.



Objetivo especifico 3: Fortalecer la gestion de la informacién climdtica, desarrollando procesos de actualizacion constante y divulgacién accesible a todo nivel para
facilitar la toma de decisiones en materia de ordenamiento territorial, iniciativas econémicas, gestion del riesgo y planes de emergencia, regulacion de uso de los
recursos hidricos/forestales y restauracion ecoldgica, logrando asi encaminar a la poblacién hacia un desarrollo integral.

13.1.3
Proporcié
n de
gobiernos
locales
que
adoptan y

Las aplican

entidades estrategia

gubernamen % de 0% de  15% de | 30% de | 45% de | 60% de | 75% de | 100% de | s

tales se comunidad comunidad | comunidad | comunidad | comunidad | comunidad | comunidad | comunidad | locales de

articulan con os que es que | es que | es que | es que | es que | es que | es que | reduccién

las cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan del riesgo

organizacion con COLRED con con con con con con con de

es . COLRED COLRED COLRED COLRED COLRED COLRED COLRED desastres

N organizadas . . . . . . .

comunitarias organizadas | organizadas | organizadas | organizadas | organizadas | organizadas | organizadas | en

para atender a(zjrnicipio por por por por por por por consonan

la gestion de ' municipio. municipio. municipio. municipio. municipio. municipio. municipio. cia

riesgos a con las

nivel local. estrategia
s
nacionale
s de
reduccion
del riesgo
de
desastres.
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Objetivo especifico 3: Fortalecer la gestion de la informacién climdtica, desarrollando procesos de actualizacion constante y divulgacién accesible a todo nivel para
facilitar la toma de decisiones en materia de ordenamiento territorial, iniciativas econémicas, gestion del riesgo y planes de emergencia, regulacion de uso de los
recursos hidricos/forestales y restauracion ecoldgica, logrando asi encaminar a la poblacién hacia un desarrollo integral.

Fortalecer
las
capacidad
es de la
institucionali
dad
publica.

Se ha
regulado el
uso de los
recursos
hidricos/fores
tales y la
restauracion
ecoldgica.
Se han
fortalecido
las
estructuras
organizativas
locales que
realizan la
gestion
infegral  del
agua con
base en la
informacion
climdtica.

Se han
reducido las
pérdidas/da
nos por
desastres
naturales.

Hectdreas
de pérdida
por
incendios/ta
la.

#
comisiones
para la
discusion de
la  gestion
infegral del
agua en
cada
COMUDE.

Pérdidas en
Quetzales
(Q)

505 ha de
pérdida por
incendios/t
ala  (INAB,
2019)

0
comisiones
para la
discusion de
la  gestion
infegral del
agua en
cada
COMUDE.

37,437,649
queftzales
en pérdidas
(CEPAL,
2020)

422 ha de
pérdida por
incendios/t
ala.

3
comisiones
para la
discusion de
la  gestion
integral del
agua en
cada
COMUDE.

33,000,000
Quetzales
en pérdidas.

338 ha de
pérdida por
incendios/t
ala.

6
comisiones
para la
discusion de
la  gestion
infegral del
agua en
cada
COMUDE.

28,562,351
Quetzales
en pérdidas.

255 ha de
pérdida por
incendios/t
ala.

9
comisiones
para la
discusion de
la  gestidn
integral del
agua en
cada
COMUDE.

241,247,02
Quetzales
en pérdidas.

172 ha de
pérdida por
incendios/t
ala.

12
comisiones
para la
discusion de
la  gestion
infegral del
agua en
cada
COMUDE.

19,687,053
Quetzales
en pérdidas.

88 ha de
pérdida por
incendios/t
ala.

15
comisiones
para la
discusion de
la  gestidn
integral del
agua en
cada
COMUDE.

15,249,404
Quetzales
en pérdidas.

104

5 ha de
pérdida por
incendios/t
ala.

17
comisiones
para la
discusion de
la  gestion
infegral del
agua en
cada
COMUDE.

10,811,755
Quetzales
en pérdidas.

15.1.1
Superficie
forestal en
proporcid
n a
la
superficie
total.

6.4.1
Cambio
en la
eficiencia
del uso del
agua con
el tiempo.

11.5.2
Pérdidas
econdmic
as directas
en
relacién
con el PIB
mundial,



Objetivo especifico 3: Fortalecer la gestion de la informacién climdtica, desarrollando procesos de actualizacion constante y divulgacién accesible a todo nivel para
facilitar la toma de decisiones en materia de ordenamiento territorial, iniciativas econémicas, gestion del riesgo y planes de emergencia, regulacion de uso de los
recursos hidricos/forestales y restauracion ecoldgica, logrando asi encaminar a la poblacién hacia un desarrollo integral.

Fortalecimi
ento de las
UGAM.

Se cuenta
con
mecanismos
de
monitoreo 'y
formacion
enfocados al
CC.

Las Unidades
de Gestion
Ambiental
realizan la
fransferencia
de
informacion
climdtica en
sus
munNicipios.

Asignacion
presupuesta
ria para
medidas
adaptativas
desde los
recursos
obtenidos
por
extraccion
de madera
de las
municipalid
ades.

# boletines
climdéticos
producidos
anualmente
por cada
UGAM.

0% del
presupuesto
de 17
municipalid
ades por
extraccion
de madera
es
destinado a
medidas
adaptativas
al CC.

0 boletines
climdaticos
producidos
por cada
UGAM.

5% del
presupuesto
de 17
municipalid
ades por
extraccion
de madera
es
destinado a
medidas
adaptativas
al CC.

Las UGAM
del
departame
nto
producen 3
boletines
anuales con
informacion
climdtica
dirigido alas
comunidad
es de su
municipio.

10% del
presupuesto
de 17
municipalid
ades por
extraccion
de madera
es
destinado a
medidas
adaptativas
al CC.

Las UGAM
del
departame
nto
producen 3
boletines
anuales con
informacion
climdtica
dirigido alas
comunidad
es de su
municipio.

15% del
presupuesto
de 17
municipalid
ades por
extraccion
de madera
es
destinado a
medidas
adaptativas
al CC.

Las UGAM
del
departame
nto
producen 3
boletines
anuales con
informacion
climdtica
dirigido alas
comunidad
es de su
municipio.

20% del
presupuesto
de 17
municipalid
ades por
extraccioén
de madera
es
destinado a
medidas
adaptativas
al CC.

Las UGAM
del
departame
nto
producen 3
boletines
anuales con
informacioén
climdtica
dirigido alas
comunidad
es de su
municipio.

25% del
presupuesto
de 17
municipalid
ades por
extraccion
de madera
es
destinado a
medidas
adaptativas
al CC.

Las UGAM
del
departame
nto
producen 3
boletines
anuales con
informacion
climdtica
dirigido alas
comunidad
es de su
municipio.

105

30% del
presupuesto
de 17
municipalid
ades por
extraccioén
de madera
es
destinado a
medidas
adaptativas
al CC.

Las UGAM
del
departame
nto
producen 3
boletines
anuales con
informacién
climdtica
dirigido alas
comunidad
es de su
municipio.

danos

en la
infraestruc
tura
esencial y
nUumero
de
interrupcio
nes de los
servicios
bdsicos
atribuidos
a
desastres.

12.8.1
Grado de
educacid
n en
cambio
climdtico
y
desarrollo
sostenible.



Objetivo 3: Cronograma de Implementacién para el Primer Quinguenio

ESTRATEGIAS: Interpretacion y mediacion de la informacién para hacerla accesible a las personas tomadores de decisiones; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
publica; Fortalecimiento de las UGAM

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 | Medio verificacion Responsable Corresponsable
Capacitar a las | Realizar una .
: ersonas que integran | capacitacién al  afo Numero de Informe de | MARN
Lideres/as y|P 9 9 P . capacitaciones X X X X o
tomador d la UTD sobre manejo de | sobre manejo de . capacitaciéon INSIVUMEH
omadores de | VRN I L redlizadas
decisiones en el informacion climdtica informacion climdtica
S'Sfemf” de ;%?:C”G;nznlgz UGZ’: Ezohégrtocién cada ngos NUmero de personas X X Lista de participante | MARN
consejos de . L I ! . hp capacitadas en la capacitaciéon INSIVUMEH
desarrollo informacién climdtica anos
comprende 1a | Capacitar a lideres/as Lista de
informacion de los municipios sobre | Realizar dos | # de lideres/as X X X X participantes y | UGAM, INSIVUMEH,
climdtica manejo de informacién | capacitaciones al aino capacitadas agenda de la | Municipalidades | MARN
climdtica actividad
Que los integrantes de
Acta de COMUDE
cada COMUDE | # de COMUDES que
Presentar los resultados conozcan los resultados | conocen los donde *©
de la vulnerabilidad en . X X presentaron los | MARN, UGAM
de la vulnerabilidad al | resultados de la
Los planes de | cada COMUDE . o . resultados de la
. cambio climdtico del | vulnerabilidad .
ordenamiento vulnerabilidad
. departamento
territorial - —_—
. Brindar asesoria técnica
consideran las - | 4 | A
ara  incorporar  las e reglamentos .
amenazas P ! p Los reglamentos de los . 9 Copia de
. recomendaciones que incorporar las
climdticas  en sobre AMmenazas planes de AMenazas reglamentos MARN,
sus reglamentos . ordenamiento territorial N X X X X aprobados por | SEGEPLAN,
climdticas en los | . climdticas como .
incorporar las amenazas cada Corporacion | MAGA, CONRED
reglamentos de los . parte de ] .
en su contenido . Municipal
Planes de contenido

Ordenamiento Territorial

32 primordialmente se trabajarian temas de informacidn climética, pero también podrian tratarse temas de educacién ambiental desde el MARN
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ESTRATEGIAS: Interpretacion y mediacion de la informacién para hacerla accesible a las personas tomadores de decisiones; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
publica; Fortalecimiento de las UGAM

y cosechas

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 | Medio verificacion Responsable Corresponsable
Capacitar a las
rtici I
personas que participan Realizar una
en la sede o
capacitacion anual con
departamental de .
. . las personas que , Lista de
Las iniciativas | dinamizacion . NUmero de personas . MAGA,
L infegran la sede . X X X X participantes y
econdmicas economica del capacitadas COMARN
) MINECO  en  temas departamental de agenda del taller
que se mpusan relacionados con dinamizacion
desde el MAGA . o econdmica del MINECO
y MINECO se | cambio climdtfico vy
basan en la | produccion sostenible
informacion Asistencia técnica del | Productoresy productos | # de informes
climdtica MAGA dirigida a la | que asistencia técnica | anuales sobre
fe | li | MAGA ist i técni
conservacién de los .reo izados por e G asis enao. écnica X X X X Informes anuales MAGA MARN, COMARN
recursos naturales para | incorporan  elementos | que incorporan
la produccién | de la informaciéon | informacion
agropecuaria climdtica climdtica
Al '23, se ha
. estructurado una
Estrategia local para
masificar la cadena de Registro de cadena Informacién publica
. - comunicacion  eficaz 9 ) . X X X P CONRED CODEDE
comunicacion de . de comunicacién CONRED
. para utilizar durante
Se han | emergencias )
. emergencias, que se
reducido las . -
o - actualiza cada ano
pérdidas/danos —
Definir 'y poner en
por  desastres . .
marcha un mecanismo | Al '25, se han trabajado
naturales ara  comunicar los | 3 boletines por ano que
P . o - . l P - qu # de boletines Boletines oficiales | COMARN
prondsticos de lluviay su | discuten la dindmica X X X
. o, L anuales departamentales INSIVUMEH
respectiva socializacion | climdtica del
para coordinar siembras | departamento

3 El Viceministerio de Desarrollo de la MIPYME cuenta con 17 sedes departamentales de dinamizacién econdmica. Ver: https://www.mineco.gob.gt/sedes-de-
dinamizaci%C3%B3n-econ%C3%B3mica
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ESTRATEGIAS: Interpretacion y mediacion de la informacién para hacerla accesible a las personas tomadores de decisiones; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
publica; Fortalecimiento de las UGAM

formacion
enfocados  al
CcC

medio de alianzas con
ofros centros de
investigacion

hidrometeorolégica

hidrometeoroldgicas

Hidrometeoroldgicos

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 | Medio verificacion Responsable Corresponsable
MARN
Definir  un periodo(s) (emitiendo
duronTe eI. or?o para Al 193, e han oficios para
coordinar limpiezas en . L S recomendar
. coordinado 2 limpiezas | # de limpiezas Informe L .
estructuras de drenaje’ - . X L Municipalidades | medidas de
. por ano en acequias y | anuales Municipalidades
como medida control y
. canales L
preventiva ante seguimiento y
inundaciones siios con alta
vulnerabilidad)
Mapeo de
establecimientos Al '22, se han mapeado
educativos/hospitalarios | los centros | # de
. . . . - MINEDUC,
ubicados en  zonas | educativos/hospitalarios | establecimientos X CEPAL MSPAS
vulnerables para | vulnerables para ser | vulnerables
reforzarlos ante | reforzados
desastres naturales
Refuerzo de
inf fruct ial K t
|n. roes. tUC vra via ?Pn Al '25, se han asfaltado m de rutas
direccion a sitios , b asfaltadas  en el X MICIVI
o 10 km en vias turisticas
turisticos relevantes del departamento
departamento
Aumentar la red de
Se cuenta con :
mecanismos de estaciones
monitoreo hidrometeoroldgicas en | Al '25, se ha instalado 4 de estaciones Reportes
Y el departamento por | una nueva estaciéon X P INSIVUMEH, ONG

34 Ej. pozos de infiltracion, acequias, siguanes y canales
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ESTRATEGIAS: Interpretaciéon y mediacién de la informacion para hacerla accesible a las personas tomadores de decisiones; Fortalecer las capacidades de
publica; Fortalecimiento de las UGAM

la institucionalidad

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 | Medio verificacion Responsable Corresponsable
Formacién en | Al 2025, se hanrealizado
plom.ﬁ?oao‘n, v|o Toller,es anuales de # de talleres anuales Reglhs‘r.ro de SEGEPLAN,
administracién  dentro | formacion entre ., X X X X participantes en .,
s e de formacion Gobernacion
de las instituciones | instituciones talleres
estatales gubernamentales
. . Al finalizar el quinquenio
Organizar ~ comisiones L % de COCODES que
comunitarias ara la en cada municipio el cuentan con
- . P 10% de los COCODE'S sy X Acta de COCODE DMP OMAS, UGAM
gestion  infegral  del comision de agua
cuentan con una | .
agua sy instaladas
comision de agua
Se han ["Mapeo  histérico  de | Al '22, se han mapeado ) L
fortalecido las . # comunidades con Gobernacion
esfuerzos a lo largo del | las comunidades que .
estructuras Y . comités de (Centro de
territorio por establecer | en su momento tuvieron ; .
locales . . . - microcuencas y con | X X X X Operaciones de
> espacios de gestidon | espacios de  gestion COLRED. histérico Emergencia)
Ofgon'ZOf'VF‘S local (COLRED, Comités | local pero actualmente actual ! 4 CONEED !
para gestionar | ye microcuencas) ya no estdan activas.
el
imi M | LRED | Al finali | afo '2
conocimiento apeo .de as CO inalizar el ano '23 se # comunidades con Lista de COLRED por -
al servicio de la | aque existen en cada | han completado los 17 . X X S Se-CONRED Municipalidad
- COLRED vigentes municipio
gestion de | municipio mapeos de COLRED
riesgos
Al '22, CONRED
Instalar una oficina para | apertura  una  oficina | Espacio fisico de la
la delegacién regional | para la  delegacién | delegacion regional | X Inauguracién oficina | CONRED
en el departamento regional en el | de CONRED
departamento
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ESTRATEGIAS: Interpretacion y mediacion de la informacién para hacerla accesible a las personas tomadores de decisiones; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
publica; Fortalecimiento de las UGAM
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 | Medio verificacion Responsable Corresponsable
Al '23, se ha gestionado
la contratacién de un
Capacitaciones sobre | proyecto que permita
monitoreos de cuerpos | formar a varias | # de confrataciones X MARN, ONG
de agua comunitarios®> | comunidades en el
tema de monitoreo de
cuerpos de agua
Establecer puntos de | Al '23, se han .
. . Convenios entre
muestreo  municipales | establecido al menos 2 | #puntos de L N
. Municipalidades vy | Municipalidades,
para monitorear | puntos de muestro por | muestreo por X . MSPAS
s . S laboratorios MARN
cuerpos de agua a lo | municipio de los rios | municipalidad Uimicos
largo del departamento | Cahabdn y Polochic a
Disenar el sistema de 100% de los
alerta temprana -SAT- , N municipios han
L NUmero de municipios
en cada municipio formulado su  SAT
" . . que cuentan con su SAT . T
utilizando  informacion . . ., utilizando Documento que | Municipalidades
y utilizan informacién | . ., . SE-CONRED,
generada localmente y informacion X explica el SAT de | (DMP. DMM, . .
. L generada localmente y L Universidades
en coordinacién con I L, generada cada municipio UGAMS, ofras)
en coordinacién con
alguna de las L localmente y en
. . alguna universidad . -
universidades presentes coordinacién  con
en el departamento alguna universidad
Capacitar alas COLRED | # de COLRED existentes | Al menos 50% de las .
existentes en la ue han actualizado su | COLRED existentes Copia de mapas
o d o . X X comunitarios de | Se-CONRED Municipalidad
actualizacion de su | mapa comunitario de | han actualizado su . .
. . . riesgos actualizados
mapa de riesgos riesgos mapa de riesgos
Las  Unidades | Elaboracion de los .
- . Elaborar tres boletines . .
de Gestion | boletines con NUmero de boletines
. . - s anuales con . . Responsable de | INSIVUMEH
Ambiental informacion  climdatica . . elaborados X X X X Copia de boletines -
. . coordinacién con el las UGAM y Municipalidades
realizan la | producida desde el INSIVUMEH anualmente
fransferencia INSIVUMEH

35 Ej. monitoreos de crecidas de rios, calidad de agua con muestreos de macroinvertebrados
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ESTRATEGIAS: Interpretacion y mediacion de la informacién para hacerla accesible a las personas tomadores de decisiones; Fortalecer las capacidades de la institucionalidad
publica; Fortalecimiento de las UGAM

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 | Medio verificacion Responsable Corresponsable
de informaciéon . Activar una red desde
. Construir la red de
climatica en sus . ., las UGAM para trasladar | Red de .
s comunicacion para la , . . Memoria de INSIVUMEH
municipios . - cada boletin de | comunicacion X X X X . UGAM3s B
divulgacion de  los | . L . . actividades Municipalidades
- informacion  climdtica | activada
boletines
oportunamente

36 Formular desde las UGAM una oficina de servicios climaticos
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Objetivo especifico 4: Transformar las condiciones de educacién, empleo y seguridad alimentaria fortaleciendo la articulacién de politicas publicas y aprovechando
las potencialidades territoriales para que la poblacién cuente con mejores capacidades de adaptacion.

Mejorami

enfo de la
salud vy la
educacid
n.

Se han
mejorado
las
condicione
s sanitarias
para la
poblacién
por medio
del
incremento
de la
cobertura
de servicios
de agua y
drenagje.

La
escolarida
d se
incrementa
para los
distintfos
grupos
etarios.

% de
hogares
conectad
osaredde
agua.

% de
hogares
conectad
osaredde
drenajes.

Tasa neta
de
cobertura
en
preprimari

Tasa neta
de
cobertura
en
diversifica
do.

28% de
hogares
conectad
osaredde
agua. (INE,
2019)

14% de
hogares
conectad
osaredde
drenajes.
(INE, 2019)

27.41
(MINEDUC,
2020)

6.82
(MINEDUC,
2020)

2025

38% de
hogares
conectad
osaredde
agua.

23% de
hogares
conectad
osaredde
drenajes.

31.82%
tasa neta
cobertura
preprimari
a

12.64%
tfasa neta
de
cobertura
en el ciclo
de
educacid
n
diversifica
da

2030

49% de
hogares
conectad
osaredde
agua.

32% de
hogares
conectad
osaredde
drenajes.

36.23%
tasa neta
cobertura
preprimari
a

18.46%
tasa neta
de
cobertura
en el ciclo
de
educacid
n
diversifica
da

2035

59% de
hogares
conectad
osaredde
agua.

41% de
hogares
conectad
osaredde
drenajes.

40.64%
tfasa neta
cobertura
preprimari
a

24.28%
tfasa neta
de
cobertura
en el ciclo
de
educacié
n
diversifica
da

2040

69% de
hogares
conectad
osaredde
agua.

50% de
hogares
conectad
osaredde
drenajes.

45.05%
tfasa neta
cobertura
preprimari
a

30.10%
tfasa neta
de
cobertura
en el ciclo
de
educacid
n
diversifica
da

2045

80% de
hogares
conectad
osaredde
agua.

59% de
hogares
conectad
osaredde
drenagjes.

49.46%
tasa neta
cobertura
preprimari
a

35.92%
tasa neta
de
cobertura
en el ciclo
de
educacid
n
diversifica
da

2050

90% de
hogares
conectad
osaredde
agua.

68% de
hogares
conectad
osaredde
drenagjes.

53.87%
tasa neta
cobertura
preprimari
a

41.74%
tasa neta
de
cobertura
en el ciclo
de
educacid
n
diversifica
da

6.2.1 Proporcion de la
poblacién que
ufiliza: a) servicios de
saneamiento

gestionados sin riesgos y
b) instalaciones para el
lavado de
manos con agua y jabdén

4.1.1 Proporcién de ninos,
ninas y
adolescentes que, a) en
los Cursos
segundo y tercero, b) al
final de
la ensenanza primaria y c)
al

final de la ensehanza
secundaria

inferior, han alcanzado al
menos

un nivel minimo de
competencia

en i) lectura y i
matemdticas,
desglosada por sexo
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Objetivo especifico 4: Transformar las condiciones de educacién, empleo y seguridad alimentaria fortaleciendo la articulacién de politicas publicas y aprovechando
las potencialidades territoriales para que la poblacién cuente con mejores capacidades de adaptacion.

Tasa bruta
de
cobertura
en
preprimari
a.

Tasa bruta
de
cobertura
en
diversifica
do.

Analfabeti
smo en
mujeres
mayores
de 15
anos.

36.06
(MINEDUC,
2020)

11.09
(MINEDUC,
2020)

41.43%
mujeres
analfabet
as. (INE,
2019)

2025

31% de
cobertura
bruta en
preprimari
a

10% de
cobertura
bruta en
diversifica
do.

36%
mujeres
analfabet

2030

25.94% de
cobertura
bruta en
preprimari
a

891% de
cobertura
bruta en
diversifica
do.

30.57%
mujeres
analfabet
as.

2035

20.88% de
cobertura
bruta en
preprimari
a

7.82% de
cobertura
bruta en
diversifica
do.

25.14%
mujeres
analfabet
as.

2040

15.82% de
cobertura
bruta en
preprimari
a

6.73% de
cobertura
bruta en
diversifica
do.

19.71%
mujeres
analfabet
as.

2045

10.76% de
cobertura
bruta en
preprimari
a

5.64% de
cobertura
bruta en
diversifica
do.

14.28%
mujeres
analfabet
as.

2050
5.70% de
cobertura
bruta en
preprimari
a

4.55% de
cobertura
bruta en
diversifica
do.
8.85%
mujeres
analfabet
as.
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4.6.1 Proporcién de la

poblacién en un
grupo de edad
determinado que
ha alcanzado al menos
un nivel
fio de competencia
funcional en

a) alfabetizacién y b)
nociones

elementales de
aritmética,

desglosada por sexo

4.5.1 indices de paridad
(entre mujeres
y hombres, zonas rurales y
urbanas, quintiles de
riqueza

superior e inferior y grupos
como

los discapacitados, los

pueblos

indigenas y los afectados
por

los conflictos, a medida
que se
disponga de datos) para
todos los
indicadores  educativos
de esta
lista que puedan

desglosarse



Objetivo especifico 4: Transformar las condiciones de educacién, empleo y seguridad alimentaria fortaleciendo la articulacién de politicas publicas y aprovechando

Produccié
n
sostenible
para la
Seguridad
Alimentari
a.

La
disponibilid
ad de
granos
bdsicos vy
ofros
alimentos
se ha
incrementa
do dentro
del
departame
nfo.

La

produccid
n agricola
se ha
vuelto una
oportunida
d de
crecimient
o

econdmic
o para
pequenos
y medianos
productore
S.

% de la
ninez con
desnutricio
n crénica.

Quintales
de Frijol
por
Manzana.
Quintales
de  Maiz
por
Manzana.
Quintales
de Café
por
Manzana.
Quintales
de
Cardamo
mo

por
Manzana.

Quintales
de Cacao
por
Manzana.

67.5% de la
ninez con
desnutricio
n cronica.
(ENSMI,
2015)

15 qga/mz
(Frijol)

(FEDECOV
ERA, 2020)
50 qa/mz
(Maiz)

(FEDECOV
ERA, 2020)
28.7 qa/mz
(Café)

(FEDECOV
ERA, 2020)

64 qq/mz
(Cardamo
mo)
(FEDECOV
ERA, 2020)

19.3 gg/mz
(Cacao)
(FEDECOV
ERA, 2020)

2025

63% de la
ninez con
desnutricio
n croénica.

18.5ga/mz
(Frijol)

55 qg/mz
(Maiz)

37.4gq/mz
(Café)

72 qa/mz
(Cardamo
mo)

20.75
qa/mz
(Cacao)

2030

58% de la
ninez con
desnutricio
n croénica.

22 qgg/mz
(Frijol)

60 qgqg/mz
(Maiz)

46.1 gg/mz
(Café)

80 qga/mz
(Cardamo
mo)

22.2 ga/mz
(Cacao)

2035

53% de la
ninez con
desnutricio
n crénica

25.5qg/mz
(Frijol)

65 qqg/mz
(Maiz)

54.8 qa/mz
(Café)

88 qga/mz
(Cardamo
mo)

23.65
qa/mz
(Cacao)

las potencialidades territoriales para que la poblacién cuente con mejores capacidades de adaptacion.

2040

48% de la
ninez con
desnutricio
n croénica.

29 qga/mz
(Frijol)

70 qgg/mz
(Maiz)

63.59a/mz
(Café)

95 qgg/mz
(Cardamo
mo)

25.1 ga/mz
(Cacao)

2045

43% de la
ninez con
desnutricio
n cronica.

32.59a/mz
(Frijol)

75 qqg/mz
(Maiz)

72.2 ga/mz
(Café)

103 gg/mz
(Cardamo
mo)

26.55
ga/mz
(Cacao)

38% de la
ninez con
desnutricio
n cronica.

36 qgg/mz
(Frijol)

80 qgg/mz
(Maiz)

80.9 ga/mz
(Café)

111 gg/mz
(Cardamo
mo)

28 qg/mz
(Cacao)
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2.2.1 Prevalencia  de
retraso en el crecimiento
(estatura para la edad,
desviacién tipica < -2 de
la mediana de los
patrones de crecimiento
infantil de la Organizacién
Mundial de la Salud
(OMS)) entre los ninos
menores de 5 anos

2.3.1 Volumen de
produccién por
unidad de trabajo
desglosado
por tamano y fipo de
explotacion

(agropecuaria/ganadera
/forestal)



Objetivo 4: Cronograma de Implementaciéon para el Primer Quinquenio

ESTRATEGIAS: Mejoramiento de la salud y la educacién; Produccién sostenible para la Seguridad Alimentaria

Medi
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 e‘d ° . Responsable Corresponsable
verificacion
Al 2023 cada
municipio  cuenta
con dos estudios de
Elaboracién  de | factibilidad de
los estudios de | proyectos de agua | # de estudios de Documento de DMP INFOM,
factibilidad de | priorizando las | factibiidad por X estudio de Muni’ci alidades MARN,
nuevos proyectos | comunidades municipio factibilidad P MSPAS
de agua donde la mayoria
Se han mejorado de los hogares se
las  condiciones abastecen de
sanitarias para la cuerpos de agua
blacié Al 2025 el 100% d
po _omon por o © % de % de hogares de
medio del | Realizacién de | hogares de las .
. . las dareas
incremento de la | proyectos parala | dreas urbanas de
L ; urbanas de los Informes DMP,
cobertura de | ampliacion de | los municipios estan . ) X X L N CODEDE
. municipios estan Municipalidades | Municipalidades
servicios de agua y | cobertura de | conectados a la
. - conectados a la
drenaje agua domiciliar red de agua
red de agua
potable
M
apeo Al 2025 el 100% de | % de hogares de
fopogrdfico de .
Jonas con hogares de las | las dreas
o | Inf DMP,
posibiidad de | G€9s urbanas de frurbanas de los x | normes Co CODEDE
. . los municipios estan | municipios estan Municipalidades | Municipalidades
instalar un sistema
de drenaie conectados a la | conectados a la
. I red de drengje red de drenqje
municipal
Al 2022, se han
., realizado 2
Formacion .
. jornadas anucales a | #
La escolaridad se | docente para Y .
. ., lo largo de los 17 | capacitaciones Listado de
incrementa para | atencion en . .
- i municipios de | sobre nuevas X asistencia a | MINEDUC
los distintfos grupos | modalidades en . .
. . . capacitacion tecnologias talleres
etarios distancia (nuevas .
. sobre nuevas | educativas
tecnologias) ,
tecnologias
educativas

115




ESTRATEGIAS: Mejoramiento de la salud y la educacién; Produccidn sostenible para la Seguridad Alimentaria

Medio
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 , Responsable Corresponsable
verificacion
100% de las
escuelas del nivel
Mantener la . . .
primario reciben los .
cobertura de los recursos financieros Transferencias Informe
programas de para implementar fmohaeros X X X X MINEDUC MINEDUC
apoyo a la realizadas
L los programas de
educacion
apoyo a la
educacion
Cada municipio
cuenta con un
; 4 S
Croor en cada | 200 P17 PS8 2o T enron
municipio un . “ 4 Informes - CODEDE,
motivan la | con el fondo X X L Municipalidades
fondo para becas . . Municipalidades DMM
asistencia para becas
escolares .
especialmente de | escolares
ninas al nivel
primario
Acuerdo de
CODEDE para
sensibilizar  sobre
la importancia de
la asistencia Lograr - que el
CODEDE
escolar © promulgue un
instando a los
. acuerdo para | 1 acuerdo de Acta de
gob|_ernos motivar la | copene X X X X CODEDE MINEDUC CODEDE
municipales para . .
. asistencia  escolar
fomar  medidas L L
. de ninas, ninos y
que permitanuna | .,
jovenes
mayor
escolarizacién de
ninas, ninos y
jévenes.
. Ampli | . #
Reduccidon de mplar “ Ampliar 5 grupos c'ie grupos de N
analfabetismo  en cobertura de los de  muieres  en mujeres en Informe Municipalidades
. procesos de I procesos de | X X X X CONALFA DMM
mujeres  mayores . procesos de o CONALFA
~ alfabetizacion en o, alfabetizacion SEPREM
de 15 anos alfabetizacion

los municipios

por municipio
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ESTRATEGIAS: Mejoramiento de la salud y la educacién; Produccidn sostenible para la Seguridad Alimentaria

Medio
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 , Responsable Corresponsable
verificacion
Al 2025, se han
Procesos de | realizado 4
formacién local | jornadas  anuales
para técnicas | enlos 17 municipios
adaptativas ante | de  capacitacion . MAGA
. .. # Listados de
el CC (semillas | para técnicas capacitaciones X X X X c:sistencio (CADERES),
criollas, cosecha | adaptativas ante el P INSIVUMEH
de agua y | CC (semillas
manejo de | criollas, cosecha
suelos) de agua y manejo
de suelos)
Entrega de
semillas variadas
(camote, yuca, | Al 2024, se han
entre otfros) para | establecido las
I - fortal I i
La disponibilidad gogcer “ Yoqedodes .
de aranos basicos diversidad de | optimas y | ag de semillas
9 ) cultivos en las | pertinentes entregadas en # Informe MAGA MAGA
y ofros alimentos se .
. parcelas culturalmente para | de familias
ha incrementado .
familiares entregar a la
dentro del . L.
atendiendo a los | poblacion del
departamento o
elementos territorio
culturales de la
localidad
Al 2025, se han
Capacitacién en | realizado 4
técnicas para la | jornadas  anuales
conservaciéon de | enlos 17 municipios
suelos, segun el | de capacitaciéon
fipo de riegos que | para la 4 MAGA
enfrenta cada | conservaciéon  de capacitaciones X X X X (CADERES),
microrregion, suelos, segun el tipo P INSIVUMEH

dirigidos a
agricultoras y
agricultores  de
subsistencia

de riegos que
enfrenta cada
microrregion,

dirigidos a
agricultoras y
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ESTRATEGIAS: Mejoramiento de la salud y la educacién; Produccidn sostenible para la Seguridad Alimentaria

Medi
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 ecio , Responsable Corresponsable
verificacion
agricultores de
subsistencia
Al 2025, se han
o realizado 4
Capacitacion .
L. jornadas  anuales
fecnica para el en los 17 municipios
manejo ae de ca och‘ocF:)ién # MAGA
plagas dirigidos a paciic . X | x |x |x (CADERES),
- para el manejo de | capacitaciones
agricultoras y . INSIVUMEH
. plagas dirigidos a
agricultores  de -
. . agricultoras y
subsistencia .
agricultores de
subsistencia
Al 2025, se han
Procesos ae fﬂgggf OﬂUOle‘: #
formaciéon local J . capacitaciones MAGA
. en los 17 municipios . X X X X
para manejo de o sobre manejo de (CADERES)
de capacitaciéon
post cosecha . post cosecha
para manejo de
post cosecha
Al 2023, se han
identificado las
La produccidon vy Zonas que
comercializacion actualmente
agricola se  ha cuentan con
vuelto una | Mapeo de | sistemas
oportunidad de | sistemas agroforestales y | Ha de sistemas X MAGA
crecimiento agroforestales del | aquellas con la | agroforestales (DIGEGER)
econémico para | departamento misma
pequenos y potencialidad,
medianos actualizando los
productores mapas de  uso

actual y potencial
de la regién
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ESTRATEGIAS: Mejoramiento de la salud y la educacién; Produccidn sostenible para la Seguridad Alimentaria

Medio
Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 , Responsable Corresponsable
verificacion
Al 2025, se han
Programas de .
., frabajado 2
reforestacion en .
zonas vulnerables reforestaciones #
. ] con especies . X MAGA, INAB
a la inseguridad reforestaciones
" . frutales en
alimentaria  con .
. comunidades
arboles frutales
vulnerables
Al 2025, se han
readlizado jornadas
Formacién local | anuales en los 17 | #
para manejo de | municipios de | capacitaciones X X X X MAGA
procesos capacitacién para | sobre procesos (CADERES)
productivos manejo de | productivos
procesos
productivos
Al 2025, se han
o realizado 4
Capacitacién en | .
. jornadas  anuales
técnicas de S
. en los 17 municipios
agroecologia Y
-, de capacitacion
(conservacion de de  técnicas de
suelfos, manejo aareecoloaia 4 MAGA
de plagas, (cgonservocgén de | capacitaciones X X X X (CADERES),
abonos, efc.) . P INSIVUMEH
s suelfos, manejo de
dirigidos
plagas, abonos,
productores, .
etc.) dirigidos
productoras y
. productores,
cooperativas
productoras y
cooperativas
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ESTRATEGIAS: Mejoramiento de la salud y la educacién; Produccidn sostenible para la Seguridad Alimentaria

Medio

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 , Responsable Corresponsable
verificacion
Fortalecer a las
cooPeroflvos de Al 2025, se han
cafe, . .
incluido 4
cardamomo Y cooperativas Representante
cacao, para el P . FEDECOVERA,
meioramiento de nuevas mas en el X Informe INACOP | de cooperativas MINECO
) listado de INACOP | # de ante el CODEDE
los procesos ara el | cooperativas
productivos de las P
departamento’”
personas
agremiadas.

37 Seguin datos de INACOP, Alta Verapaz tiene registradas 56 cooperativas agricolas https://www.inacop.gob.gt/regiones-operativas/
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https://www.inacop.gob.gt/regiones-operativas/

Objetivo 5: Reforzar la incidencia de la participacion ciudadana desde la diversidad e identidad cultural, generacional y de género,
para fomentar la toma de decisiones sobre patrones de consumo responsable e informado.

2030

2035

2040

Participacion
ciudadana

Transformacid
n de prdcticas
socioculturales
en la gestién
intfegral de
desechos.

Se ha
asegurado
un nivel
optimo  de
participacid
n
ciudadana.

Las personas
modifican
sus prdcticas
de
disposicion
de desechos
desde el
hogar.

indice  de
Participacid
n
ciudadana.

% de
hogares que
queman  su
basura.

% de
hogares que
cuentan con
abonera.

8 municipios
evaluados en la
categoria alta.
(SEGEPLAN,
2018)

68% de hogares
que gueman su
basura.(INE,2019

)

7% de hogares

que cuentan
con abonera.
(INE,2019)

13
municipio
S
evaluado
s en la
categoria
alta.
(superior a
0.80)

60%  de
hogares
que
gueman
su basura.

17% de
hogares
que
cuentan
con
abonera.

17
municipio
S
evaluado
s en la
categoria
alta.
(superiora
0.80)

52%  de
hogares
que
qgueman
su basura

27% de
hogares
que
cuentan
con
abonera.

17
municipio
s
evaluado
s en la
categoria
alta.
(superiora
0.80)

44% de
hogares
que
queman
su basura.

37% de
hogares
que
cuentan
con
abonera.

17
municipio
s
evaluado
s en la
categoria
alta.
(superiora
0.80)

36% de
hogares
que
qgueman
su basura.

47% de
hogares
que
cuentan
con
abonera.

17
municipio
S
evaluado
s en la
categoria
alta.
(superior a
0.80)

28% de
hogares
que
gueman
su basura.

57% de
hogares
que
cuentan
con
abonera.
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17
municipio
S
evaluado
s en la
categoria
alta.
(superior a
0.80)

20% de
hogares
que
gueman
su basura.

67% de
hogares
que
cuentan
con
abonera.

11.a Apoyar
los vinculos
econdmicos,
sociales y
ambientales
positivos entre
las zonas
urbanas,
periurbanas vy
rurales
mediante el
fortalecimient
o de la
planificacion
del desarrollo
nacional y
regional.

12.5.1 Tasa
nacional  de
reciclado, en
toneladas de
material
reciclado.




Objetivo 5: Cronograma de Implementacién para el Primer Quinquenio

ESTRATEGIAS: Participacién ciudadana; Transformacion de prdcticas socioculturales en la gestién integral de desechos

Medio

sus desechos
desde el hogar

énfasis en el manejo
de desechos sélidos
orgdnicos.

fratamiento de la basura
orgdnica

capacitados

Resultado Acciones Meta Indicador '22 | '23 | '24 | '25 ) e Responsable Corresponsable
verificacion
Al 2025, se ha .
Pron.wo.ver” la conformado el 25% de % . s de Re.g|s‘rro. ae COCODES,
participaciéon de .. . . parficipacion de asistencia o
mujeres en los participacion de la mujer mujeres en X en Municipalidades,
COCODES e.n COCODES en cargos COCODES COCODES SEGEPLAN
diversos
100% de los municipios
ubican su puntuacién en
Incorporar , .
L la categoria  “medio
representacion  de Y -
o alto” enla evaluacion de L
las  organizaciones .. ., Puntuacion
Se ha . . la participacién  de . Reporte del
de jovenes, mujeres . obtenida en el . S
asegurado un organizaciones de . X X ranking Municipalidades COIMUDE
. o y de pueblos mayas, | ., . ranking .
nivel  optimo . . jovenes, mujeres, L municipal
Xincas, garifunas, en - municipal
de pueblos indigenas y ofras
. . cada uno de los o
participacion organizaciones, del
. COMUDE . .
ciudadana ranking municipal que
elabora Segeplan.
Alcanzar una puntuacion
en la categoria “alto” en
Mejorar la | la evaluacion de la | Puntuacion
representatividad variable obtenida en el Reporte del
p_ . " .. . X X ranking Municipalidades COIMUDE
territorial de cada Representatividad ranking municioal
uno de los COMUDE | territorial del COMUDE" | municipal P
del ranking municipal
que elabora Segeplan
Capacitar a
Las  personas | lideres/as de las .
- . Al 2023 se ha capacitado
modifican sus | comunidades en . .
. . a lideres/as del 100% de | % de lideres/as
practicas fratamiento de la Cocodes en ol | ge cocoDes | x X MAGA
disposicion de | basura, haciendo (CADERES)
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Organizar la
creacion de
aboneras orgdnicas
a nivel familiar

Al 2025, se han
duplicado los registros de
hogares que reciben
capacitaciones sobre el
manejo de la basura
orgdnica

% de hogares
que cuentan
con abonera

MARN, MAGA
(CADERES),
Municipalidades

Procesos de
formacion local para
consumo
responsable e
informado

Al 2025, se han realizado
4 jornadas anuales en los
17 municipios de
capacitaciéon sobre
gestion  de  residuos
orgdnicos del hogar

#
capacitaciones
sobre gestion de
residuos
orgdnicos del
hogar

MARN

123




Obijetivo 6: Proteger la biodiversidad por medio de la regeneracion ambiental, creando un departamento con servicios ecosistémicos
resilientes con posibilidades econdmicas locales inclusivas y sistemas agricolas que transitan hacia sistemas agroecoldgicos.

2025

2030

2035

Se han
asegurado
espacios
para
promover la
infiltracion
del agua a
lo largo del
territorio.

Se han
reducido los
Gestidon hogares que
integral utilizan lefa
de como fuente
bosques principal de
naturales energia.
Y
plantacio
nes
forestales

Se ha
mantenido
la cobertura
de zonas de
vida
relevantes
dentro de
Sierra de Las
Minas.

Porcentaje de
zonas de
recarga hidrica
con cobertura
forestal,

% de hogares
que usan lena
como fuente
principal de
energia.

Hectdreas de
Bosque Muy
HUmedo
Premontano
Tropical.

Hectdreas de
Bosque Muy
HUmedo
Montano Bajo
Tropical.

51% de
zonas de
recarga

hidrica con
cobertura
forestal.
(Rainforest
Alliance,
2020)

88% de
hogares
usan lena
como fuente
principal de
energia.
(INE, 2019)

298,766.65
ha de
Bosque Muy
HUmedo
Premontano
Tropical.
(IARNA,
2019)

117,276.19
ha de
Bosque Muy
HUmedo
Montano
Bajo
Tropical.

56% de
zonas de
recarga

hidrica

con
cobertura
forestal.

80% de
hogares
usan leha
como
fuente
principal
de
energia.

298,767.5
ha de
Bosque
Muy
HUmedo
Premonta
no
Tropical.
117,276.7
ha de
Bosque
Muy
HUmedo
Montano
Bajo
Tropical.

61% de
zonas de
recarga

hidrica

con
cobertura
forestal.

72% de
hogares
usan leha
como
fuente
principal
de
energia

298,768.3
ha de
Bosque
Muy
HUmedo
Premonta
no
Tropical.
117,277.2
ha de
Bosque
Muy
HUmedo
Montano
Bajo
Tropical.

76% de
zonas de
recarga

hidrica

con
cobertur
a

forestal.

64% de
hogares
usan
lena
como
fuente
principal
de
energia.
298,769.2
ha de
Bosque
Muy
HUmedo
Premont
ano
Tropical
117,277.2
ha de
Bosque
Muy
HUmedo
Montano
Bajo
Tropical.

81% de
zonas de
recarga

hidrica con
cobertura
forestal.

56% de
hogares
usan lena
como
fuente
principal
de
energia.

298,770 ha
de Bosque
Muy
HUmedo
Premontan
o Tropical.

117,278.2
ha de
Bosque
Muy
HUmedo
Montano
Bajo
Tropical.

86% de 91% de
zonas de zonas de
recarga recarga
hidrica con | hidrica con
cobertura cobertura
forestal. forestal.
15.2.1 Avances
hacia la gestion
48% de 40% de forestal
sostenible
hogares hogares
usan lena usan lena
como como
fuente fuente
principal principal
de de
energia. energia.
298,770.8 298,771.7
ha de ha de
Bosque Bosque
Muy Muy
HUmedo HUmedo ],5'4'] Lugares
Premontan | Premontan importantes
o Tropical. o Tropical. parala
biodiversidad
117,278.7 117,279.2 de las montanas
ha de ha de incluidos en
Bosque Bosque zonas
Muy Muy protegidas.
HUmedo HUmedo
Montano Montano
Bajo Bajo
Tropical. Tropical.
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(IARNA,

2019)
Los
principales 6.3.1 Proporciéon
cuerpos de .
Unidades de aguas
agua del nefelométricas 81.5 (INE residuales
d il . : ' 70 UNT 58.5 UNT 47 UNT 35.5 UNT 24 UNT 12.5 UNT
epariamen de turbiedad 2020) fratadas de
to arrastran
(UNT) manera
Resguard una menor adecuada
ode cantidad de ’
mantos desechos.
acuiferos 3.
Y se ha 222707ha | 2319ha | 2410ha | 2502ha | 2594ha | 2.685ha | 2777 ha 1531
preservado . Proporciéon de
S ) de ganancia de de de de de de .
la dinamica Hectareas de or anancia anancia ananci anancia anancia anancia fierras
de la ganancia por P ., g g 9 g g g degradadas
., reforestacion por por a por por por por
cobertura reforestacion/re . . . . . en
! /restauracid | reforestaci | reforestac | reforesta | reforestaci | reforestaci | reforestaci »
forestal en el stauracion. . ., . . . , comparacion
n. (SIFGUA, on/restaur | idn/restau | cidn/rest on/restaur on/restaur on/restaur
departamen . . . 9 9 . conla
to 2020) acion. racioéon. auracion. acién. acion. acion.

superficie total.
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Objetivo 6: Cronograma de Implementacién para el Primer Quingquenio

ESTRATEGIAS: Gestion integral de bosques naturales y plantaciones forestales; Resguardo de mantos acvuiferos

2 |2 2 | '2 | Medi
Resultado Acciones Meta Indicador e-d‘lo .. Responsable Corresponsable
2 3 4 5 verificacion
Al 2025, se han | de reportes
. anuales con
Mapeo de zonas | redlizado 4 mapeos .,
de recarga | anuales de la relacion a la
Se han . 9 cobertura X X X X Reportes INAB INAB Universidades
hidrica con | cobertura forestall forestal  dentro
osegurodo cobertura forestal | para zonas de
espacios para recarga hidrica de zonas de
promover la recarga hidrica
infiltracion  del b d
agua a lo largo .rogro.mos © Al 2025, se han | # programas
del territorio incentivos registrado 5 incentivos | bajo el
forestales dirigidos . X Registros INAB INAB
bajo el resguardo de | resguardo de
a resguardo de Lo Lo
o fuentes hidricas fuentes hidricas
fuentes hidricas
Al 2024, se ha
Implementar obtenido ha | % de
proyectos de | desarrollado una | asignacion . S
R il M |
s h estufas estrategia desde las | presupuestaria X Meu?:iscrioiJIes S unicipalidade MARN (central)
€ . an ahorradoras  de | Municipalidades para | desde fondos P
reducido los - . ..
lena implementar estufas | municipales
hogares  que
- - ahorradoras
utilizan lena
Implementar # de confratos
como fuente o
. proyectos de | Al 2024, se ha | especializados
principal de )
energia estufas obtenido una | en estufas
ahorradoras  de | contratacidén para el | ahorradoras de X Registros MARN MARN
lena y hornos de | financiamiento de | lena/hornos de
secado este proyecto secado
ecoldgicos ecoldgico
Se ha | Mapeo de | Al 2025, se han
teni | izaci li # inf
mantenido la | organizaciones no | realizado 5 mapeos informes X X X X SEGEPLAN
cobertura  de | gubernamentales | anuales de | anuales
zonas de vida | que apoyan | organizaciones  que
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ESTRATEGIAS: Gestion integral de bosques naturales y plantaciones forestales; Resguardo de mantos acviferos

Resultado Acciones Meta Indicador 2 2 2 2 Mef’,lo ‘s Responsable Corresponsable
2 3 4 5 verificacion
relevantes procesos apoyan en procesos
dentro de | comunitarios comunitarios
Sierra de Las
Minas
Al 2023, se ha
Mapeo de | redlizado un mapeo
comunidades socioeconbmico de # de Coadministradores
. comunidades X Informe CONAP | CONAP
cercanas a la | las comunidades mapeadas de AP
Sierra de las Minas | pertenecientes a P
Sierra de las Minas
. Al 2023, se ha # L
Intercambios de . capacitacione
L coordinado un
conocimiento con espacio formativo > sobre Coadministradore
asociaciones P . formacién en | X X X X Asistencia taller | CONAP
para trabagjar con . s de AP
forestales . asociatividad
L Mancomunidades del
comunitarias . forestal
Polochic o
comunitaria
Al 2025, se han
Preservacion de | mapeado
las zonas de vida | anualmente la Ha de Bosque
dentro de la | extensién de zonas de 9 X X X X CONAP
. . . , nuboso
Reserva Sierra de | vida bajo la categoria
las Minas de bosque nuboso en
Sierra de las Minas
Mejorar la ] Al 2023, se ha Puntuacidn en
efectividad del | incrementado en un o evaluacién
j | 10% la efectivi
se hg | Maneio de las | 10% la efectividad de | la X Registros SIGAP | CONAP, SIGAP
dreas protegidas | manejo del 100% de L.
preservado la . . efectividad de
RO del las dreas protegidas .
dindmica de la manejo
departamento del departamento
cobertura
Al 2024, se han
forestal en el . % aumento en
Incrementar  los | incrementado los | . .
departamento | . . . . incentivos .
incentivos incentivos  forestales X X Registros INAB INAB
. forestales para
Forestales para proteccidén enun .,
protecciéon

5%
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ESTRATEGIAS: Gestion integral de bosques naturales y plantaciones forestales; Resguardo de mantos acviferos

Resultado Acciones Meta Indicador 2 2 2 2 Mef’,lo ‘s Responsable Corresponsable
2 3 4 5 verificacion
Aumento de
inscripciéon de
programas
. H
manejo de | Al 2024, se ha .O (.je bosque
. . inscrito en
plantaciones incrementado en un
forestales/sistema | 15% la  cobertura programas - de
. incentivos X Registros INAB INAB
s agroforestales | forestal bajo
. . forestales con
con fines | programas con fines fines
energéticos najo | energéticos .
energeéticos
el programa de
incentivos
forestales
. Al 2025, se ha
Se han promovido . Ha de bosque
los sistemas verdes mantenido la dentro de
cobertura forestall X Registros INAB INAB CONAP
en los cascos Parque Las
dentro del Parque . .
urbanos . . . Victorias
Nacional Las Victorias
Al 2025, se han
Mantenimiento monitoreado
de cobertura | anualmente la Ha de bosque
. en dreas | X X X X Registros INAB INAB
forestal en dreas | cobertura forestal roteqidas
protegidas dentro de las dreas P 9
protegidas
Se ha Al 2025 se ha
incrementado incrementado el
Aumento de , % hogares con
la cobertura de numero de hogares | . .
hogares con sistema de Registros
hogares con | . que cuentan con un ., X MAGA
sistema de captacién boletas MAGA
acceso a .. . componente de .
captacién pluvial ., . pluvial
fuentes captacién pluvial en
mejoradas de un 10%
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ESTRATEGIAS: Gestion integral de bosques naturales y plantaciones forestales; Resguardo de mantos acviferos

estado actual de

2 |2 2 | '2 | Medi
Resultado Acciones Meta Indicador e-d‘lo .. Responsable Corresponsable
2 3 4 5 verificacion
abastecimient Al 2023, se ha
o de agua planteado una
potabie Reforestaciones isofgor;eir?clnor 'ornggéos # de jornadas
clave en zonas de J J X X X Reportes INAB INAB MARN
. anuales de | de
bosque de galeria ., .,
reforestacion a lo | reforestacion
largo del
departamento
'c\:AUGeF:estr:euool SE Al 2025 se  han # de cuerpos
en P 9 ol mapeado los cuerpos de q Eo MARN,
de agua 'y sus , gua, X X X X Registros MARN Municipalidade
departamento . . pardmetros de
. respectivos niveles de . S
con su nivel de ) potabilidad
I calidad
calidad de agua
Estudios
i | || Al 2025, h
:;:g;encézs CIllc(fs ’rrobo'gdf) Si?wform?er; % cuencas con MARN,
I estudios de su | X X X X Registros MARN Municipalidade
cuencas dentro | del 100% de cuencas
estado S
del del departamento
departamento
Los principales Al 2025, la delegacién Espacio  fisico
cuerpos de | Establecer un | del MARN cuenta con depl
agua del | departamento de | un departamento .,
o departamento Inauguracion
departamento | recursos hidricos y | para generar X . MARN
. ., de recursos oficina
arrastran una | cuencas en el | informaciéon L
L hidricos y
menor departamentos® estratégica de
. . cuencas
cantidad  de cuencas a nivel local
desechos Mapeo anual de
vertederos, Al 2025, se ha #vertedores
botaderos y | mapeado municioales v # MARN,
basureros anualmente el estado P y X X X X Registros MARN Municipalidade
. de botaderos
clandestinos para | de los vertederos por S
. clausurados
monitorear el | departamento

38 Esto implicaria también la creacién de una autoridad de cuenca para el Rio Cahabdn
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ESTRATEGIAS: Gestion integral de bosques naturales y plantaciones forestales; Resguardo de mantos acviferos

estado actual de
los procesos para
el manejo de
desechos sdlidos

de los vertederos por
departamento

clausurados

S

Resultado Acciones Meta Indicador 2 2 2 2 Mef’,lo ‘s Responsable Corresponsable
2 3 4 5 verificacion

los procesos para
el manejo de
desechos sélidos
Incrementar el | 5023, 2 municipioss
numero de | . 2

L instalan # de plantas de N
municipalidades . municipalidade

mancomunadament fratamiento de . .
con al menos una X s tienen activa
e plantas de | desechos
planta de . Lo una planta de
. fratamiento de | liquidos .

fratamiento L fratamiento

. desechos liquidos
activa
Mapeo anual de
vertederos,
bofaderos V1Al 2025 se ha
basureros #vertedores
clandestinos para mapeado municipales y # MARN,

. P anualmente el estado P y X X X X Registros MARN Municipalidade
monitorear el de botaderos

39 San Pedro Carchd y San Juan Chamelco
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10. SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

El seguimiento y evaluacion es un componente fundamental del mecanismo de gestion dentro
de cualguier organizacién. La USAID, citando al PNUD, indica que un buen sistema de
seguimiento y evaluacion identifica dreas de mejora, determina si el progreso es resultado del
frabajo realizado y ayuda a realizar cambios necesarios para corregir errores o resulfados no
deseados; en resumen, el seguimiento y evaluacién son procesos que sirven para (USAID, s.f.):

Mejorar el desempeno.

Fortalecer la foma de decisiones.
Contribuir al aprendizaje organizacional.
Mejorar la rendicién de cuentas.
Contribuir al conocimiento del sector.

NS

Para realizar el seguimiento y la evaluacion se hace necesario contar con informacién sobre los
indicadores que se han planteado en el Marco Programdtico del plan. La USAID, citando a
Berumen (2010), menciona que “los indicadores permiten especificar la forma en que se
verificard el grado de cumplimiento de los resultados y objetivos”; es importante que los mismos
sean objetivos y comparables para facilitar una medida estandarizada.

Los indicadores cumplen la funcién de mostrar informacion clara y objetiva sobre el desempeno
y el cumplimiento de las metas establecidas en el marco estratégico del Plan Departamental de
Adaptacién al Cambio Climdatico; por lo cual, “deben medir el logro de los objetivos planteados”
(USAID, s.f.). Esta fuente menciona que “como cada nivel del marco se encuentra asociado a
metas con diferente grado de complejidad, es necesario establecer indicadores que permitan
monitorear los diferentes niveles de resultados”.

La desagregacion de indicadores implica desglosar datos en subcategoria relevantes. Los
indicadores se pueden desagregar de varias formas, pero es importante tener claro cudl es la
informacién que se necesita y para que se va a utilizar. Lo anterior, evita tener un sistema de
seguimiento y evaluacion complejo y poco gestionable. (USAID, s.f.)

Integrar el género y poblaciones vulnerables al sistema de seguimiento y evaluacién va mds allé
de la desagregacién de unindicador. En su “nivel mds bdsico”, su integracion, requiere el andlisis
de datos estratificados por sexo/grupo para determinar las diferencias en la implementaciéon de
determinada intervencion. Idealmente, el seguimiento de género y grupos vulnerables, “también
deben incluir indicadores sensibles a éstos”. (USAID, s.f.)

Atendiendo a los elementos antes indicados, el seguimiento y evaluacién del plan
departamental de adaptacién al cambio climdtico se desarrolla con los siguientes objetivos:
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10.1. Objetivos del proceso de seguimiento y evaluacion:

10.1.1. Objetivo general

Apoyar la gestion estratégica y operativa del Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico del
Departamento de Alta Verapaz brindando los lineamientos metodolégicos generales del
seguimiento y evaluacidn como insumos para que las instancias responsables de su
implementacién garanticen el logro de los resultados.

10.1.2. Objetivos especificos

Proveer de elementos conceptuales bdsicos sobre seguimiento y evaluaciéon de la planificacién
estratégica y orientar a las instituciones para facilitar la generaciéon de evidencias que permitan
realizar un adecuado seguimiento y evaluacion del plan.

Definir criterios, herramientas y contenidos bdsicos para los procesos de seguimiento y evaluacion
del Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico del Departamento de Alta Verapaz.

Identificar actores claves para la gestion de informacidn requerida en el proceso de seguimiento
y evaluacion del Plan de Adaptaciéon al Cambio Climdatico del Departamento de Alta Verapaz.

10.2. Conceptos bdsicos de seguimiento y evaluacion

10.2.1. Seguimiento de politicas y planes

El seguimiento es un proceso continuo, oportuno y sistemdtico donde se analiza el avance del
cumplimiento de politicas o planes. Comprende la recopilacion periddica y registro sistematizado
de informacién, incluyendo el andlisis comparativo sobre “lo obtenido respecto a lo esperado”
(CEPLAN, 2021). De acuerdo con esta fuente, los logros esperados y metas son los valores
proyectados del indicador, el cual es el principal medio para el seguimiento, junto a las metas
fisicas y financieras para los planes operativos. Los elementos a los cuales se realiza el seguimiento
son los que se presentan en la siguiente figura.
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llustracion 11. Elementos de politica y planes sujetos a seguimiento

— | Politica nacional |

A Objetivos prioritarios
A Servicios

Elementos a los

cuales se.les. realiza el N | Planes estratégicos |
seguimiento

A Objetivos estratégicos
A Acciones estratégicas

—_— | Planes operativos |

A Actividades operativas
A Inversiones

Fuente: Centro Nacional de Planeamiento Estratégico -CEPLAN-

10.2.2. Evaluacion de politicas y planes

Segun CEPLAN (2021) la evaluacion es un andlisis objetivo, integral y sistémico de una politica o
plan, sobre su disefo, implementacién y sus resultados. Ademds, establece que “la evaluacion
busca determinar la pertinencia, la verificacion del cumplimiento de los logros esperados v, la
identificacién de las lecciones aprendidas”.

10.2.3. Tipos de evaluacion

El Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN, 2021) incluye, en la guia para el
seguimiento y evaluacién de politicas nacionales y planes del SINAPLAN, la evaluacién de diseno,
evaluacién de implementacién y la evaluaciéon de resultados. Considerando la importancia de
la evaluacién de impacto para el andlisis del Plan Departamental de Adaptacién al Cambio
Climdtico; a continuacion, se presentan las definiciones de los cuatro tipos de evaluacién
indicados anteriormente.

Evaluacién de disefio: Examina la coherencia interna y externa de politicas y planes acorde al
conocimiento integral de la realidad y el futuro deseado del territorio.

Evaluaciéon de implementacién: Analiza el cumplimiento de las acciones estratégicas y servicios
a través de las intervenciones que implementan los actores que operan en el territorio. El énfasis
de esta evaluacion se encuentra en los medios para alcanzar los objetivos.

Evaluacién de resultado: Analiza el logro de los objetivos de la politica o plan, contrastando las
acciones implementadas con los resulfados obtenidos; a fin de identificar los factores que
contribuyeron o dificultaron el desempefio de la politica o plan en términos de eficacia o
eficiencia. El énfasis de esta evaluacion se encuentra en el cumplimiento de los objetivos.
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Evaluaciéon de impacto: Permite medir, mediante el uso de metodologias rigurosas, los efectos
gue una intervencién puede tener sobre su poblacién beneficiaria y conocer si dichos efectos
son en realidad atribuibles a su ejecucion. Su principal reto es determinar qué habria pasado con
los beneficiarios si la intervencidn no hubiera existido. (SHCP, 2017)

10.3. Seguimiento y Evaluacion del Plan Departamental de Adaptacion al
Cambio Climdtico de Alta Verapaz

10.3.1. Proceso de seguimiento del Plan Departamental de Adaptacion al
Cambio Climdatico

Recopilacion de datos e informacion

Esta actividad consiste en el levantamiento de informacién, generada o reportada por instancias
publicas, privadas o sociedad civil, principalmente de informacion, cuantitativa y cualitativa,
requerido para el seguimiento de indicadores y el avance fisico y financiero de las actividades
operativas, en un periodo determinado.

Los datos y/o informacion a recopilar se hardn de acuerdo con lo establecido en las fichas
técnicas de los indicadores o al proceso definido para la recopilacién de informacién fisica y
financiera de las actividades operativas. Para el caso de informacion cualitativa, la instancia
responsable del seguimiento de determinado indicador deberd recopilar informacién sobre
acontecimientos que pudieron influir en el cumplimiento o incumplimiento de metas y resultados.

Registro sistematizado de datos e informacién

El registro de datos se hard de acuerdo con lo requerido en los formatos incluidos en el anexo de
este capitulo. Es importante que la informacidén registrada esté previamente validada por la
instancia responsable de la informacién.

Andlisis descriptivo

El objetivo del andilisis es explicar los motivos del cumplimiento o incumplimiento de las metas o

resultados establecidos en el componente estratégico del Plan de adaptacion. Con base a ello,
se pueden emitir alertas para la correccidon o mejora de determinada intervencion.

134



10.3.2. Seguimiento del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio
Climatico

La Comisién Departamental de Medio Ambiente o la Delegacién Departamental del Ministerio
de Ambiente y Recursos Naturales serd la instancia que lidere el proceso de seguimiento del Plan
Departamental de Adaptacién al Cambio Climdtico de Alta Verapaz.

El seguimiento a los indicadores de los objetivos/acciones/resultados estratégicos se realizard
mediante el formato que se denomina “seguimiento de indicadores” (formato 1). El responsable
de cada indicador, establecido en la ficha técnica respectiva, serd el encargado de la
recopilacion y registro de los valores obtenidos.

Tabla 7. Matriz para seguimiento de indicadores

% avance acumulado en el

Linea base tot pf % de la
Indicador Meta corto’” plazo meta
Ano | Valor 2022 | 2023 2024 | 2025 |Logro |cumplida

Objetivo/Accion/Resultado:

Fuente: Elaboraciéon propia con base a informacién del libro de frabajo para monitoreo y evaluacién de
proyectos (USAID, s.f.)

El Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN, 2021) indica que, para la recopilaciéon
de informacidn cudlitativa, el responsable de cada indicador debe de considerar lo siguiente.

1. Considerando la informacién cuantitativa, recopilada y registrada, el responsable debe
establecer el cumplimiento o incumplimiento de la meta o resultado establecido.
2. En caso de incumplimiento, el responsable debe plantearse las siguientes preguntas:

a. sQué intervencidon o acontecimiento se desarrolld, en el ano de andlisis, para el
incumplimiento de las metas o resultados esperados?

b. 3Cudles fueron los motivos mds importantes del incumplimiento de las metas o resultados
esperados?

c. sCudles fueron las limitantes para el cumplimiento de las metas o resultados esperados?

3. En caso de cumplimiento, el responsable debe plantearse |as siguientes preguntas:

a. 3Qué intervencién o acontecimiento se desarrolld, en el ano de andlisis, para el
cumplimiento de las metas o resultados esperados?e

40 Este formato se utilizard para el seguimiento a los indicadores en el mediano y largo plazos. Se recomienda, para el mediano
plazo, establecer una temporalidad del afio 2026 al ailo 2030, ya que al 2030 se tendra que evaluar el cumplimiento de las metas
e indicadores de la Agenda de Desarrollo Sostenible (ODS).
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b. 3Cudles fueron los motivos mds importantes del cumplimiento de las metas o resultados
esperados?

c. Si aplica, considerar la pregunta 3Qué buenas prdcticas se establecieron para el
cumplimiento de las metas o resultados esperados?

Con base a la informacién cuantitativa y cualitativa generada, la Comision Departamental de
Medio Ambiente o la Delegaciéon Departamental del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, en conjunto con los responsables de los indicadores, realizard el andilisis respectivo
sobre el avance de los objetivos y acciones del Plan.

10.3.3. Seguimiento a las actividades operativas del Plan Departamental de
Adaptacion al Cambio Climdtico

Las Unidades administrativas Financieras de las instancias responsables de los indicadores y/o las
municipalidades serdn la fuente de informacioén para la planificacion operativa (Formato 2) y en
el tablero de mando mensual (Formato 3) del Plan, especificamente para el seguimiento del
avance fisico y financiero mensual y cuatrimestral requerido.

Cuantificacion mensual

Aadla et | veats (indicar la Temporolldcd en Cost | Cos

. . . | la cual se va a implementar | Respons .
n Respons | Activi | a de Munici . Insu |Canti |o fo
" ) la actividad) able .
estrate | able dad anu | verifica | pio . mos | dad Unita | tota
. - T T2 directo .

gia al cion o Q. |1 Q.
MIMIMIMIM[M[IM][M
1 (2 (3[4 |1 |2 ]3[4

Nombre del Departamento:

Estrategia:

Resultado:

Fuente: Elaboracidn propia con base a informacién del MANUAL DE SUPERVISION, MONITOREO Y
EVALUACION: Plan de Prevencion de Embarazos en Adolescentes (PLANEA) 2018-2022 (UNICEF-OPS-UNFPA,
s.f.)

En el formato 3, tablero de mando mensual, se incluye informacién de avances y brechas
estimadas, para lo cual es importante incluir, en el andlisis requerido, los motivos y limitaciones
por los cuales no se consiguieron las metas establecidas. De acuerdo con el CEPLAN (2021) “a
través del seguimiento financiero se pueden identificar problemas de gestién, los cuales pueden
dificultar el logro de los resultados”.
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Tabla 8.Tablero de mando mensual

Ejecucién fisica Ejecucién financiera
Accién Meta Andlisis y | Meta Andlisis y | Responsa
estrate Responsa | Activid Munici 5 o recomendaci 5 o recomendaci | ble ' .del
gia ble ad e 38| o 2 |ones  (incluir| 9 9| o Q |ones (incluir | s€eguimien
gl g medios de| £| 5|5 g medios  de |t
2 z g s | Verificacion) = = g x | verificacion)
Nombre del Departamento:
Estrategia:
Resultado:

Fuente: Elaboracién propia con base a informacién del MANUAL DE SUPERVISION, MONITOREO Y

EVALUACION: Plan de Prevencion de Embarazos en Adolescentes (PLANEA) 2018-2022 (UNICEF-OPS-
UNFPA, s.f.)

El formato 4, “Seguimiento a la planificacidon operativa” se ha desarrollado con el propdsito de
realizar el monitoreo de las actividades operativas en el corto, mediano y largo plazos. Para el
Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdtico se ha establecido el periodo 2022 all
2025 como corto plazo. Se recomienda establecer el periodo 2026 al 2030 como mediano plazo,
considerando que existen indicadores del Plan que estdn vinculados a las metas e indicadores
de la Agenda de Desarrollo Sostenible (ODS).

Tabla 9. Seguimiento a la planificacion operativa en el corto plazo, mediano plazo vy largo plazo

Medio % de | Corto plazo Mediano plazo Largo plazo
Activid | Responsa | de Estad
@ ble veriesd | e avan 1202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 203 | 203 | 203 | 203 | ... | 204 | 204 | 205
on ce |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |o [1 |2 |3 |. |8 |9 |o
Nombre municipio/Departamento:
Estrategia:
Resultado:

Accibn estratégica:

Fuente: Elaboracién propia con base a informacién del Plan para la Reduccién de la Vulnerabilidad e
Impactos del Cambio Climdtico en la Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Litoral Pacifico de
Guatemala. (MARN&PNUD, 2018)
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10.4. Evaluacion del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio
Climdatico

La evaluacidon permitird retroalimentar al Plan Departamental de Adaptacion al Cambio
Climdtico al proveer recomendaciones y propuestas de mejora para las acciones y actividades
implementadas y planificadas, fortaleciendo la gestidon estratégica y operativa de la misma; para
lo cual, es necesario contar con informacién de calidad generada en el proceso de seguimiento.

En el libro de trabajo para monitoreo y evaluacién de proyectos (USAID, s.f.) se menciona que la
“la evaluacion al ser una herramienta que revela la “realidad” de las intervenciones publicas,
podria influenciar de manera positiva a la toma de decisiones mds oportunas y sustentadas por
evidencia. En ese sentido, la evaluacién ayuda a conocer qué es lo que probablemente suceda,
estd sucediendo, y ha sucedido como consecuencia de una intervencion; y de este modo,
identificar formas de obtener mds de los beneficios deseados”.

10.5. Componentes bdsicos para orientar el diseno de una evaluacion

La UNICEF/CIPPEC (2012) incluyen, en el manual de monitoreo y evaluacion de politicas,
programas y proyectos sociales, siete componentes indispensables para orientar el diseno de una
evaluacién (Di Virgilio, Maria Mercedes, 2012), los cuales se describen brevemente a
continuacién.

Descripcion de la politica, programa o proyecto. Consiste en describir la intervencion a evaluar;
es decir, el objeto de evaluaciéon. Por ejemplo, si la evaluacién toma como objeto un programa
en ejecucion o finalizado, se deberd reconstruir y describir el “recorrido de transformaciones que
a travesd dicha intervencion.

Identificacion de los actores involucrados. El componente descrito anteriormente se
complementa con la identificacién de los actores involucrados, los cuales pueden ser
“organizaciones o individuos con algun tfipo de incidencia”.

Identificacién, definicion y descripcidon del problema. Los dos primeros componentes aportan al
esclarecimiento del “campo” sobre el cual se sitUa la evaluacidn. Este componente se orienta a
determinar cudl es el problema sobre el cual se pretende intervenir.

Objetivo y preguntas en el marco de la investigacion evaluativa. Una vez definido el problema,
es necesario establecer “el para qué de la evaluacidon”. Para esto hay que considerar los
siguientes cuestionamientos: sQué preguntas se desean responder a partir de la evaluacion?
sCudles serdn los objetivos de la evaluacién?

Construccién de la evidencia empirica. Para obtener la evidencia es necesario recopilar la
informacion que permita responder a las preguntas y cumplir los objetivos establecidos en el
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componente anterior. En este proceso el evaluador o evaluadora diseiard y aplicard los
instrumentos pertinentes para la recopilacién de la informacién.

Procesamiento y andlisis de datos. Los resultados de este proceso permiten establecer
conclusiones y recomendaciones.

Socializaciéon de resultados. La comunicacion de los resultados puede realizarse de distintas
maneras, segun los recursos disponibles, destinatarios y objetivos de la evaluacion.

10.6. Consideraciones generales para la evaluacion de implementacion y
resultados del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio
Climatico

El Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN, 2021) establece, para la evaluacién
de implementacién y resultados de politicas y planes, los siguientes pasos orientadores:

Designar a un equipo de evaluacion.

Utilizar los insumos del proceso de seguimiento y otros estudios.
Desarrollo de reuniones con actores claves.

Elaborar y consolidar el informe de evaluacién.

Aprobar el informe de evaluacion.

Difusion del informe de evaluacion.

S

139



11. REFERENCIAS

Ac, Coy, Raymundo, Pop, & Ramirez. (2019). Perspectivas de condiciones locales AV. (X. Uretq,
Entrevistador)

Archila, C., Valdez, P., Mollinedo, M., Moya, R., Avila, R., Ponce, Y., & Lopez, B. (2021).
Percepciones del Cambio Climdatico en Alta Verapaz [Grabado por X. Ureta]. Cobdn,
Alta Verapaz, Guatemala.

Barrientos, A. (2016). CENTRO CULTURAL Y REVITALIZACION DEL ENTORNO, RAXRUHA, ALTA
VERAPAZ. Guatemala: Universidad de San Carlos de Guatemala.

Batzin, R. (2019). Primer reporte de evaluacion del conocimiento sobre cambio climdtico en
Guatemala: Conocimiento Indigena y Cambio Climdtico. Guatemala: Editorial
Universitaria UVG.

Bello, O., & Peralta, L. (2021). Evaluacién de los efectos e impactos de las depresiones tropicales
Eta y lota en Guatemala. Santiago: Comisidén Econdmica para América Latina y el
Caribe -CEPAL-.

Buechsel, J. A. (2018). Aporte al desarrollo rural por pequefios cafi cultores de la Cooperativa
Agricola Integral Samac, R.L.,, Cobdn, Alta Verapaz. Obtenido de Revista Naturaleza,
Sociedad y Ambiente: https://revistacunsurori.com/index.php/revista/article/view/29/29

Caal, E. A., Tot, C., Gonzdlez, S., Pisquiy, X., Cacao, C.R., Pacay, Y., ... otros, A.S. (14 de June
de 2021). Rendimiento Horticola y SAF, Extensionismo. (X. Ureta, Entrevistador)

Carrera, J. L. (2019). Primer reporte de evaluacion del conocimiento sobre cambio climdtico en
Guatemala:sQué tan vulnerables somos? Elementos para entender la vulnerabilidad de
Guatemala. Guatemala: Editorial Universitaria UVG.

CEAB. (2018). Plan de mejora: Manejo Productivo y de Poscosecha de Café y Cardamomo.
Guatemala: Universidad del Valle de Guatemala.

Cebadllos, M. M. (s.f.). Caracterizacién del departamento de Alta Verapaz. Obtenido de
https://www.gestiopolis.com/wp-content/uploads/2006/07 /medio-ambiente-y-manejo-
de-recursos-naturales.pdf

CEPLAN. (2021). Guia para el seguimiento y evaluacidon de poiticas nacionales y planes del
SINAPLAN. Lima, Peru.

CID, Y. K. (2018). APORTE DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES A LA SEGURIDAD ALIMENTARIA'Y
CONSERVACION DE LA AGRODIVERSIDAD; SACAMPANA, SAN JUAN CHAMELCO, ALTA
VERAPAZ. San Juan Chamelco: Universidad Rafael Landivar.

CODEDE Alta Verapaz; SEGEPLAN. (2011). Plan de Desarrollo Departamental de Alta Verapaz.
Guatemala: Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia.

CONADUR. (2017). Estructura de la estrategia de implementacion de las Prioridades Nacionales
de Desarrollo. Guatemala, Guatemala.

CONAP. (2019). El estado de la biodiverisdad para la alimentacién y agricultura. Guatemala:
Consejo Nacional de Areas Protegidas.

Concejo Municipal de Cobdn. (2020). Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial,
Municipio de Cobdn, Alta Verapaz 2020-2032. Guatemala: SEGEPLAN.

Concejo Municipal de Fray Bartolomé de las Casas. (2019). Plan de Desarrollo Municipal y
Ordenamiento Territorial, Municipio de Fray Bartolomé de las Casas, Alta Verapaz, Alta
Verapaz 2019-2032. Guatemala: SEGEPLAN.

Concejo Municipal de San Juan Chamelco. (2020). Plan de Desarrollo Municipal y
Ordenamiento Territorial en Guatemala, Municipio de San Juan Chamelco, Alta Verapaz
2020 2032. Guatemala: SEGEPLAN.

Concejo Municipal de San Pedro Carchd. (2020). Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento
Territorial, Municipio de San Pedro Carchd, Alta Verapaz 2020-2032. Guatemala:
SEGEPLAN.

140



Concejo Municipal de Santa Cruz Verapaz. (2018). Plan de Desarrollo Municipal y
Ordenamiento Territorial, Municipio de Santa Cruz Verapaz, Alta Verapaz 2018 - 2032.
Guatemala: SEGEPLAN.

Concejo Municipal de Tactic. (2019). Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial,
Municipio de Tactic, Alta Verapaz 2019-2032. Guatemala: SEGEPLAN.

Concejo Municipal de Tamahu. (2019). Plan de Desarrollo Municipal y Ordenamiento Territorial,
Municipio de Tamahu, Alta Verapaz 2019 - 2032. Guatemala: SEGEPLAN.

COVIAL; IGN. (2020). Mantenimiento 2020. Obtenido de Ministerio de Comunicaciones,
Infraestructura y Vivienda: http://www.covial.gob.gt/mapas/

Coy, & Reinoso. (2020). Perspectivas de condiciones locales AV. (X. Ureta, Entrevistador)

Cu, C., Cuz, & Caal, P. (2020). Perspectivas de condiciones locales AV. (X. Ureta, Entrevistador)

de la Cruz, H. (28 de Enero de 2020). Programas de Incentivos Forestales. (X. Ureta, Entrevistador)

Di Virgilio, Maria Mercedes. (2012). Monitoreo y evaluacion de politicas, programas y proyectos
sociales. Buenos Aires, Argentina.

Diario de Centro América. (17 de diciembre de 2010). Centro de Descargas: Ley PINPEP.
Obtenido de INAB:
http://portalinab.gob.gt/images/centro_descargas/legislacion/Ley%20de%20PINPEP.pdf

Direccién General de Caminos. (2014). RED VIAL DE GUATEMALA ANO 2014. Obtenido de
MINISTERIO DE COMUNICACIONES, INFRAESTRUCTURA Y VIVIENDA: Descargas:
https://www.caminos.gob.gt/Descargas/Red%20Vial%20Registrada%202014.pdf

Eckstein, D., KUnze, V., & Schdafer, L. (2021). Germanwatch. Obtenido de GLOBAL CLIMATE RISK
INDEX 2021: https://germanwatch.org/sites/germanwatch.org/files/2021-01/cri-
2021_map_ranking_2000_-_2019.jpg

EHP; OCHA. (Diciembre de 2020). Plan de Accién Guatemala: Respuesta ETA IOTA. Obtenido de
Reliefweb:
https://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/20201216_PLAN%20DE%20ACCION
%20GUATEMALA.pdf

Espinoza, W. A., Castandn, C., & Herrera, J. L. (2019). Primer reporte de evaluacién del
conocimiento sobre cambio climdtico en Guatemala: Clima de Guatemala, tendencias
observadas e indices de cambio climdtico. Editorial Universitaria UVG: Guatemala.

FUENTES, C. R. (2016). CONSUMO DE LENA EN EL PROCESO DE SECADO DE CARDAMOMO. San
Juan Chamelco: Universidad Rafael Landivar.

Gamazo, C. (26 de noviembre de 2017). La palma aceitera sigue devastando los bosques del
norte de Guatemala. Obtenido de Mongabay Latam:
https://es.mongabay.com/2017/11/palma-africana-sigue-devastando-bosques-de-
guatemala/

GREPALMA. (2017). ] Anuario Estadistico 2016-2017. Obtenido de Biblioteca GREPALMA:
https://www.grepalma.org/wp-
content/uploads/2018/07/GREPALMA_Ints_Anuario_Estadistico.pdf

GREPALMA. (2019). ESTADISTICAS SOCIOECONOMICAS - ANO 2019. Obtenido de Biblioteca
GREPALMA: https://www.grepalma.org/wp-
content/uploads/2020/04/Estadisticas_socioeconomicas_anio_2019.pdf

Guatemala. (2014). Plan Nacional de Desarrollo K'atun: nuestra Guatemala 2032. Guatemala,
Guatemala.

Hatting, M., & Long, C. (2018). Exploring Complex Pathways in the Climate Change, Vul nerability
and Violent Conflict Nexus: The Case of Alta Verapaz, Guatemala. Lund: Lund University.

Holder, C. D. (2003). Rainfall interception and fog precipitation in a tropical montane cloud
forest of Guatemala. Elsevier, 373-384.

IARNA. (2018). Ecosistemas de Guatemala basado en el Sistema de Clasificaciéon de Zonas de
Vida. Guatemala: Universidad Rafael Landivar.

IARNA-URL. (2012). Perfil Ambiental de Guatemala 2010-2012. Guatemala: Instituto de
Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la Universidad Rafael Landivar.

141



INE. (2015). RepuUblica de Guatemala: Encuesta Nacional de Condiciones de Vida 2014.
Guatemala: Instituto Nacional de Estadistica. Obtenido de Instituto Nacional de
Estadistica.

INE. (2019). Indicadores INE. Obtenido de Instituto Nacional de Estadistica:
https://www.ine.gob.gt/ine/vitales/

INE. (2019). Xll Censo Nacional de Poblacién y Vil de Vivienda. Obtenido de Instituto Nacional
de Estadistica: https://www.censopoblacion.gt/explorador

INE. (2019). Xll Censo Nacional de Poblacién y Vil de Vivienda. Obtenido de Instituto Nacional
de Estadistica: https://www.censopoblacion.gt/explorador

INE. (2020). Base de Datos Bdsicos ENA 2019-2020. Obtenido de Encuesta Nacionall
Agropecuaria: https://www.ine.gob.gt/ine/encuesta-nacional-agropecuaria/

IPBES. (2019). Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. Bonn:
IPBES secretariat.

IPBES. (2021). Obtenido de Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services: https://www.ipbes.net/sites/default/files/2021-06/2021_IPCC-
IPBES_scientific_outcome_20210612.pdf

MAGA. (2017). Situacidn del Frijol a Marzo 2017. Obtenido de Ministerio de Agricultura y
Ganaderia: Direccién y Planeamiento:
https://www.maga.gob.gt/sitios/diplan/download/informacion_del_sector/informes_de_
situacion_de_maiz_y_frijol/2017/03%20Informe %20Situaci%C3%B3n%20Del%20Frijol%20Neg
ro%20Marzo%202017 .pdf

MAGA. (2018). INFORME DE SITUACION DE MAIZ EN GUATEMALA. Obtenido de Ministerio de
Agricultura y Ganaderia: Direccidon y Planeamiento:
https://www.maga.gob.gt/sitios/diplan/download/informacion_del_sector/informes_de_
situacion_de_maiz_y_frijol/2018/08%20Informe%20Situaci%C3%B3n%20Del%20Ma%C3%AD
2%20Blanco%20Agosto%202018.pdf

MAGA. (2020). Informe de danos ocasionados por las depresiones fropicales ETA e IOTA y
Andlisis de las principales variaciones de precios en mercados mayoristas. Guatemala:
Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

MAGA; SESAN; APSAN; MARN; AED; FAO; PMA. (2011). Priorizacion de municipios a través del
indice de vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria y nutricional de la poblacién de
Guatemala (IVISAN). Obtenido de Sistema de Informacién Nacional de Seguridad
Alimentaria y Nutricional: http://www .siinsan.gob.gt/siinsan/wp-
content/uploads/cedesan?/libros/Ivisan_2011.pdf

MARN. (2019). Vulnerabilidad y Adaptacién: Agua potable y saneamiento. Obtenido de
Sistema Nacional de Informacién sobre Cambio Climdtico:
https://snicc.azurewebsites.net/Busqueda/Resultado2powerbi=https://app.powerbi.com
/viewer=eyJrljoiZ]AONzFMZGQtZjI5Ny00Y|ZiILWIOMGYINDcONzZUWMGFMMWN;jliwidCléljhmY
MFANWJMLTJIY2MINGRjOC TINTZILThmMOTJIMzA3ZjA3NilsimMiOjR9

MARN. (2019). Vulnerabilidad y Adaptacion: Escenarios Climdaticos Historicos y Actuales.
Obtenido de Sistema Nacional de Informacion sobre Cambio Climdtico:
https://snicc.azurewebsites.net/Busqueda/Buscar_por_id_level _1/1

MARN. (2019). Vulnerabilidad y Adaptacién: Salud Humana. Obtenido de Sistema Nacional de
Informacidn sobre Cambio Climdatico:
https://snicc.azurewebsites.net/Busqueda/Buscar_por_id_level_2/7

MARN&PNUD. (2018). Plan para la Reduccidn de la Vulnerabilidad e Impactos del Cambio
Climdtico en la Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Litoral Pacifico de Guatemala.
Tomo Il. Guatemala, Guatemala.

MARN; Rainforest Alliance. (2020). Andlisis situacional de exposicion a amenazas climdaticas.
Guatemala: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

142



MEDINA, R. O. (2018). CARACTERIZACION DE SISTEMAS AGROFORESTALES DE CACAO EN
COMUNIDADES DE LA ECO-REGION LACHUA, COBAN, ALTA VERAPAZ. Guatemala:
Universidad Rafael Landivar.

Menchu, & Méndez. (2011). Andlisis de la Situacion Alimentaria en Guatemala. Guatemala:
INCAP.

MIGUEL ESTUARDO DELGADO BARAHONA. (2018). APLICACION DE LOS ESTANDARES DE
CALIDAD PARA GARANTIZAR LA DURABILIDAD DEL CAFE EN LAS EMPRESAS DEDICADAS A
LA EXPORTACION DE CAFE EN COBAN ALTA VERAPAZ. Obtenido de Glifos UMG:
https://glifos.umg.edu.gt/digital/95624.pdf

MINECO. (2017). Perfil Departamental Alta Verapaz. Obtenido de
https://www.mineco.gob.gt/sites/default/files/alta_verapaz_4.pdf

MINEDUC. (2019). Anuario Estadistico de la educacién de Guatemala, Afos: 1992 al 2019.
Obtenido de Ministerio de Educacién:
http://estadistica.mineduc.gob.gt/anuario/home.html#

Ministerio de Salud PuUblica y Asistencia Social (MSPAS); Instituto Nacional de Estadistica (INE);
ICF. (2015). VI Encuesta Nacional de Salud Materno Infantil ENSMI 2014-2015. Obtenido
de ONU: https://onu.org.gt/wp-content/uploads/2017/03/ENSMI-2014-A-2015.pdf

MSPAS. (2020). Descargas: Directorios Centros Departamentales. Obtenido de Ministerio de
Salud: https://www.mspas.gob.gt/index.php/component/jdownloads/category/5-
numeral-2-direccion-y-telefonos2ltemid=-1

Paredes, E. A., Garcia, N. L., Davilg, S. C., Chang, C. R., Reyes, H. A., & Fuentes, S. (2016). El Agro
en Cifras 2016. Guatemala: Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacién.

Pearson, R. (s.f.). Manual Merck. Obtenido de Anquilostomiasis:
https://www.merckmanuals.com/es-us/hogar/infecciones/infecciones-
parasitarias/anquilostomiasis

Plan Internacional. (24 de Noviembre de 2020). Tormentas Tropicales lota y Eta: Situacion a nivel
nacional. Obtenido de Reliefweb:
https://reliefweb.int/sites/reliefweb.int/files/resources/20201124-
Plan%20International%20Guatemala-External%20SitRep%20%234-
TT%20Eta%20y%20lota.pdf

PNUD. (2014). Escolaridad promedio por sexo segun departamento. Obtenido de INFORME
NACIONAL DE DESARROLLO HUMANO GUATEMALA:
http://desarrollohumano.org.gt/estadisticas/estadisticas-genero/escolaridad-promedio-
por-sexo-segun-departamento/

Pop. & Ramirez. (2020). Perspectivas de condiciones locales AV . (X. Ureta, Entrevistador)

SEGEPLAN. (2015). La Planificacion del Desarrollo Guatemala. Obtenido de SEGEPLAN:
https://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/planificacion-del-desarrollo

SEGEPLAN. (s.f.). Consejos Comunitarios de Desarrollo. Obtenido de Directorio de Consejos de
Desarrollo:
http://sistemas.segeplan.gob.gt/guest/SCDPKG$PL_CONSEJOS.BUSQUEDA2prmGrupo=C
OM&prmOpcion=&prmidConsejo=

SEGEPLAN. (s.f.). Prioridades Nacionales de Desarrollo. Metas Estratégicas del Desarrollo (MED).
Guatemala.

SENACYT. (2017). Politica Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico. Obtenido de Recursos
SEGEPLAN:
http://ecursos.segeplan.gob.gt/CAPP/documentos/70/PoliticaNacionaldeDesarrollo%20
C%20y%20T1%20%2821062017%29 .pdf

SHCP. (2017). Presupuesto basado en resultados. En S. d. México, Sistema de evaluacion del
desempeno (pdg. 103). México, México.

SIFGUA. (2017). Informe Incendios Forestales. Obtenido de SIFGUA Estadisticas:
http://www.sifgua.org.gt/Documentos/Incendios/Informes/Informe%20ano0%202017.pdf

143



SIFGUA. (s.f.). Cambio Neto de Cobertura Forestal 2010-2016. Obtenido de Cobertura Forestal
2010-2016: http://sifgua.org.gt/Cobertura.aspx

Solano, A. L., & Ochoa, W. (2019). Primer reporte de evaluacién del conocimiento sobre cambio
climdtico en Guatemala: Agricultura y Seguridad Alimentaria. Guatemala: Editorial
Universitaria UVG.

UNICEF-OPS-UNFPA. (s.f.). MANUAL DE SUPERVISION, MONITOREO Y EVALUACION: Plan de
Prevencion de Embarazos en Adolescentes (PLANEA) 2018-2022. Guatemala,
Guatemala.

Universitat de Barcelona. (s.f.). Psicologia Ambiental: Definicién de hacinamiento. Obtenido de
Universitat de Barcelona: http://www.ub.edu/psicologia_ambiental/unidad-3-tema-6-6

USAID. (s.f.). Paquete de monitoreo y evaluacion: libro de trabajo para monitoreo y evaluacion
de proyectos. México, México.

Velasquez, M. (13 de Mayo de 2021). Sistemas Productivos Escuela Fray Domingo de Vico,
Extensionismo. (X. Ureta, Entrevistador)

Viaene, L. (2015). La hidroeléctrica Xalald en territorio maya q'eqchi’ de Guatemala: Un andlisis
antropoldgico-juridico de los derechos humanos amenazados. Bélgica: Universidad de
Gante.

144



12.  ANEXOS

Anexo 1. Preguntas generadoras de recursos y vulnerabilidad que se trabajaron en los espacios
de didlogo

sCudles son los principales recursos naturales del departamento y dénde estdn
ubicados? (bosque, agua, etc.)
sDesde dénde y hacia déonde drenan los rios importantes de la regidéng sCudles
recursos tienen alguna relacion con las actividades de las mujeres?
sCudles son las principales actividades productivas del departamento? 3 Qué relacion
tienen con los recursos naturales? Dentro de esas actividades productivas, scudles
realizan hombres y cudles realizan mujeres?
5Qué eventos climdticos afectan al departamento? (lluvias, sequias, heladas, etc.)
sQué impactos tienen esos eventos climdticos? (inundaciones, deslizamientos,
pérdidas de cultivos, enfermedades, etc.) sDénde se presentan esos impactose o 3A
qué poblacién afectan? (Especificamente preguntar si afecta a las mujeres, ninos u
otro grupo en condicién de vulnerabilidad)
sHay focos importantes de contaminacion en el departamento? Explicar/describir
e sCudles son los sitios en que hay riesgo para la vida de las personase sEse riesgo
es diferente para hombres y par mujeres? Explicar
e sExisten zonas de reserva ambiental? 3Cudl es la zona mejor conservada, por
qué?
5Como es el clima en la regidon?
sComo se sabe que viene el invierno/verano? 3Cudndo fue el Ultimo invierno/verano
fuerte, y por qué? (duracién e impactos)
sHay zonas donde el verano se siente mds fuerte?
De acuerdo con su percepcion, sha variado el clima en su departamento?

m En caso negativo explique

En caso afirmativo gCudles son las principales senales de esa variacion en el clima?
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