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1. PRESENTACION

Guatemala es un pais particularmente vulnerable ante los impactos del cambio climdtico, las
distintas evaluaciones realizadas a nivel global nos posicionan como uno de los 10 paises mds
vulnerables.

Desde julio de 2020 el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales ha liderado el programa
preparatorio para el Fondo Verde del Clima "“Fortalecimiento de los procesos nacionales de
planificacion para la adaptacién al cambio climdtico”. En un esfuerzo conjunto con la
Secretaria de Planificacién y Programacién de la Presidencia y con el apoyo técnico de
Rainforest Alliance, se han evaluado distintos aspectos de la vulnerabilidad ante el cambio
climdatico a nivel nacional y esto ha permitido realizar una planificacion a nivel departamental,
considerando las caracteristicas y necesidades de cada uno.

El Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico de Santa Rosa parte de las amenazas y retos que
enfrenta el departamento para identificar una ruta de desarrollo en la que, a través de la
colaboracion conjunta entre gobierno central, autoridades locales, sector privado y grupos de
sociedad civil, establecen metas que contribuyen con la reduccién de la vulnerabilidad local.

Las acciones descritas y resultados propuestos son producto de un proceso participativo de
andlisis y construccidn interinstitucional, aunque reflejan los acuerdos alcanzados en su
momento, pueden -en el mediano plazo- ser revisados de acuerdo con un mayor cCompromiso
intersectorial y en la busqueda de generar mayor impacto a nivel departamental.

Guatemala, junio de 2022



2. RESUMEN

El Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico para el Departamento de Santa Rosa, se desarrolld
de octubre 2020 a diciembre 2021, mediante un proceso participativo entre sociedad civil,
sector privado, entidades de gobierno y de cooperacién que tienen presencia en el
departamento.

El Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico (PDACC) de Santa Rosa busca operativizar a escala
departamental las directrices de politicas nacionales sobre adaptacién del cambio climdatico,
con el objetivo de reducir la vulnerabilidad de grupos que se ven mds afectados dado que no
cuentan con las suficientes condiciones y capacidades para enfrentar el cambio climdtico. De
tal cuenta se busca, con este plan, reducir las asimetrias y desigualdades a nivel de municipios
y la integralidad de la gestidon publica en materia ambiental y cambio climdatico.

El PDACC estratégicamente se organiza en dos apartados: a) el diagndstico y evaluacién de
vulnerabilidad al cambio climdtico, y b) el marco estratégico y operativo para la adaptacion al
cambio climdtico en el departamento, organizado en 12 capitulos, entre los que se incluye la
presentacion, el resumen, la bibliografia y anexos.

El capitulo tercero describe la estrategia metodoldgica para el desarrollo del PDACC, el capitulo
4, hace referencia al andlisis del cambio climdtico y los fendmenos atmosféricos relevantes
suscitados en el departamento, enfatizando en los impactos sobre los elementos estratégicos
para el desarrollo econdmico y social de Santa Rosa. En el quinto capitulo se enfoca en la
caracterizacién socioecondmica y natural de, en el que se remarcan aspectos geogrdficos,
conformacion politica administrativa del departamento, asi como referentes histéricos de la
planificacion del desarrollo social y econdmico en este territorio. Se alude a las caracteristicas
de la poblacién y sus principales actividades econdmicas, partiendo de un andlisis de la
situacion de pobreza de la poblacidn, los niveles de desnutricién, la situacién de la educacion,
condiciones de salud de la poblacidn, las caracteristicas de las viviendas vy los servicios bdsicos
de los que disponen los hogares, asi como sus principales actividades productivas y sus medios
de vida, como factores clave para la adaptacién al cambio climdatico.

El sexto capitulo aborda la vulnerabilidad especifica del departamento, se identificaron vy
priorizaron elementos estratégicos naturales y socioecondmicos fundamentales para el
desarrollo de Santa Rosa; para ello, se realizd un andilisis situacional considerando impactos de
fendmenos hidrometeoroldgicos atribuidos al cambio climdtico, que permitié evaluar su
vulnerabilidad frente al este fendmeno. Lo anterior permitid desarrollar un andlisis basado en un
escenario climdtico al ano 2050, de potenciales acciones que, dentro de una visién de corto,
mediano y largo plazo, permita desde las dreas de intervencion institucionales, de la sociedad
civil en general y de inversiones privadas, potenciar una mayor capacidad de recuperacion y
construccion de resiliencia territorial.

El capitulo 7 se enfoca en una revision del marco politico y normativo del cambio climdtico para
dotar de sustento a las propuestas estratégicas del PDACC. El octavo capitulo integra lo
anteriormente descrito en un marco estratégico de largo plazo, y prioriza las estrategias para la
adaptacién. En seguimiento a esto, el capitulo nueve define ya un marco programdatico de corto
y mediano plazo, en el que se identifican acciones con la participacion institucional y de la
sociedad civil a manera de viabilizar su legitimidad y competencias para establecer desde el
territorio, la factibilidad y viabilidad de su implementacién, ejecucidn, seguimiento y evaluacion
en el mediano y largo plazo.



Finalmente, se ha propuesto un sistema de seguimiento y evaluacién, integrada en el capitulo
10, en el cual propone un mecanismo el cual seria gestionado desde el MARN, en coordinacion
con SEGEPLAN en el marco del Consejo Departamental de Desarrollo.



3. METODOLOGIA

La elaboracién del Plan de Adaptacion al Cambio Climdatico para el departamento de Santa
Rosa se llevé a cabo en dos momentos: un primer momento que permitié el desarrollo del
Diagndstico y Evaluacién de Vulnerabilidad al Cambio Climdtico, un segundo momento que
constituyd el proceso de elaboracion del Marco Estratégico y Operativo para la Adaptacion al
Cambio Climdatico en el departamento.

El nivel territorial de planificacion establecido estd basado en la delimitacidon politico-
administrativo departamental, con fundamento en los niveles de planificacién establecidos por
el Sistema Nacional de Planificacién del Desarrollo de Guatemala, a cargo de la Secretaria de
Planificacion y de Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN), que tiene como esquema de
participacion y gobernanza al Sistema de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, que para los
departamentos corresponde a los Consejos Departamentales de Desarrollo -CODEDE-, espacio
a partir del cual se realizaron los procesos de consulta, socializacion, retroalimentacion y
validacion del contenido del PDACC.

Los principios de trabajo que guiaron el proceso fueron: a) participacion social, con el que se
consideraron conocimientos, percepciones y reflexiones colectivas, técnicas y politicas de los
diferentes actores y sectores con presencia en el territorio, b) perspectiva de género, con el que
se buscd una comprension integral y sistémica de los roles y desigualdades de género en
términos de vulnerabilidad al cambio climdtico y el diseio de intervenciones de adaptacion al
cambio climdatico, c) enfoque territorial y regional, que parte de un andlisis conjunto de aspectos
politicos, socioecondmicos y ambientales, a fin de que los diferentes actores articulen acciones
para la gestion de la adaptaciéon y d) especificidades sociales y ambientales, para el que se
considerd la participacion de actores y sectores con presencia en el territorio, asi como de sus
contextos naturales para el andilisis de la vulnerabilidad y las acciones de adaptacion al cambio
climdtico.

Para el desarrollo del PDACC fue clave la coordinacion establecida entre las delegaciones
departamentales del MARN y SEGEPLAN, con quienes se acordé y prepard la estrategia de
trabajo. A través de dichas instituciones se coordind la convocatoria y el desarrollo de talleres
generales y comunitarios para la construccion de insumos e informacién, procesos de revision,
retroalimentacién y validacién del contenido del PDACC, para el que se considerd la rectoria
del MARN en temas de cambio climdtico, asi como la rectoria de SEGEPLAN en la planificacion
del desarrollo.

Las diferentes etapas consideradas en la estrategia metodolégica para cada momento se
describen a continuacion:

3.1 ETAPA DE DIAGNOSTICO

Para el desarrollo del diagndstico, se procedid realizar una revision bibliogrdfica primaria y
secundaria sobre aspectos sociales, econdmicos y naturales, asi como una serie de consulta e
expertos y enfrevista a actores territoriales, para la caracterizacién del departamento
considerando los aspectos siguientes: a) andlisis y descripciéon del entorno sociopolitico,
institucional, social, econdémico, ambiental y climdtico, b) revisidn y una andlisis histérico de los
principales eventos climdticos ocurridos y sus impactos sobre los elementos naturales vy
socioecondmicos que conforman los medios de vida de la poblacién, c) el andlisis de la
vulnerabilidad de elementos estratégicos para el desarrollo del departamento que estdn siendo
afectados por el cambio climdtico, asi como éstos afectan elementos de bienestar humano,
basado en el andlisis de la situacién actual y futura, traducidos en escenarios futuros hacia 2050,
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d) vy laidentificacién de acciones de adaptacién viables y factibles a implementar en el territorio,
basado en intervenciones que entidades publicas nacionales y locales asi como por el sector
privado y de la sociedad civil en general, implementan en el territorio.

3.2 MAPEO DE ACTORES

El contenido de los productos o apartados del PDACC, fueron revisados, refroalimentados vy
validados de forma participativa con representantes de diversos sectores presentes en el
territorio. Para ello, inicialmente se realizd un mapeo y se caracterizaron actores clave de
entidades de gobierno y sociedad civil ampliada, con vinculos en la gestién de los recursos
naturales y sistemas econdmicos productivos, asi como entidades vinculadas a la gestién del
cambio climdtico. El ejercicio permitié identificar a los actores estratégicos en el departamento
y sus principales acciones en términos de adaptacién al cambio climdtico, lo que permitié un
proceso participativo e incluyente en el andlisis de la vulnerabilidad vy la identificacion de
acciones de adaptacion al cambio climdtico en los diferentes talleres. Para el andlisis de las
relaciones entre los actores, se utilizd el programa MACTOR, para analizar la dependencia de los
actores, a fin de establecer una estrategia de gestién de actores clave.

3.3 ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

Se generaron modelos espaciales sobre variables meteoroldgicas como precipitacion,
temperaturas mdaximas, minimas y medias. La informacién ha sido compilada de las estaciones
del Instituto de Sismologia Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) que cuentan
con un registro histérico y que permite un andlisis mds completo sobre la variabilidad y el cambio
climdtico.

De acuerdo con el INSIVUMEH (2019), los escenarios presentan distinfos modelos en los que
podria comportarse el clima en Guatemala, con tendencias predominantes hacia el escenario
RCP_8.5. Expertos han indicado, cualquiera que sea el escenario de cambio climdtico
seleccionado, que en el periodo 1990-2019, la temperatura media del pais se ha incrementado
en 0.5° respecto al periodo 1960-1990. La tendencia en el crecimiento de la temperatura para
el periodo 2040-2069, se ubica entre 1.5y 2.4°C; asimismo, en todos los escenarios climdticos se
proyectan cambios en los patrones de precipitacién con reducciones en la primera parte de la
estacion lluviosa e incrementos en los Ultimos meses de dicha estacion.

3.4. DIAGNOSTICO DEPARTAMENTAL DE LA VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO

La evaluacion de la vulnerabilidad departamental al cambio climdtico se fundamentd en la
revision histérica y actual de las principales amenazas climdticas y sus impactos sobre elementos
estratégicos que son fundamentales para el desarrollo social y econdmico del departamento;
asi como del cuidado del medio ambiente. Los datos derivados de ese andlisis se presentan
grdficamente por medio de mapas temdaticos nacionales y departamentales, los que muestran
el comportamiento de las principales amenazas climdticas. Con la ayuda de estos mapas se
realizé el andlisis de los impactos del cambio climdtico sobre elementos naturales vy
socioecondmicos y con ello evaluar su vulnerabilidad.

El andlisis de los impactos de las amenazas climdticas identificadas sobre los elementos
estratégicos para el desarrollo del departamento se sustentd en la revision bibliogrdfica
exhaustiva de estadisticas y registros, tales como las eventualidades atendidas por la CONRED,
los informes realizados por el INSUVUMEH. Igualmente, se consultd informacion sobre
evaluaciones de los impactos de eventos meteoroldgicos sobre los sistemas sociales y



econdmico productivos en el departamento, para el que se consideraron tesis, informes técnicos
y publicaciones cientificas, informacién que fue validada en talleres y entrevistas de campo.

Para la identificacion y priorizacidén de los elementos estratégicos inicialmente se consultaron
distintas fuentes bibliogrdficas con informaciéon relacionada con los elementos naturales y
socioecondmicos de mayor importancia y relevancia dentro del departamento que estdn
siendo impactados por el cambio climdtico.

Lo anterior, generd un listado de elementos que fueron presentados, discutidos y validados con
actores clave e informantes clave, para definir un listado acotado de elementos que deben ser
gestionados de forma sostenible para favorecer la capacidad de adaptacion de del territorio
al cambio climdtico, en tanto, medios de vida de la poblacion.

Los criterios utilizados para la priorizacién de los elementos estratégicos son:
*  Asociacién y agrupacion en categorias generales, que refleje la escala departamental.
* Representatividad y relevancia del elemento para la poblacidn, al ser medio de vida vital.
* Que reflejen las amenazas que ponen en riesgo el elemento.
*  Percepcion con criterio de experto del impacto de las amenazas actuales sobre el elemento.
¢ Disponibilidad de informacién relacionada al elemento.

La evaluacion de la vulnerabilidad de estos elementos estratégicos para el desarrollo se basd en
los criterios facilitados por la metodologia de estdndares abiertos para la prdctica de la
conservacioén, la cual se ajusté en virtud de la planificacion para la adaptaciéon al cambio
climdtico.

Los elementos estratégicos seleccionados y priorizados, fueron evaluados frente a factores de
perturbacién asociados al cambio climdtico y las anomalias en los regimenes climdticos,
hidrolégicos y otros fendmenos asociados (Por ejemplo: incendios, sequias, olas de calor,
inundaciones, etc.). El andlisis se realizé con criterios cualitativos y cuantitativos que permitieron
determinar la exposicidn de los sistemas frente a amenazas climdticas predominantes en el
contexto territorial, su sensibilidad frente a estos, asi como su capacidad de adaptacién, que en
ocasiones es dificil de determinar, sin embargo, puede inferirse a partir de diversos pardmetros.
(CONANP y TNC, 2011)

Para determinar la vulnerabilidad de los elementos estratégicos frente a la variabilidad y el
cambio climdtico, se utilizaron los criterios siguientes:

a. Exposicion: alcance o extension del impacto sobre el elemento, medido como proporcion del
elemento afectado.

b. Sensibilidad: severidad o gravedad del impacto sobre la viabilidad del objeto: evaluacién de la
sensibilidad del elemento estratégico frente al impacto de los eventos o variacién climaticos.

c. Capacidad de Adaptacién: capacidad del elemento para recuperarse en forma natural o con
intervencién humana (Secaira, 2015).

3.5 MARCO ESTRATEGICO Y OPERATIVO

Para el desarrollo de este apartado, se recurrid al enfoque de planificacion para resultados, con
lo que se buscd priorizar los aspectos que conduzcan a lograr en eficiente desempeno
organizacional en la gestidén de la adaptaciéon al cambio climdtico, que permita alos tomadores
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de decisiones mejores insumos para el andlisis y decisiones en el diseno de estrategias y acciones
gue contribuyan a alcanzar la visidon y los objetivos de un plan.

Para ello se realizaron los siguientes pasos: revisidn del marco normativo y politico sobre cambio
climdatico; revision de las condiciones habilitantes para la sostenibilidad de las estrategias y
acciones; determinacién de una vision conjunta territorial; determinacion de objetivos generales
y especificos; determinacién de estrategias, resultados, acciones y metas, asi como el disefo de
un mecanismo de evaluacion y seguimiento de resultados y metas.

Como resultado del andlisis de los principales instrumentos normativos y politicos sobre cambio
climdtico a nivel internacional, nacional y departamental, se obtuvo un marco de actuaciéon
que brinda los fundamentos para la planificacién de la adaptaciéon al cambio climdatico.
También se realizd una revisidén sobre el marco de planificacion del desarrollo a nivel nacional y
departamental, de manera que las acciones del Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico se
arficulen al planteamiento de desarrollo del territorio. Seguidamente se revisaron las condiciones
necesarias o habilitantes que permitan la sostenibilidad del PDACC, mediante el andlisis de las
limitaciones y oportunidades que ofrece el contexto territorial en las dimensiones politicas,
institucionales, financieros, técnicos, ambientales y sociales, brindando asi un marco de
factibilidad para las intervenciones tanto de corto como de mediano vy largo plazo.

En consideracién con los resultados de la evaluacidn de la vulnerabilidad nacional y
departamental del departamento frente al cambio climdatico, presentados en el diagndstico, se
planted una situacion deseada bajo un escenario climdtico proyectado al ano 2,050. Esta
propuesta se hace, estableciendo una visibn de largo plazo tendiente a gestionar las
capacidades de adaptacion y reducir la sensibilidad departamental frente al cambio climdtico
y con ello reducir la vulnerabilidad de los sistemas naturales y econdmicos estratégicos para
construir un territorio resiliente.

En consecuencia, el PDACC plantea en el corto, mediano y largo plazo, un marco estratégico
conformado por la visidén de largo plazo, objetivos y estrategias. Asi mismo, se plantea un marco
programdtico, el cual establece ejes temdticos de abordaje que integran los objetivos vy
estrategias planteados en el marco estratégico, llevédndolos a un nivel operativo mediante la
definicion de resultados, metas, indicadores y acciones. El marco operativo plantea una
programacién para el primer quinguenio, iniciando a partir del afo 2,022, en éste se proponen
las acciones, con sus metas e indicadores, ademds que, identifica a la institucionalidad
responsable de estas acciones.

3.5.1 Proceso de sistematizacion de informacion

Para el desarrollo del Marco estratégico y programdtico, se realizd una serie de talleres,
entrevistas y consultas a expertos y profesionales de las instancias puUblicas, con el que se buscd
un proceso participativo y de construccion colectiva. Es importante indicar que para el marco
estratégico y programdtico se realizaron rondas de talleres, esto permitid que los actores y
responsables de acciones hicieran comentarios y ajustes a las acciones y metas propuestas,
para ello se utilizaron matrices de andlisis que contienen los ajustes a acciones y metas.

3.5.2 Identificacion y priorizacion de acciones de adaptacion
En el marco de los talleres de planificacion estratégica y operativa, se construyd de forma

colectiva una visién del PDACC, un objetivo especifico y objetivos individuales, que enuncian los
cambios necesarios en la gestion ambiental, social y econdmica productiva para la adaptacion



al cambio climdtico. Seguidamente se ha requerido, mediante lluvia de ideas de los actores
sobre las lineas estratégica y las acciones pertinentes para alcanzar los objetivos planteados.

En consecuencia, el plan propone un marco estratégico, con una visidén, objetivos y estrategias
y a partir de éstas Ultimas se plantean las acciones, muchas de ellas, vinculadas al andilisis de los
elementos estratégicos analizados en el apartado de diagndstico. De esta cuenta, se pueden
abordar de manera directa a los factores contribuyentes identificados y que institucionalmente
pueden ser abordados mediante acciones e intervenciones de adaptacién a los efectos del
cambio climdtico.

3.5.3 Estimacién de metas quinguenales para las estrategias durante el periodo de
implementacién del plan.

Las metas quinguenales constituyen un elemento del marco programdtico, las cuales estdn
establecidas al ano 2050. Estas metas han sido disenadas a partir del resultado propuesto y
establecen en cada periodo su alcance, su mantenimiento o su progreso, ya que existen
productos que sonrecurrentes en el tiempo y fienen que ser abordados durante todo el periodo.

3.5.4 Evaluaciéon de acciones (Impacto, factibilidad y tiempo)

Para el andilisis del impacto de las acciones, se recurrid al conocimiento y la experiencia de
expertos institucionales que bajo su juicio fueron asignando su relevancia para la adaptacion
del departamento. Para la medicidén de su factibilidad, se enmarco dentro de los aspectos
técnicos vy financieros, para ello también fue necesaria el conocimiento de los participantes
institucionales que con su buen juicio fueron indicando la posibilidad de implementacion, a la
luz de estos dos criterios y por Ultimo su prioridad, lo cual definié el tiempo en que deberia ser
abordada, ligada al impacto provocado por el factor contribuyente, de tal forma que se
plantea desde el corto al mediano plazo como categoria para asignar su prioridad.

3.5.5 Marco programdtico para el primer quinquenio de implementacion del PDACC

El marco programdtico para el primer quinquenio establece resultados, acciones, metas de la
accioén, indicador, el primer guinquenio (en anos), medios de verificacion, responsables vy
corresponsables. Su elaboracién se realizé a partir del andlisis de la estrategia que viene
vinculada al factor contribuyente, mediante este andlisis se determind un resultado, el cual
indica el cambio o impacto esperado en el tiempo, haciendo una desagregacion de éste, se
identificaron las acciones como son categorias que permitirdn desde lo operativo, transitar por
la ruta del resultado vy llevarlo a una meta, la cual serd medida por un indicador, que serd
monitoreado y evaluado en el primer quinquenio.

Como todo proceso de planificacién, es importante hacer evidente o mejor dicho establecer la
evidencia por lo que también se enfatiza en la importancia de indicar los medios de verificaciéon
para el seguimiento y evaluacién. No obstante, lo anterior fue de gran importancia indicar de
acuerdo con las competencias a los responsables institucionales, asi como otfras partes
interesadas y que pueden tener corresponsabilidad en esta accién planteada en el plan.



4. EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS FENOMENOS
ATMOSFERICOS RELEVANTES

a. Variables climatologicas

El cambio climdtico es un fendmeno global que tiene impactos diferenciados para cada
territorio, en la mayoria de las situaciones se pueden observar efectos adversos, expresados en
danos y pérdidas. Derivado de ello se han realizado estudios que den brinden la posibilidad de
prever el comportamiento del clima para realizar las acciones de ajuste necesarias.

En ese sentido, se ha realizado el andlisis de las variables climdticas: temperatura vy
precipitaciones, asi como de los eventos asociados a ellas, tales como inundaciones,
deslizamientos, olas de calor, incendios forestales, entfre otras. Esto con el fin de realizar la
evaluacién de la vulnerabilidad ante el cambio climdatico, para ello fue necesario realizar un
proceso de actualizacion de la informacién climdtica, analizar los posibles escenarios y realizar
proyecciones.

Sin embargo, conocer el comportamiento de las variables indicadas en el parrafo anterior es
insuficiente para evaluar la vulnerabilidad; siguiendo el planteamiento del panel
intergubernamental de cambio climdtico se hace necesario evaluar también la sensibilidad y la
capacidad adaptativa, cada una de esas dimensiones con sus variables especificas, las que se
describen en los siguientes apartados.

Actualizacion de informacién climatolégica

Se han generado modelos espaciales sobre variables meteoroldgicas como precipitacion,
temperaturas mdaximas, minimas y medias. La informacién ha sido compilada de las estaciones
del Instituto de Sismologia Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) que cuentan
con un registro histérico y que permite un andlisis mds completo sobre la variabilidad y el cambio
climdtico.

A nivel general el pais presenta una temperatura media de 22°C, aunque dada la variabilidad
de microclimas que se identifican en el pais se pueden observar cambios considerables en
distintas zonas geogrdficas; por ejemplo, en el departamento de Totonicapdn la temperatura
media se ubica en 15°C, mientras que, en el departamento de Retalhuleu, la temperatura media
oscila cerca de los 28°C. En términos de precipitaciéon, en el pais se reporta anualmente un
promedio de 1,975mm de lluvia, aunque en la zona costera del departamento de San Marcos
se identifica puntos que podrian recibir solamente 520mm anuales, mientras que, en el norte de
Huehuetenango, la zona con mayor precipitacién recibe anualmente 6397mm. Estas amplias
variaciones también indican la variacion en términos de amenazas climdticas a que podrian
estar expuestos los distintos departamentos, por lo que se ha realizado un andlisis especifico.

Escenarios de cambio climatico

Los escenarios de cambio climdtico son proyecciones sobre los posibles cambios que podrian
observarse y no deben ser entendidos como un prondstico. En Guatemala se han evaluado
distintos escenarios desde el ano 2001, en el marco de la Primera Comunicacién Nacional sobre
Cambio Climdtico (MARN, 2001). En el ano 2015 para la Segunda Comunicacién Nacional sobre
Cambio Climdtico se construyeron los modelos basados en el cuarto reporte del IPCC (MARN,
2015). Para el ano 2019 el INSIVUMEH presentd los escenarios basados en el quinto reporte de
evaluacién del IPCC, que se basan en el forzamiento radiativo a partir de caminos
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representativos de concentracién de gases de efecto invernadero en la atmdsfera (Garcia,
2019). Recientemente la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) ha publicado un
andlisis de variaciones en precipitaciones y temperaturas basado en el comportamiento de
datos observados en el periodo de estudio (Rivera, Ochoa, & Salguero, 2020).

Estos escenarios muestran patrones similares en el comportamiento incremental de la
temperatura hasta mediados del siglo XXI, mientras que las mayores diferencias se observan
hacia el final del siglo. En términos de precipitacién, se identifican reducciones de hasta el 10%
anual, de acuerdo con el escenario que se utilice. En la mayoria de estos escenarios se observa
una reduccion considerable de precipitacion en los primeros meses de la estacién lluviosa y un
incremento en la precipitacion en los Ultimos meses de la misma estacion. Para evaluar la
vulnerabilidad a la que podrian enfrentarse el pais y cada uno de sus departamentos en los
préximos anos, se hace necesario identificar las caracteristicas temporales a las que se podria
estar expuesto de acuerdo con las distintas proyecciones.

Segun INSIVUMEH (2019), los escenarios presentan distintfos modelos en los que podria
comportarse el clima en Guatemala, con tendencias predominantes hacia el escenario
RCP_8.5. Cualquiera que sea el escenario de cambio climdtico seleccionado, vale la pena
mencionar que en el periodo 1990-2019, la temperatura media del pais se ha incrementado en
0.5°C respecto al periodo 1960-1990. La tendencia en el incremento de la temperatura para el
periodo 2040-2069 se ubica entre 1.5 y 2.4°C; asimismo, en todos los escenarios climdticos se
proyectan cambios en los patrones de precipitacién con reducciones en la primera parte de la
estacién lluviosa e incrementos en los Ultimos meses de dicha estacion.

Considerando que la planificacién a largo plazo en el pais ha sido limitada, se ha elegido utilizar
el Escenario RCP_8.5, ya que las tendencias climatoldgicas actuales muestran un
comportamiento muy cercano a lo planteado en dicho escenario. Asimismo, si a nivel global se
dan los esfuerzos de mitigacién que permitan un menor forzamiento radiativo, estos cambios
serian apreciables hacia finales del Siglo XXI. Se utilizaron los modelos integrados por el equipo
de la USAC considerando que incluyen 33 modelos estadisticos que proporcionan informacion
estadisticamente sdlida, con una resolucion de 1km2.

Proyecciones de Cambio Climatico

Tomando como base la actualizacion de la informacion climdtica y el escenario de cambio
climdtico identificado para redlizar este ejercicio, se desarrollaron modelos climdticos de
cobertura geogrdfica para el pais, identificando los cambios proyectados para el periodo 2040-
2069. Para el periodo en mencidon se espera que el pais presente una temperatura media de
24°C, y dada la variabilidad de microclimas es probable que se observen cambios considerables
en distintas zonas geogrdficas; las zonas mds frias permanecerdn en el departamento de
Totonicapdn, aungue la temperatura media superaria los 17°C, mientras que, en el
departamento de Retalhuleu se seguirian identificando los puntos mds cdlidos, pero con una
temperatura media que superaria los 30°C. Debido a la tendencia de la disminucion de
precipitacion se espera que en el pais se identifique anualmente un promedio de 1,81 1Tmm de
lluvia, las zonas mds secas se identificarian en el departamento de Zacapa con puntos que
podrian recibir solamente 583mm anuales; la zona con mayor precipitacion se mantendria en el
norte de Huehuetenango, aunque recibiendo 5,814mm anuales.

b. Amenazas climaticas



Se identificaron nueve amenazas vinculadas a eventos climdticos sujetas a variar segun los
impactos del cambio climdtico siendo estas: extremos de lluvia, sequias, inundaciones,
deslizamientos de tierra, ciclones tropicales, olas de calor, frentes frios, heladas e incendios
forestales. Para los extremos de lluvia, sequias, olas de calor, frentes frios y helados se
desarrollaron modelos espaciales a nivel nacional, mienfras que, para los ciclones tropicales,
incendios forestales, inundaciones y deslizamientos de fierra se generaron estadisticas con
desagregacion a nivel departamental.

Extremos de lluvia

La amenaza de extremo de lluvia presenta la probabilidad que un dia registre el méximo de
precipitacion diario registrado para una zona especifica. Las principales amenazas para este
fendmeno se identifican en la costa sur y boca costa, asi como en la franja transversal del norte
y zonas del departamento de Izabal asociadas a lluvias provenientes del Mar Caribe. El
departamento mds amenazado por este fendmeno es Suchitepéquez, tanto bajo las
condiciones actuales como bajo el escenario de cambio climdatico.

Sequias meteoroldgicas

Actualmente se identifican altos niveles de esta amenaza en los departamentos de Zacapa,
Chiguimula, El Progreso y Baja Verapaz; asimismo en la zona Sur de San Marcos, Retalhuleu y
Suchitepéquez y la zona central de Petén se identifican dreas que pueden ser amenazadas por
este fendmeno. Para los préximos 30 anos las zonas de con niveles de amenaza alta y muy alta
de este fendmeno se extienden al departamento de Guatemala, Chimaltenango, Totonicapdn,
el Centro de Quiché el sur de Huehuetenango; asimismo, la zona norte de Petén.

Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales que suelen afectar a Guatemala son sistemas atmosféricos de presién
baja, caracterizados por vientos intensos y lluvias abundantes, se originan sobre los océanos
Pacifico y Atldntico. Las Ultimas tendencias identifican una alta incidencia de ciclones tropicales
formados en el Océano Pacifico, lo que incrementa el nivel de exposicidon de los departamentos
costeros a este tipo de fendmenos. A partir de las estadisticas histdricas se identificd que los
departamentos mds expuestos al impacto de ciclones tropicales son Petén e Izabal, mientras
que, de acuerdo con la tendencia incremental de este tipo de fendmenos, se observa que en
los proximos 30 afos se podrian tener altos niveles de amenaza también en los departamentos
de Alta Verapaz, Quiché, San Marcos, Quetzaltenango, Retalhuleu, Suchitepéquez y Escuintla.

Inundaciones

La amenaza de inundaciones se determina a partir de nUmero de inundaciones reportadas por
Sistema de Manejo de Informaciéon en Caso de Emergencia o Desastre (SIMICEDE) de la
Coordinadora Nacional de Reduccidén de Desastres (CONRED) y la evaluacion de zonas
susceptibles a inundaciones. A partir de las estadisticas histéricas, se identificd que los
departamentos mds expuestos a esta amenaza son Escuintla, Suchitepéquez, Quiché, Petén,
Izabal, Guatemala y Alta Verapaz; sin embargo, de acuerdo con las tendencias de variacién en
los patrones de precipitacion, para el periodo 2040-2069, los departamentos mds expuestos a
esta amenaza serian Huehuetenango, Alta Verapaz, San Marcos, Suchitepéquez,
Chimaltenango y Escuintla.

Deslizamientos de tierra

La amenaza de deslizamientos de fierra se determina a partir de nUmero de deslizamientos
reportados por Sistema de Manejo de Informacion en Caso de Emergencia o Desastre
(SIMICEDE) y el érea susceptible a este tipo de evento en cada departamento. Actualmente los
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departamentos mds amenazados son Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, San Marcos,
Quetzaltenango, Solold, Sacatepéquez, Guatemala y El Progreso. Considerando que este tfipo
de amenaza estd altamente ligado a las precipitaciones cuya tendencia es a disminuir, la
cantidad de departamentos altamente amenazados por este tipo de fendmeno disminuye
segun el escenario de cambio climdtico. De acuerdo con esta proyeccion, los departamentos
mds amenazados serian Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, San Marcos, Solold vy
Guatemala.

Olas de Calor

Se identifica una ola de calor cuando la temperatura mdxima excede el percentil 90 durante
cinco o mds dias consecutivos. Utilizando el modelo de temperaturas mdaximas diarias se
detectaron los umbrales de ocurrencia de olas de calor y la probabilidad de ocurrencia.
Actualmente las zonas mds amenazadas se ubican en los departamentos de Jutiapa, Santa
Rosa, Escuintla, Suchitepéquez y Retalhuleu, en la costa Sur; por ofro lado, Izabal tiene un alto
nivel de amenaza por este tipo de fendmenos, asi como parte de los departamentos de Zacapa,
El Progreso, y la zona central de Petén. Considerando la tendencia en el incremento de
temperaturas para los préximos 30 anos esta amenaza se incrementa para casi todo el
departamento de Petén, el Norte de Alta Verapaz y Quiché, asi como a zonas de los
departamentos de Guatemala y Baja Verapaz.

Heladas

Las heladas meteoroldgicas suelen ocurrir en Guatemala entre los meses de noviembre vy
febrero, usualmente por la noche cuando la temperatura baja de los 0°C. Totonicapdn es el
departamento con temperaturas medias mds bajas actualmente es el mds amenazado por este
tipo de fendmeno, aungue también se identifican probabilidades de ocurrencia en Solold, San
Marcos, Sacatepéquez, Quetzaltenango, Huehuetenango y Chimaltenango. Dado el
incremento tendencial de temperaturas, para los préximos 30 anos se estima que este tipo de
fendmenos se reducird y la principal amenaza se observaria en el departamento de
Huehuetenango.

Frentes frios

Son masas de aire polar que, al entrar en contacto con masas de aire cdlido forman sistemas
de alta presién. En Guatemala, éstos se dan principalmente en el periodo de octubre a febrero.
Actualmente Petén, al encontrarse en el extremo norte del pais, es el departamento mds
expuesto a este tipo de eventos, aungque también, se identifican altos niveles de amenaza en
Totonicapdn, Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz, Baja Verapaz e lzabal. Dadas las
condiciones esperadas de incrementos en la temperatura global, se estima que esta serd una
amenaza que ird en decremento, por lo que para los proximos 30 anos serdn estos mismos
departamentos los impactados por este tipo de fendmeno, los indices de exposicidn se reducen
considerablemente, pasando de un nivel de amenaza “muy alto” a uno “alto”.
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Incendios forestales

Los incendios forestales son considerados un impacto climdtico en distintas latitudes. Aungque en
Guatemala, sus origenes podrian estar ligados a ofro tipo de fendmenos, en algunos casos su
extincién o propagacion podria estar vinculada a fendmenos climdticos. En ese sentido se
considera los incendios forestales como una amenaza, pero en menor grado. De acuerdo con
las estadisticas histéricas de incendios forestales, actualmente los departamentos mayormente
expuestos son Petén, Quiché, Baja Verapaz vy Jalapa; por ofro lado, en el escenario de cambio
climdtico, dada la variacidon en los patrones de temperaturas, se identifica que los
departamentos de oriente como Jutiapa, Jalapa, Chiquimula y Zacapa, podrian tener altos
niveles de exposicidn, asi como Guatemala, El Progreso vy Baja Verapaz en la zona central y
Totonicapdn en el altiplano occidental.

c. Sensibilidad climdtica

Para evaluar la sensibilidad climdtica se consideraron los aspectos productividad agricola y la
disponibilidad de recursos hidricos. Se utilizaron los rendimientos de granos bdsicos (maiz vy frijol)
considerando que éstos son producidos en los 22 departamentos, y se cuenta con un registro
histérico que permite evaluar variaciones de acuerdo con las condiciones climdaticas. La
sensibilidad hidrica considera la oferta hidrica superficial y la demanda de la poblacion,
considerando que, si la demanda excede el 40% de la oferta, se podria aproximar un posible
conflicto dada la escasez del bien.

Sensibilidad en la produccion de maiz

Histéricamente, a nivel nacional se han observado rendimientos promedio de 29.4gg9/mz,
aungue los mayores rendimientos se identifican en Escuintla donde la produccidn alcanza hasta
68gqg/mz. Por otfro lado, en el departamento de Zacapa se identifica los rendimientos mds bajos
para este cultivo con 15.5qg/mz. Bajo un escenario de cambio climdtico, el rendimiento en el
cultivo de maiz tenderia a disminuir en 10 departamentos, mientras que en 12 de éstos se
incrementaria la productividad dadas las altas temperaturas. Escuintla seria también el
departamento mds productivo y menos sensible, pues se estima que los rendimientos se
incrementarion a 71.1gg/mz; Retalhuleu seria el departamento que mayores reducciones
experimentaria pasando de rendimientos de 42.5 a 39.3gg/mz, mientras que en Zacapa se
observarian los menores niveles de productividad con 15.3gg/mz.

Sensibilidad en la produccion de frijol

La produccion de frijol que suele hacerse en asocio con el cultivo de maiz es relativamente
menor a nivel nacional, cuyo rendimiento promedio es de 10.1gg/mz. La productividad mds alta
se identifica en el departamento de Petén con 20.3qg/mz; por otro lado, los menores
rendimientos se ubican en el departamento de Totonicapdn con un promedio de 3.4gg/mz. Bajo
el escenario de cambio climdtico, la tendencia de rendimientos en este cultivo se reduciria en
todos los departamentos hasta llegar a un promedio nacional de 8.6gg/mz. El departamento de
Santa Rosa veria las mayores reducciones bajando su rendimiento de 14.0 a 10.8qg/mz; los
menores rendimientos se observarian en el departamento de Quiché donde se obtendria un
promedio de 2.8qg/mz.

21



Sensibilidad hidrica

Para el ano 2018 el pais contaba con una poblacién de 14.9 Millones de habitantes, los cuales
demandaban anualmente 1,087 Millones de m3 de agua, lo que representa el 35% de los 3,073
Millones de m3 de aguas superficiales disponibles en el pais; esto indicaria una necesidad del
ordenamiento de la oferta y la demanda, asi como asignar inversiones que aseguren la
eficiencia en el aprovechamiento del recurso. El departamento con mayor presidén sobre el
recurso es Guatemala en el que la demanda supera en 77% la oferta de aguas superficiales; por
otro lado, el departamento de Petén, con la menor densidad poblacional, demanda
Unicamente el 5% de la oferta del recurso.

En una proyeccién hacia el ano 2050, la presidn sobre el recurso hidrico se incrementa
considerablemente, pues se estima que para ese ano la poblacidn del pais superard los 20.7
Millones de habitantes, mientras que la oferta superficial del recurso hidrico se reduciria por
efecto del cambio climdtico. Bajo este escenario, la demanda hidrica representaria el 71% de
la oferta de aguas superficiales con una urgencia en la gestién del recurso pues su escasez
podria representar un factor limitante en el desarrollo. Para este periodo la mayor brecha a nivel
departamental se mantendria en el departamento de Guatemala, aunque para ese entonces
la demanda triplicaria la oferta superficial; situacion totalmente distinta se observaria en el
departamento de Petén, donde la demanda representaria el 8% de la oferta de aguas
superficiales.

d. Capacidad adaptativa

La capacidad adaptativa, se entiende como el proceso de ajuste que deben realizar los
elementos de un sistema para enfrentar los impactos adversos, en este caso, del cambio
climdtico y que permitirdn moderar los dafos o bien aprovechar las oportunidades que se
puedan presentar. La capacidad de adaptacién ante el cambio climdtico puede provenir de
aspectos sociales, econdmicos o ecoldgicos.

En el marco de esta evaluacidén se ha considerado en términos ecoldgicos los servicios
ecosistémicos proporcionados principalmente por la cobertura forestal. En términos econdmicos
se han considerado las evaluaciones de pobreza y los niveles de ocupacién. Finalmente, en
términos sociales se han considerado los niveles de alfabetismo en mujeres mayores de 15 anos,
la disponibilidad de tuberia de agua en las viviendas, la conexién a red de drengjes, la gestiéon
de desechos sdélidos y el indice de hacinamiento, todos estos valores son subcomponentes del
indice de inseguridad alimentaria nutricional; adicionalmente se consideré el indice de
participacion ciudadana como un elemento de consolidacidn del tejido social entre
comunidades y autoridades locales.

Pobreza extrema

En términos de cambio climdtico, se considera que la capacidad econdmica de una poblacion
estaria directamente relacionada con sus oportunidades para enfrentar efectos adversos. En
este sentido, de acuerdo con la Ultima Encuesta Nacional de Condiciones de Vida (ENCOVI) se
estima que 59% de la poblacién del vive en condiciones de pobreza, mientras que 23% vive en
condiciones de extrema pobreza. En el departamento de Guatemala se identifican los menores
niveles de pobreza extrema con 5.4% de la poblacién viviendo en estas condiciones; en el otfro
extremo se encuentra el departamento de Alta Verapaz, donde 53.6% de la poblacidn vive en
condiciones de pobreza extrema.
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Educacién

En términos de capacidad adaptativa se ha evaluado la proporcién de mujeres mayores de 15
anos que leen y escriben; la habilidad de la lecto-escritura es una condicién habilitante para el
mejor desempeno de las personas en términos de participaciéon ciudadana, de comunicaciéon
y organizaciéon, de acceso a la informacién y a la tecnologia, y en ese sentido dota a las
personas de habilidades para tomar mejores decisiones. Cenfrar la mirada del indicador en
mujeres es visibilizar la desigualdad y la exclusidon, como factores que limitan la capacidad de
adaptacién al cambio climdtico. El departamento de Guatemala es el que mejores indices
presenta para este indicador con 92% de mujeres mayores de 15 anos que leen y escriben,
mientras que en Quiché se identifica el extremo opuesto donde solamente 57% de este grupo
poblacional lee y escribe.

Hacinamiento

Se considera que un hogar estd bajo condiciones de hacinamiento cuando hay mds de tres
personas por dormitorio. Es un indicador de las posibilidades que las familias tienen de realizar
procesos de ajuste a sus viviendas ante el clima y sus efectos; ademds, este indicador estd
relacionado directamente al indice de saneamiento y al indice de inseguridad alimentaria y
nutricional. Se identifica que el departamento de Guatemala tiene los menores indices de
hacinamiento con 26% de hogares bajo estas condiciones, mientras que en el departamento
de Alta Verapaz se encuentra el indice mds elevado con 65% de hogares en condicion de
hacinamiento.

Participacién ciudadana

La cohesion social es resultado no solo de condiciones para la actuacion colectiva, sino del
sentido de pertenencia que desarrollan las personas, asi como del grado de solidaridad que una
comunidad/sociedad expresa. En Guatemala, se cuenta con el indice de participacion
ciudadana' para evaluar la estructura organizativa como una de las dimensiones de la cohesidn
social a nivel local y se integra a nivel departamental. Este indice considera la representatividad
de los Consejos Comunitarios de Desarrollo (COCODE) ante el Consejo Municipal de Desarrollo
(COMUDE), asi como la vinculacién de las autoridades municipales con la poblaciéon. El
departamento de Alta Verapaz presenta los mayores indices de participacion ciudadana con
un indice de 0.73, mientras que en Solold se identifican los menores indices de participacion con
un promedio departamental de 0.42.

Servicios ecosistémicos

Para un andlisis a nivel nacional se ha considerado la cobertura forestal como indicador de
servicios ecosistémicos, aungue para evaluaciones locales podrian utilizarse ofro tipo de
métricas. En este sentido, al ano 2016, el pais contaba con cobertura en 33% de su territorio. A
nivel de departamento, Petén presenta la mayor cobertura con 43% de su territorio cubierto por
bosques, mientras que Jutiapa presenta la menor cobertura con solamente 4% de su territorio
con cobertura forestal.

Conexion ared de agua

Se considera que a medida que los hogares tienen conexidén a una red de agua, éstos podrian
mejorar sus capacidades de adaptacién al cambio climdtico; esto estard vinculado también a
la disponibilidad y calidad del recurso. Actualmente no se cuenta con estadisticas que permitan
evaluar a detalle la disponibilidad y calidad, por lo que se utiliza solamente el indicador en su

1 Este indice es generado por Segeplan a partir de la evaluacién del desempefio municipal. El indice incluye
informacién de 8 indicadores que dan cuenta de los procesos organizativos comunitarios y del nivel municipal.
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nivel mds amplio. Bajo este contexto, el departamento de Sacatepéquez presenta los mayores
indices de cobertura con 90% de hogares con conexién a una red de agua; condiciones
totalmente distintas se identifican en el departamento de Alta Verapaz, que es el que menores
indices de cobertura reporta con solamente 28% de hogares en todo el departamento con
conexién a una red de agua.

Conexion ared de drenajes

Contar con una red de drenaje constituye un elemento de proteccion ante las lluvias excesivas,
ademds de que constituyen mecanismos para el fratamiento de las aguas servidas; se evitan
inundaciones, se reduce la contaminacion, etc. estas condiciones y otras vinculadas con la
promociéon de la salud, permiten a la poblacidn tener mejores condiciones para adaptarse al
cambio climdtico. Dado que en Guatemala no se cuenta con registros sistemdaticos sobre las
redes de drenagjes y sus condiciones, se ha optado por utilizar el dato que se reporta tanto en los
censos como en las encuestas de condiciones de vida: hogares que tienen inodoro con
conexién a drenagje. De acuerdo con la informacién disponible, Sacatepéquez es el
departamento que mayor indice de cobertura reporta con 85% de los hogares, mientras que
Petén es el departamento con menor cobertura, en el que solamente el 5% de los hogares tiene
conexién a una red de drenagje.

Gestion de residuos solidos

La forma en que un hogar dispone de sus residuos sdélidos estd vinculada al indice de
saneamiento ambiental; por lo tanto, se ha considerado que aquellos hogares en los que se
guema los residuos sélidos cuentan con menores capacidades de adaptacion. El departamento
de Sacatepéquez reporta la menor proporcion de hogares que realizan esta practica con 8%,
mientras que en Petén se reporta el indice mds elevado con 79% de hogares que incinera a cielo
abierto sus desechos sélidos.

Ocupacion

El indice de ocupacién fue considerado para evaluar la capacidad de adaptacion de la
poblacién, a medida que la poblacidén econdmicamente activa (PEA) se encuentre ocupada
en un empleo se puede asumir que es posible acceder a recursos econdmicos que favorezcan
sus condiciones. Aungue la informacion reportada por el Ultimo censo es muy general y subjetiva
porgue no presenta detalle sobre el tipo de ocupaciéon formal o informal, es preferible visibilizar
esta informacién que presenta variaciones minimas a nivel departamental. En este sentido, el
mayor indice de ocupacion se reporta en el departamento de Solold en el que 99% de la PEA
reportd estar ocupada, mientras que en el departamento de Escuintla se tiene el menor indice
de ocupacién con 95% de la PEA.

e. Evaluacion departamental

En el contexto nacional, Santa Rosa tiene un nivel de amenaza alta ante el fendbmeno de
sequias. Respecto a extremos de lluvia, su nivel de amenaza es altg; se espera que con el cambio
climdtico la amenaza de extremos de lluvia en el departamento sea muy alta.

Los ciclones fropicales son un fendmeno que ha afectado al departamento de forma
moderada, y de acuerdo con las perspectivas de cambio climdtico, su tendencia indica que
en los proximos anos la amenaza por este tipo de fendmenos serd moderada en comparacion
con ofros departamentos.
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Los deslizamientos de fierra actualmente afectan al deparfamento en una magnitud alta;
aungue con el impacto del cambio climdtico esta magnitud pasaria a ser moderada en
comparacion con el resto del pais. Histéricamente las inundaciones han afectado a Santa Rosa
de forma alta siendo el departamento nimero 8 en el pais en ser afectado por este fendmeno;
se espera que, con las variaciones en los patrones de precipitacién, el departamento en los
préximos 30 anos sea amenazado por este fendmeno de forma baja.

Se ha evaluado también la exposicidon ante olas de calor, que se identifican como periodos de
tiempo en que la temperatura mdxima excede el percentil 90 durante cinco o mdas dias
consecutivos. Actualmente Santa Rosa tiene una amenaza muy alta ante este fendmeno; bajo
un escenario de cambio climdtico, en el que la temperatura tiende a incrementarse, esta
amenaza seria muy alta.

Respecto a los incendios forestales, las estadisticas histéricas indican que este fendmeno ha
afectado de forma baja en el departamento; se prevé que, con las variaciones en precipitacion
y temperatura, en un escenario en el que no haya variaciones de gestion, la amenaza sea alta
en el escenario de cambio climdtico, en comparacién con el resto del pais.

La integracion de estas variables, bajo el método de ponderacion jerdrquica establecido, ubica
al departamento con un nivel de exposicion alta, con tendencia a que en los préximos 30 anos
su nivel de exposicidén sea moderada.

Para evaluar la sensibilidad climdtica se consideraron los aspectos productividad agricola y la
disponibilidad de recursos hidricos. En términos de productividad en el cultivo de maiz, en el
departamento de Santa Rosa histéricamente se ha reportado un promedio de rendimientos de
39.4q9/mz, valor que aumentaria en 2.1% de acuerdo con la tendencia de cambio climdtico

Para el cultivo de frijol se cuenta con registros histéricos de rendimientos promedio en 14gg/mz;
para este cultivo el rendimiento disminuiria en 23.2% bajo un escenario de cambio climdtico en
el que las condiciones de tecnologia y gestién no varien.

La sensibilidad hidrica es uno de los temas mds complejos a nivel nacional bajo el escenario de
cambio climdtico. Actualmente el departamento, con cerca de 400,000 habitantes, demanda
35% del total de la oferta hidrica superficial. Esta presidén sobre el recurso hidrico tiende a
incrementarse en una proyeccion hacia los proximos 30 anos, en los que la precipitacion tiende
a reducirse y la poblacion a incrementarse. Para el ano 2050, cuando la poblacidon supere los
510,000 habitantes se espera que la demanda del recurso sea supere la oferta hidrica superficial
en 12%.

La combinacion de estas variables a fravés del método de ponderacién jerdrquica actualmente

muestra al departamento de Santa Rosa con un indice de sensibilidad bajo, el cual se
incrementaria a “moderado” de acuerdo con el escenario de cambio climdtico.
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5. CARACTERISTICAS NATURALES Y SOCIOECONOMICAS DEL
DEPARTAMENTO

5.1.  Caracteristicas socioecondmicas y naturales

En este capitulo se describen las principales caracteristicas geograficas, demogrdficas,
econdmicas, ambientales y sociales del departamento. Es en el marco de estas condiciones
gue la poblacién percibe los efectos del cambio climdtico, de ahi la importancia de este
apartado.

Ubicacién geogrdfica

El departamento de Santa Rosa estd ubicado en la Regidon IV Sur Oriente2, su cabecera
departamental es Cuilapa, limita al Norte con los departamentos de Guatemala y Jalapa; al Sur
con el Océano Pacifico; al Este con el departamento de Jutiapay al Oeste con el departamento
de Escuintla.

Se ubica enla latitud Norte 14° 16’ 42" y longitud Oeste 90° 18’ 00". Segun el Instituto Geogrdfico
Nacional (IGN), cuenta con una extension territorial de 2,995 km2, mientras que el INE informa
una extensién territorial de 3,163 km?2, equivale el 2.91% del territorio nacional.

El departamento de Santa Rosa cuenta con 14 municipios que son: Cuilapa, Barberena, Casillas,
Chiguimulilla, Guazacapan, Nueva Santa Rosa, Oratorio, Pueblo Nuevo Vinas, San Juan
Tecuaco, San Rafael Las Flores, Santa Cruz Naranjo, Santa Maria Ixhuatdn, Santa Rosa de Lima y
Taxisco.

Dindmica de poblacién y conformacién territorial (politica y administrativa)
La poblaciéon del departamento de Santa Rosa segin CENSO (2018), es de 396,607 habitantes.

En la figura 1 se observa el crecimiento poblacional, en los Ultimos dieciséis anos se estima que
la tasa poblacional fue de 32% aproximadamente por lo que anualmente aumenta 2%.

Figura 1. Crecimiento poblacional en el departamento de Santa Rosa.
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Fuente: Censo 2002 y 2018.

2 La Ley Preliminar de Regionalizacién Decreto 70-86 establece ocho regiones de desarrollo. La regidn IV Suroriente,
estd integrada por Jutiapa, Jalapa y Santa Rosa.
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Con relacion a la proporcién de la poblacién por razones de sexo, segun Censo poblacional
(2018), el 50.69% son mujeres y 49.31% hombres, en tanto por razones etarias el censo indica que
32.33% de la poblacién total de este departamento se encuentra en el rango de edad de 30 a
64 anos. La densidad poblacional de 194 habitantes/kmz2.

Figura 2. Poblacién total por Municipio del departamento de Santa Rosa.
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En la figura 2 se observa que el municipio de Barberena tiene 58,276 habitantes siendo el
municipio con mayor poblacién, seguido del municipio de Chiquimulilla con 53,727 habitantes y
el municipio con menos poblacién es el municipio de San Juan Tecuaco con 10,122, segun
Censo nacional (2018).

En el departamento de Santa Rosa el 83.24% es ladino y el 16.06% es indigena donde el 14.08%
es Xinka, segun distribucién de pueblo de pertenencia (INE, 2018).

Segun datos del censo nacional de poblacién y vivienda (2018), el departamento de Santa
Rosa presenta el 46.91% drea urbana y 53.09% rural, a nivel de municipio, Cuilapa presenta el
mayor porcentaje de drea urbana y el municipio de Pueblo Nuevo Vifas presenta el mayor
porcentaje de darea rural.
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Figura 3. Area rural y urbano por municipio, Santa Rosa.
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Historia de la planificacién del desarrollo

Se desarrolla la Ley de los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, en la cual asigna como objetivo
del Sistema de Consejos de Desarrollo, el propdsito de “organizar y coordinar la administracion
publica, mediante la formulacién de politicas de desarrollo, planes y programas presupuestarios,
asi como la coordinacion interinstitucional publica y privada™, la cual se articula con el Sistema
Nacional de Planificacion a través del objeto de Ley Marco de los Acuerdos de Paz y el Cédigo
Municipal. Ademds de la Ley Preliminar de Regionalizacién, donde dice "“garantizar el desarrollo,
planes y programas presupuestarios, asi como la coordinacién interinstitucional publica y
privada” que son instrumentos que definen los lineamientos y elementos para orientar la
planificacion territorial en el pais.

Por lo que el Plan de Desarrollo Departamental — PDD, es un esfuerzo participativo entre los
actores departamentales, con el fin de obtener un instrumento ordenado vy priorizado para la
toma de decisiones sobre la inversidon en el departamento de Santa Rosa.

De acuerdo con la Constitucidn Politica de la Republica, en el Articulo 134, literal b) indica
“obligatoriedad de los municipios y entidades descentralizadas y autdbnomas a mantener una
estrecha coordinacién con el érgano de planificacién del Estado” en este caso se refiere a la
Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia — SEGEPLAN.

Planes de desarrollo existentes en el departamento

El Plan vigente es el Plan Nacional de Desarrollo: K'atun Nuestra Guatemala 2032, en este Plan
se establecen cinco ejes prioritarios los cuales dirigen la formulacion de todas las politicas
publicas, el gasto fiscal y la orientacién geogrdfica y sectorial de la inversién publica y privada,
estos son: 1. Guatemala urbana y rural, 2. Bienestar para la gente, 3. Riquezas para todos y para
todas, 4. Recursos naturales para hoy y para el futuro y 5. Estado garante de los derechos
humanos y conductor del desarrollo.
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Los Planes de Desarrollo Territoriales Regionales, Departamentales y Municipales se desarrollan y
actualizan articulados al Plan Nacional de Desarrollo K'atun 2032. En este caso existe el Plan de
Desarrollo Departamento y Plan de Desarrollo Municipal de siete municipios en fase de
validacion.

Los actores que intervienen es la Secretaria de Planificacion y de Programacién de la Presidencia
-SEGEPLAN, Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural — CONADUR, Consejos
Departamentales de Desarrollo Urbano -CODEDE, Consejos Comunitarios de Desarrollo Urbano
y Rural -CODEDE, Organo Ejecutivo de Guatemala, Comisién de Formulacién y Seguimiento del
Plan Nacional de Desarrollo de Guatemala y Consejos Regionales de Desarrollo Urbano y Rural
(COREDUR) de Guatemala.

5.1.1. La Conformacion Geogrdfica y Condiciones Climdticas

Santa Rosa es un departamento con una extension de 3,307.62 Km?, predominan altitudes entre
0a 1,000 ms.n.m en un é5.9% del territorio. Sus principales rios son: Negro, Los Achiotes, Tapalapa,
Los Vados, San Antonio, Las Canas, Los Esclavos, La Plata, Maria Linda, Ultapa, Amapa, El Panal,
Las Marias, El Amarillo, Aguacinapa, Las Margaritas, Utema, Urayala y Paso Hondo. (INE, 2010)

Santa Rosa inicia en las estribaciones de la Sierra Madre y los volcanes Cerro Redondo vy
Jumaytepeque, baja hasta los volcanes Cruz Quemada y Tecuamburro y se extiende al sur en
el Canal de Chigquimulilla y las playas de Monterrico, Papaturro, Las Lisas y El Ahumado. Posee
dos zonas topogrdficas, la norte de superficie montanosa que se ubica sobre la Sierra Madre y
la sur que corresponde a la costa y boca costa, con extensas planicies y valles que culminan en
las playas del Océano Pacifico. (INE, 2010)

Segun el mapa de clasificacién climdtica de la Republica de Guatemala a escala 1:50,000
(2008), adaptado del sistema Thornthwaite en el departamento predomina: 45.0% el clima cdlido
subhUmedo donde la temperatura oscila entre 24.4 a 27.8°C vy la precipitacién entre 1,001 a
2,000 mm, el segundo clima con mayor predominancia es el semicdlido subhimedo con un
28.3% con una temperatura que oscila entre 20.8 a 24.3 °C y una precipitacién de 1,001 a 2,000
mm.

En el departamento de Santa Rosa se encuentran cinco zonas de vida, ver cuadro 1 (IARNA,

2018), predomina el Bosque humedo tropical (bs-T) 45.08% y el Bosque himedo montano tropical
(oh-PMT) 38.90%.
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Tabla 1. Clasificacion de zona de vida en el departamento de Santa Rosa.

Zona de Vida Representacion en el
departamento
bh-MBT Bosque hgmedq montano 2.09%
bajo tropical
bh-PMT Bosque humeplo montano 38.90%
fropical
bh-T Bosque humedo tropical 45.08%
bs-PMT Bosque seco premon’rono 0.49%
tropical
bs-T Bosque seco tropical 13.44%
100.00%

Fuente IARNA, 2018.

La zona de vida que predomina es el Bosque humedo tropical (bh-T) con el 45.08%, ésta se
caracteriza por presentar precipitaciones anuales promedio comprendidas entre 1,426 y 4,071
mm, siendo el valor medio de 2,199 mm. Los valores de temperatura minima y méxima promedio
anual se encuentran comprendidos entre los 24°C y los 28.1°C y el valor promedio es de 26.65°C.

La relacion entre la evapotranspiracion potencial y la precipitacion es en promedio 0.69 por lo
gue se considera que estd zona de vida es excedentaria de agua. Algunos géneros de flora
indicadores en esta zona son: Acalypha, Agave, Calliandra, Ficus, llex, Inga, Miconia, Quercus,
Scleria, Serjania y Xylosma.

La segunda zona de vida que predomina es el Bosque hiumedo premontano tropical (bh-PMT)
con el 39.32%, ésta se caracteriza por presentar precipitaciones anuales promedio
comprendidas entre 1,000 y 3,125 mm, siendo el valor medio de 1,731 mm. Los valores de
temperatura minima y méxima promedio anual se encuentran comprendidos entre los 18°C y
los 24°C vy el valor promedio es de 21.27°C.

La relacion entre la evapotranspiracion potencial y la precipitacidon es en promedio 0.72 por lo
gue se considera que estd zona de vida es excedentaria de agua. Algunos géneros de flora
indicadores en esta zona son: Acalypha, Agarista, Agave, Brosimum, Calliandra, Cassia,
Eupatorium, Ficus, Guareaq, Lippia, Lysiloma, Mammillaria, Pasiflora, Pithecellobium, Psidium,
Quercus, Randia, Rhus, Selaginella, Serjania y Xylosma.

5.1.2. Caracterizaciéon social de la poblacidn y de sus actividades econdmicas

Segun la encuesta nacional de condiciones de vida (INE, 2015b), menciona que en 2014 el 57.9%
de la poblacion en el departamento de Santa Rosa vivia en condiciones de pobreza, es decir
que seis de cada diez habitantes en el departamento viven en pobreza.

Los mapas de pobrezarural, 2011 publicados por el Instituto Nacional de Estadistica, indican que

el departamento de Santa Rosa, la tasa de pobreza total era de 62.6%, la pobreza extrema rural
departamental era 13% siendo los municipios con mayor pobreza extrema rural: San Juan
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Tecuaco y Santa Maria Ixhuatdn. Y los municipios con mayor pobreza total rural se encuentran:
San Juan Tecuaco, Pueblo Nuevo Vinas y Santa Maria Ixhuatdns.

La desnutricién crénica, medida en talla para la edad en 2015 era de 33.6 %, mientras que la
desnufricion aguda medida en peso para la falla era de 0.6%, siendo la desnutricion global igual
a 8.4% PNUD. (2016)

El porcentaje de ninos y ninas de 3 a 5 anos de edad que presentan desnutricion crénica, baja
talla para la edad segun patrones de crecimiento en el departamento es de 34% vy el porcentaje
de desnutricion crénica severa corresponde al10%. (INE,2015)

De acuerdo con los cdlculos realizados por el SIINSAN, Santa Rosa presenta el nivel y magnitud
de Inseguridad alimentaria crénica IAC: Moderada: 24%, Los hogares tienen déficit moderado
en cantidad de alimentos o déficit estacional entre 2 y 4 meses durante el ano y consumen una
dieta de calidad inadecuada.

El Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo -PNUD-, en el ano 20114 realizd un ejercicio
de andlisis sobre la calidad de vida en cada municipio, utilizando el indice de desarrollo humano,
el cual se compone por informaciéon de tres dimensiones: educacién, salud e ingresos. Los
resulfados para los municipios del departfamento de Santa Rosa son los siguientes.

En la figura 4 muestra el comportamiento el IDH para el ano 2002 en donde el municipio de Santa
Cruz Naranjo alcanza el promedio nacional de 0.678, lo que indica un estado lamentable con
respecto ala salud, la educacién y de la mala distribucidn de ingresos en el departamento.

Figura 4. Comportamiento del indice de Desarrollo Humano por municipio para el aino 2002.
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3 El Instituto Nacional de Estadistica ha realizado mediciones sobre pobreza a nivel nacional, sin embargo, estos nuevos
estudios no permiten que los datos tengan una desagregacién a nivel municipal, por ello adn se cita la informacién del
ano 2011.
4 La informacién que se utilizdé como base para estos cdlculos es la del Censo 2002.
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Segun PNUD, en el afio 20145 el indice de Desarrollo Humano en el departamento de Santa Rosa
fue de 0.470 por debajo del total nacional de 0.492, cabe mencionar que en el IDH publicado
en 2015 no presenta la desagregacién por municipio.

En el caso de tipo de vivienda, al comparar con datos de ENCOVI, 2002 y CENSO 2019, se
considera que en dieciséis anos hubo un aumento en las viviendas formales, segun censo 2019,
aumentdé el porcentaje de vivienda formal al 94% y 3% vive en casas improvisadas, Idmina
metdlica y 3% vivienda colectiva (figura 2).

El indice de hacinamiento es de 5 personas por hogar (INE, 2019). En la mayor parte de
municipios se encuentran hogares construidas con materiales precarios. (SEGEPLAN, 2009)

Figura 5. Comparacién tipo de vivienda en el periodo 2002 y 2019.
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Fuente: INE 2002 y 2019.

El indice de gestion de servicios publicos municipales valora la calidad y cobertura en la
prestacion de servicios publicos tales como: agua, drenaje, manejo de desechos sdélidos, rastros,
mercados y cementerios. Para el 2018, cuatro municipios se encuentran en la categoria baija,
seis municipios en categoria media baja y cuatro municipios en la categoria media, en el cuadro
2, muestra por municipio el indice de gestidn servicios pUblicos municipales.

Tabla 2. indice de gestién de servicios pUblicos municipales en Santa Rosa.

Municipio Indice d e serviclos Categoria Puesto
publicos
Taxisco 0.5140 Medio 24
Chiquimulilla 0.3327 Medio bgjo 21
Nueva Santa Rosa 0.5087 Medio 26
Cuilapa 0.4703 Medio 34

5 Con datos de la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida -Encovi- 2000, 2006, 2011 (ajustada PNUD) y 2014.
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Santa Maria Ixhuatdn 0.3499 Medio bgjo 85
Santa Rosa de Lima 0.4237 Medio 52
San Rafael Las Flores 0.1520 Bagjo
San Juan Tecuaco 0.3432 Medio bgjo 88
Oratorio 0.3771 Medio bagjo 72
Barberena 0.3064 Medio bgjo 104
Pueblo Nuevo Vinas 0.1034 Bajo \
Santa Cruz Naranjo 0.0402 Bajo
Caisillas 0.2359 Medio bgjo 148
Guazacapdn 0.0484 Bajo |

Fuente SEGEPLAN, 2018.

En el caso del acceso a los servicios INE (2015), registra que el 81% tienen acceso a fuentes
mejoradas de abastecimiento de agua potable. Para el ano 2002 el 80% de viviendas contaban
con servicio eléctrico, segun censo 2018 aumento un 10% del total de viviendas alumbrado
eléctrico (figura é).

Figura 6. Tipo de alumbrado en el departamento de Santa Rosa.
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Fuente INE, 2018

A pesar que la mayoria de las viviendas cuenta con alumbrado eléctrico, la fuente principal de
energia para cocinar es la lefa, segUn censo 2018 del total de vivienda, el 57% usa lena 'y el 47%
gas propano, afectando a la cobertura boscosa del departamento.

Por otro lado, segin censo (2002) el 10% trabaja en el comercio, el 7% en construccién y el 6%
en industria manufacturero. Ademds, el trabajo infantil (7 a 24 anos) abarca el 8% de la
poblacién, con un 17% en San Rafael las Flores y un 20% en San Juan Tecuaco.

En el censo (2018), la poblacidon econdmicamente activa en el departamento de Santa Rosa

era del 97.01% superando la tasa del ano 2002 y la tasa de desempleo era del 3% segun datos
del censo nacional.
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La desigualdad a nivel nacional no solo es econdmica y de acceso a empleo, si se analiza el
acceso a educaciéon y salud, se puede apreciar que un porcentaje de los habitantes, en este
caso del departamento de Santa Rosa, aun presenta problemas en acceder a estos servicios.

En el caso de la educacidn, el nivel de cobertura es bajo, MINEDUC reporta para el ano 2019 los
municipios de Chiquimulilla y Barberena presentan mayor nivel de cobertura (figura 7).

Figura 7. Nivel de cobertura por municipio.
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Fuente MINEDUC, 2019.

En afno 2010 SEGEPLAN (2015) reportd que el 82% eran alfabetos, del total de la poblacién el 90%
eran hombres y el 91% eran mujeres y los municipios con mayor analfabetismo eran Casillas y
Pueblo Nuevo Vinas. En comparacion, el censo 2018 reportd que el 85.6% saben leer y escribir;
del total de hombres, el 88% son alfabetos y del total de mujeres, el 84% son alfabetos (INE, 2019),
lo que significa que ha mejorado la alfabetizacién.

En lo relacionado a la salud, el indice de salud en el 2015 fue de 0.36 por debajo del indice
nacional de 0.52, porlo que deben hacerse esfuerzos para mejorar la calidad. Lared de servicios
de salud cuenta con 1 hospital regional, 14 centros de salud, 8 centros de atencion médica, 53
puestos de salud, 1 hospital y 2 clinicas del IGSS, 1 centro de APROFAM Y FUNDABIEM. Siendo
Cuilapa y Chiguimulilla, los municipios con mayor oferta en servicios privados de salud. (SIGSA,
2019 y SEGEPLAN, 2010)

De acuerdo con las estadisticas vitales que publica anualmente el INE, las infecciones
respiratorias y las enfermedades diarreicas constituyen causa de mortalidad en el departamento
de Santa Rosa. La tasa de fallecimientos por diarrea en los Ultimos aios ha disminuido, en el aio
2015 era de 5.6 por cada 100,000 habitantes, en tanto que para el ano 2017 se redujo a 1.0 tal
como se observa en la siguiente grdfica:
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Figura 8. Tasa de mortalidad por diarrea por cada 100,00 habitantes en Santa Rosa.

-
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=@==Tasa de mortalidad por diarrea por cada 100,000 habitantes, Santa Rosa
Fuente INE, 2019 - Estadisticas Vitales 2010 — 2017

Para el caso de infecciones respiratorias la situacidén es mds preocupante porque la tendencia
se mantiene en los Ultimos anos y se presenta a continuacion:

Figura 9. Tasa de mortalidad por diarrea por cada 100,00 habitantes en Santa Rosa.
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=@=Tasa de mortalidad por enfermedades del sistema respiratorio por cada 10,000
habitantes, Santa Rosa

Fuente INE, 2019 - Estadisticas Vitales 2010 — 2017

La Encuesta Nacional de Salud Materno Infanftil indica que la tasa de mortalidad en ninos
menores de 5 anos para el 2014/2015 fue de 18.

Segun el Sistema de Informacién Gerencial de Salud (SIGSA), presenta en un periodo de 2013
hasta junio 2017, la morbilidad infantil por los siguientes vectores: dengue, dengue hemorrdgico,
chikungunya (2014 - 2017), zika (2015 - 2017). Para el caso del dengue, el rango de edad con
mds nuUmeros de casos se encuentra entre 10 a 14 anos (40%) en el periodo 2013 al 2017, siendo
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el grupo de hombres el mds afectado. En la figura 10 se comparan los casos de dengue en la
Regién IV respecto a casos a nivel nacional.

Figura 10. Comparacioén de casos de dengue en la Regidn IV respecto a casos a nivel

nacional.
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Fuente MSPAS, 2017

El Sistema de Informacién Gerencial de Salud, en los Ultimos 5 anos reportd 571 casos de dengue
hemorrdgico a nivel nacional, siendo el 2014. Las edades con mds nUmeros de casos se
encuentran en ninos menores de 1 ano (30%) en el periodo 2013 al 2017, siendo el grupo de las
mujeres el mds afectado. En la figura 11 se comparan los casos de dengue hemorrdgico en la
region IV respecto a los casos a nivel nacional.

Figura 11. Comparacion de casos de dengue hemorrdgico en la Regidn |V respecto a casos a
nivel nacional. Fuente MSPAS, 2017.
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El Sistema de Informacion Gerencial de Salud, en los Ultimos 4 afos reportd 21354 casos de
chikungunya nivel nacional, siendo el 2014 con mayor nUmero de casos. Las edades con mds
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nUmeros de casos se encuentran en el rango entre 10 - 14 aios (34%) en el periodo 2014 al 2017,
siendo los hombres los mds afectado. En la figura 12 se comparan los casos de chikungunya en
la regidon IV respecto a los casos a nivel nacional.

Figura 12. Comparacion de casos de chikungunya en la Regidon IV respecto a casos a nivel
nacional.
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Fuente MSPAS, 2017

El Sistema de Informacién Gerencial de Salud, en los Ultimos 3 anos reportd 1,143 casos de Zika
a nivel nacional, siendo el 2016 con mayor nUmero de casos con un total de 871. Las edades
con mds numeros de casos se encuentran en el rango entre 10 - 14 anos (29%) en el periodo
2015 al 2017, siendo las mujeres las mds afectado. En la figura 13 se muestra los casos de zika en
la regidon IV respecto a los casos a nivel nacional.

Figura 13. Comparacioén de casos de Zika en la Region IV respecto a casos a nivel nacional.
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5.1.3. Principales actividades productivas

El sector econdmico se divide en: primario, secundario y terciario. En el sector primario, el 38%
de la superficie cultivada estd siendo utilizada para cultivos permanentes, cémo el café (15%
de la produccién nacional) y cana de azicar que va en aumento en la costa sur. Siendo el
café el cultivo agricola predominante ya que presenta mayor actividad agricola seguido del
cultivo de caia de azicar, que se ubica en el drea costera.

Figura 14. Actividad agricola.
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Fuente MAGA, 2015

Seguido del 5% de cultivos anuales, como la agricultura de subsistencia de maiz y frijol. El 2%
corresponde a sistemas agroforestales de café y banano segun datos generados en el 2015.

La pesca es una actividad econdmica de subsistencia, segun estudio realizado por la SESAN en
2009 “Perfiles de medios de vida", la zona central y norte en gran medida es la produccién
cafetalera.

En la zona sur sobresale la produccion de granos bdsicos y en la costa sur predomina la
produccién agroexportadora, la pesca y agricultura de subsistencia. Los principales puntos de
comercio para la pesca se ubican en Cuilapa y Chiguimulilla, ademds, de la capital como
mercado principal.

A pesar que Santa Rosa es un departamento agroexportador presenta altos porcentajes de
pobreza, esto se debe a que los mejores suelos se encuentran ubicados en la costa sur donde
los propietarios son los agroexportadores dejando suelos no aptos para la agricultura y en
pequenas extensiones.

En el sector secundario, se encuentran empresas agroindustriales, éstas procesan y obtienen
productos agricolas cémo los beneficios de café en los municipios de Nueva Santa Rosa,
Cuilapa, Barberena, Santa Rosa de Lima, Pueblo Nuevo Vinas, Casillas, San Rafael las Flores y
Santa Cruz Naranjo, ademds de cana de azdcar y mango.
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El sector terciario, estd compuesto por las micro, pequenas y medianas empresas cuyad
actividad principal estd basada en el comercio, bienes, comida y hoteleria derivado del turismo
ubicado en las playas de Monterrico, Las Lisas, El Chapetdn y Hawaii.

En el caso del flujo migratorio, segun censo 2002 fue de 27.3%, para el ano 2018 fue de 20.6%, a
nivel de pais representa el 5.6% (INE, 2019). Algunas veces la migracion es hacia la capital y gran
parte es hacia Estados Unidos.

5.1.4. Recursos Naturales y Condiciones

Bosque

Segun el estudio de la dindmica de la cobertura forestal de la repUblica de Guatemala 2010-
2016, en el departamento de Santa Rosa se estiman 35,688 hectdreas de bosque con
predominancia del bosque latifoliado. Con respecto al aio 2010 se tiene un déficit de 10,616
hectdreas con una pérdida anual de 1,769.3 hectdreas/ano, lo que equivale a una tasa de
pérdida anual de 3.82%. En la siguiente grdfica se muestra la tendencia de la pérdida de bosque
a través de los anos, en comparacion a anos anteriores se observa que ha aumentado la
pérdida de la cobertura forestal ya que en el periodo 2006 — 2010 la tasa anual fue de 1.55% vy
la Ultima tasa estimada es de 3.82% (2010 — 2016), cabe mencionar que lo métodos de medicidon
para obtener estos datos han ido variando a través de los anos.

Figura 15. Cobertura forestal.
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Fuente SIFGUA, 2020
Areas Protegidas
Segun datos del Consejo Nacional de Areas Protegidas —-CONAP-, en el departamento se
cuenta con 6 dreas protegidas, 4 categorizadas como zonas de veda: Volcdn Cerro Redondo,

Volcdén Cruz Quemo,do, Volcdn Jumaytepeque y Volcdn Tecuamburro; 1 parque nacional:
Laguna del pino y 1 Area de uso multiple: Monterrico.
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Suelo

En cuanto a la geologia del departamento, predomina con un 46.0% el tipo de rocas Tv, estas
son rocas volcdnicas sin dividir, donde se incluyen, tobas, coladas de lava, material lahdrico y
sedimentos volcdnicos. El departamento también cuenta con las rocas Qa (aluviones
cuaternarios) en un 34.0% de la superficie.

Segun el mapa de clasificaciéon del reconocimiento de los suelos de la RepUblica de Guatemala
(Simmons, Tarano vy Pinto, 1959), en el departamento predominan las series de suelos: Barberena
(11.8%), Taxisco (10.6%) y Tiquisate franco (8.5%).

La serie Barberena, son suelos con material parental de flujo lodoso o lahar mdfico, se presentan
en relieves ondulados a inclinados, el color de estos suelos es café muy oscuro, tienen buen
drenagje, son profundos y con media a baja fertilidad. Estos suelos presentan medio riesgo a
erosion.

La serie Taxisco presenta material parental de lodo volcdnico, con relieve casi plano, el color
de estos suelos es café rojizo oscuro, con buen drenadje, son profundos y tienen de media a alta
fertilidad. Estos suelos presentan de medio a alto riesgo a erosioén.

La serie Tiguisate franco presenta material parental de depdsitos marinos aluviales, con relieve
casi plano, el color de estos suelos es café oscuro a café muy oscuro, con buen drenagje, son
profundos y tienen alta fertilidad. Estos suelos presentan bajo riesgo la erosion.

Capacidad uso del suelo

Segun la capacidad de uso de la tierra USDA, en el departamento existe un 39.1% de superficie
con aptitud agricola (clase I, II, Il y IV), 5.4% para la clase de conservacion y protecciéon de
fuentes de agua (V), 8.8% con aptitud agroforestal (VI), 41.9% para actividades forestales de
produccidn (clase VII) y 4.8% para actividades forestales para proteccién (clase VII).

Uso de la tierra

En el departamento segin la cobertura vegetal y usos de la tierra a escala 1:50,000 de la
Republica de Guatemala, ano 2010 (DIGEGR, 2015) el 1.05% de la superficie al tejido urbano.
Los cultivos con mayor superficie son: café con un 24.2% y cana de azicar con 14.13%. Los
territorios agricolas en total tienen una superficie de 71.2%, los bosques tienen una superficie de
10.6% siendo el boque latifoliado con mayor cobertura con un 7.3%, ademds el departamento
tiene 1.53% de bosque de manglar.

Intensidad de uso de la tierra

En el departamento predomina la categoria de sobre utilizado en 42.6%, en esta categoria el
Uso gue se presenta es por debajo del potencial de la tierra. Ademds, 28.8% presenta uso
correctoy 28.6% es subutilizado, donde el uso sobrepasa al potencial de la tierra, segin el mapa
de intensidad de uso de la tfierra a escala 1: 50,000 de la RepuUblica de Guatemala. (DIGEGR,
2015)
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Agua

Segun el mapa de Cuencas Hidrogrdficas a escala 1:50,000 de la Republica de Guatemala
(UPGGR- MAGA, 2009), el departamento se encuentra ubicado entre las cuencas: Rio Los
Esclavos (58.5%), Rio Paso Hondo (24.5%), Rio Maria Linda (14.7%), Rio Paz (2.1%) y Rio Ostua GUija
(0.2%).

Santa Rosa presenta una longitud de rios permanentes de 2,028.9 kilbmetros, siendo equivalente
a una densidad de red hidrica de 0.64 Km/Km?2,

Segun los datos presentados en el Informe Ambiental del Estado de Guatemala (MARN, 20146),
la precipitacién anual promedio del departamento de Santa Rosa es de 1,799 mm (entrada)
con una evapotranspiracion anual promedio de 1,250 mm lo que da un exceso de 549 mm que
equivale a una ldmina de agua de 1,734.8 millones de metros cUbicos por ano, agua disponible
para escorrentia o recarga de acuiferos.

Segun el estudio de Evaluacion del Potencial de Aguas Subterrdneas de la Republica de
Guatemala a escala de reconocimiento (1:250,000), como apoyo al desarrollo del riego para
la producciéon agricola en comunidades de pequenos y medianos productores (USAID, UPGGR-
MAGA, 2012), en el departamento de Santa Rosa existe una superficie de 67.7% de bajo a muy
bajo potencial de aguas subterrdneas, un 24.5% con potencial moderado y 7.8% con alto a muy
alto potencial.

5.1.5. Eventos climaticos que han afectado el departamento

Depresion Tropical ETA

En noviembre de 2020 la depresidon tropical ETA causd danos agropecuarios a nivel nacional,
en el departamento de Santa Rosa se afectaron 10 municipios segun informacién del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (2020), las familias afectadas fueron 7,407. Los cultivos afectados a
nivel nacional fueron: maiz, frijol, tomate, chile, café, banano, pldtano, pastizales, cardamomo,
cebolla, gjo, ejote, yuca, mania, cana de azdcar, limén, papa, gtisquil, arveja, trigo remolacha,
pepino, meldn, mango, coliflor, tabaco, lechuga y aguacate. La suma del drea danada en el
departamento fue de 5,566.11 hectdreas, los municipios afectados: San Rafael las Flores,
Caisillas, Santa Cruz Naranjo, Taxisco, San Juan Tecuaco, Chiguimulilla, Santa Rosa de Lima,
Santa Maria Ixhuatdn, Pueblo Nuevo Vinas y Guazacapan.

En el caso de danos pecuarios, los municipios afectados fueron 3: San Rafael las Flores, Santa
Maria Ixhuatdn y San Juan Tecuaco, con 5 familias afectadas con pérdidas de 84 aves y 2
porcinos. (MAGA, 2020)

Tormenta Stan

Segun el informe de actividades desarrolladas en la atencién y control de los danos por el
huracdn Stan del Sistema de Informacion Nacional de Seguridad Alimentaria y Nutricional en
Guatemala en octubre del 2005, intensas lluvias afectaron a 15 de los 22 deparfamentos de
Guatemala, como consecuencia del paso de la Tormenta Tropical Stan. Deslizamientos en las
zonas montanosas, desbordes de rios e inundaciones en la zona costera del Pacifico,
ocasionaron serios danos.
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En el siguiente cuadro se presenta los datos de como afecto al departamento de Santa Rosa:

No. de No. de personas
N . . e viviendo en No. de Viviendas Viviendas
comunidades | Muertos | Desaparecidos Heridos |Damnificados R
albergues albergues afectadas | destruidas
afectadas
temporales
75 8 0 0 16,855 0 0 74 19

Tormenta Agatha

Segun el informe de la Organizaciéon Panamericana de la Salud, la Depresidn Tropical Agatha
en Guatemala ocasiond danos por inundaciones y cenizas volcdnicas, sobre todo en la zona
sur oriental del pais, en las regiones de Retalhuleu, Solold, Suchitepéquez, Chimaltenango y
Civudad de Guatemala.

CONRED en cooperacién con otras organizaciones realizaron en 2013, un informe sobre gestion
deriesgos, en el cual se realizd un andlisis a nivel nacional sobre los desastres climdticos historicos
con mayor impacto, en el cuadro 3 se presentan los eventos y las pérdidas econdmicas.

INFORM, es un indice que valora el nivel de riesgo de desastres y crisis humanitarias de sus 340
municipios, intfegrando informacidn sobre su exposicion a diferentes amenazas, la vulnerabilidad
y su capacidad de respuesta. El indice se categoriza de muy bajo a muy alto: el riesgo, la
vulnerabilidad, el peligro y la exposicién y la falta de capacidad.

Tabla 3. Andlisis histérico de los desastres en la Region IV

Ano Evento Danos Acciones Relevantes
Una de las fuertes depresiones El mayor problema fue la
tropicales de los Ultimos 20 anos, | coordinacion de ayuda a miles de
., con danos severos en la parte | familias que quedaron sin vivienda.
Depresion 2 g p o7 .
2008 : sur del pais, dano a mas de Se frabajé en una red humanitaria
Tropical No. 16 .
145,000 personas, con un costo y se habilitaron albergues y
estimado para el pais de suspensidn de actividades
Q1,375.4 millones de Quetzales. escolares.
Este terminé como uno de los . .
= . La CONRED junto con varias
anos con menor lluvia en los o N
, - organizaciones comunitarias
2009 | Sequiasevera pasados 30 anos, provocando . . ~
) impulsé campanas de apoyo en
un incremento en la zona seca, . .
g . ~ las dreas mas afectadas.
también sucedid en el ano 2002.
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Se reportan inundaciones y crecidas
de rios, violentos y prolongados. Se
reportan 68 puentes danados, 39,161
Tormenta Tropical . L viviendas afectadas o destruidas y un
Tormenta de tres dias de duracion. )
Agatha costo reportado que superd los Q12,
400 millones de Quetzales, hubo apoyo
internacional y se implementd la Red
de Ayuda Humanitaria.

2010

Fuente CONRED, 2013

El indice INFORM, mide tres dimensiones del riesgo: Peligro y exposicién consistente en hechos
que pueden ocurrir v la afectacién por dichos peligros a la poblacién o los recursos
potencialmente afectados. La vulnerabilidad es interpretada como la susceptibilidad de las
comunidades a esos peligros v la falta de capacidad de respuesta es definida como la falta de
recursos que puedan ayudar a amortiguar el impacto.

Cada dimensidn consta de seis categorias estds son: 1. Peligro y exposicion: natural y humano,
2. Vulnerabilidad: socioecondmica y grupos vulnerables, 3. Falta de capacidad de respuesta:
institucional e infraestructura. La tabla 4 indice de valoracion de riesgo a desastres y crisis
humanitarias.

La tabla 4 se presenta la categorizacion de indice INFORM del departamento de Santa Rosa.
En donde indica que el municipio de Pueblo Nuevo Vinas tiene muy alto riesgo a desastre y alto
peligro y exposicién. El municipio de Santa Maria Ixhuatdn presenta alto riesgo a desastres, asi
como en tres municipios (Cuilapa, Barberena y Chiquimulilla) presentan muy alto peligro vy
exposicidn ante un desastre.

En el departamento también se refleja la falta de capacidad de respuesta ante un desastre, ya
que en tres municipios se presentan muy alta falta de capacidad y en otros tres municipios con
alta falta capacidad, lo gue indica que, en caso hipotético de un desastre, no se tendrian las
medidas necesarias para disminuir el impacto.
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Tabla 4. indice de valoracién de riesgo a desastres y crisis humanitarias en Santa Rosa.

Departamento

Municipio

Vulnerabilid
ad

Peligro y
Exposicion

Santa Rosa

Cuilapa

Baja

Barberena

Baja

Santa Rosa de
Lima

Casillas

Falta de
Capacidad

Baja

Baja

Media

San Rafael Las
Flores

Oratorio

Media

Media

San Juan
Tecuaco

Chiguimulilla

Taxisco

Alta

Santa Maria
Ixhuatdn

Guazacapan

Santa Cruz
Naranjo

Pueblo Nuevo
Vinas

Nueva Santa
Rosa

Fuente INFORM, 2020

Resumen de los fendmenos atmosféricos relevantes y su tendencia histérica y prevista
asociada al cambio climatico

El documento de caracterizacidén de los municipios segun determinantes de la desnutricidon
crénica, con base al indice de vulnerabilidad a la inseguridad alimentaria y nutricional —-IVISAN-
presenta las amenazas de origen natural por municipio.

En el siguiente cuadro 5 se presenta las amenazas del departamento de Santa Rosa; en el
departamento, el municipio de Chiquimulilla presenta muy alta amenaza a inundaciones y alta

amenaza a sequia; el municipio de Taxisco también presenta muy alta amenaza a sequias.

Otro municipio que presenta alta amenaza a inundaciones es Barberena, mientras que los
municipios de Guazacapan y Santa Cruz Naranjo presentan alta amenaza a sequia, la
amenaza que mds afecta al departamento son las inundaciones afectando al 20% de los
municipios, donde el 14% fienen muy alta amenaza.
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Tabla 5. Amenazas de fendmenos climdticos en el departamento de Santa Rosa.

C Amenaza
Departamento | Municipio - -
Heladas | Inundaciones Sequia

Cuilapa Media |Media Media
Barberena Media | Alta Media
Santa Rosa de Lima Media |Baja Media
Caisillas Media |Baja Media
San Rafael Las Flores Media |Baja Media
Oratorio Baja Baja Media
San Juan Tecuaco Baja Baja Baja

Santa Rosa

Chiguimulilla Media

Taxisco Media

Santa Maria Ixhuatdn Media | Baja Media
Guazacapan Baja Baja Alta
Santa Cruz Naranjo Media | Baja Alta
Pueblo Nuevo Vinas Media | Bagja Media
Nueva Santa Rosa Baja Media Baja

Fuente MAGA, 2012
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6. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO
EN EL DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA

El cambio climdtico se estd caracterizando por tener impactos diferenciados sobre los diferentes
sectores que conforman los sistemas socioecondmicos y naturales, asi como sobre diferentes
segmentos de la poblacién. Para la evaluacion de los impactos, por lo general se realizan andlisis
de vulnerabilidad bajo diferentes enfoques y metodologias.

En general se considera que los ejercicios de evaluacién de la vulnerabilidad al cambio climdtico
se fundamentan en la necesidad de integrar el cambio climdtico en la planificacién y toma de
decisiones estratégicas. Esto requiere de la comprensién de las interacciones dindmicas entre la
sociedad vy los sistemas ecoldégicos de los que dependen, ademds de construir conocimientos
sobre los procesos que generan condiciones de vulnerabilidad (Tonmoy, et al. 2014)

La Ley de Cambio Climd&tico define a la vulnerabilidad como:

“Medida en que un sistema es capaz o incapaz de afrontar los efectos negativos del cambio
climdtico, incluso la variabilidad climdtica y los episodios extremos. La vulnerabilidad estd en
funcion del cardcter, la magnitud vy el indice de variacion climdtica a que estd expuesto un
sistema, su sensibilidad y su capacidad de adaptacion” (Decreto 07-2013).

Por su parte, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdatico (IPCC), define
a la vulnerabilidad al cambio climdtico como:

“el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos
adversos del cambio climdtico y, en particular, la variabilidad del clima y los fendmenos
extremos. La vulnerabilidad dependerd del cardcter, magnitud y rapidez del cambio
climdtico a que esté expuesto un sistema, y de su sensibiidad y capacidad de
adaptacién. Es decir, que es la propensidon o predisposicidn para verse afectado
negativamente ante la presencia de fendmenos meteoroldgicos o climdtico” (IPCC,
2007).

De este concepto se desprende la ecuacion de vulnerabilidad al cambio climdtico, que segin
el IPCC (2007), depende del cardcter, magnitud y rapidez del cambio climdtico a que esté
expuesto un sistema y de su sensibilidad y capacidad de adaptacidén. Es decir, que la
vulnerabilidad, actual o futura, estd en funcidn de la exposicion, la sensibilidad y la capacidad
adaptativa de un sistema en particular, como se establece en esta ecuacién:

Vulnerabilidad CC = (exposicidon + sensibilidad) — capacidad de adaptacion

A partir de lo anterior, para evaluar la vulnerabilidad (presente o futura) de cualquier sistema
natural o socioeconédmico, se debe tomar en cuenta el grado de exposicion de un sistema a
eventos hidrometeoroldgicos en el contexto de la variabilidad y el cambio climdtico, el grado o
nivel de sensibilidad que éstos tienen frente a los eventos y su capacidad de adaptacién y nivel
de resiliencia frente a la ocurrencia de estos eventos hidrometeorolégicos, en términos de
recurrencia e infensidad, tal y como se explica en la figura siguiente.

En este sentido, el indice de vulnerabilidad nacional al cambio climdtico evalla los riesgos de
exposicién al cambio climdtico, con respecto a la sensibilidad de los territorios a partir de
variables biofisicas y la capacidad de estos para adaptarse a los impactos potenciales del
cambio climdtico, mediante variables sociales y econdmicas. El indice nacional de
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vulnerabilidad al cambio climdtico estd compuesto por tres subindices, que se describen a
continuacion.

indice de exposicién: la exposicion consiste al grado de estrés por la variabilidad climdtica o los
cambios relacionados al cambio climdtico que se viven en una regiéon determinada; en este
caso en departamento. Se establece a partir de la magnitud y frecuencia de los eventos
climdticos. En otfras palabras, el indice de exposicion es la sintesis de las amenazas ambientales
gue inciden en el departamento.

En él indice de exposicidon se debe considerar en qué medida la variabilidad climdtica histérica
ha modelado el clima y experimentados cambios en la temperatura y precipitaciones, sequias y
la concurrencia con los factores antropogénicos, tanto por su frecuencia (anual) o por
fendmenos extiremos con consecuencias en el aumento de vulnerabilidad de los sistemas
nafurales o productivos que, a su vez, afectan significativamente el bienestar humano en forma
inmediata, en el corto o largo plazo.

i. indice de sensibilidad

“La sensibilidad es el grado en el que un sistema es potencialmente modificado o afectado por
un disturbio, interno, externo o un grupo de ellos. La medida determina el grado en el que un
sistema se puede ver afectado por un estrés, son las condiciones humanas y ambientales que
pueden empeorar o disminuir los impactos por un determinado fendmeno”. (Monterroso, 2010)

Entonces, el indice de sensibilidad se define por la forma en que el departamento es afectado
por las variaciones climdticas. El indice de sensibilidad, en el marco del cambio climdtico, se
particulariza en los dmbitos concretos de sistemas naturales, productivos o de la poblacién. Es
decir, la forma en que esos sistemas son afectados.

ii. indice de capacidad adaptativa

Se refiere a la capacidad de un sistema de enfrentar los efectos del cambio climdtico, al
potencial de implementar medidas que ayuden a disminuir los posibles impactos identificados.
La capacidad adaptativa de una sociedad, sus instituciones, refleja su capacidad de modificar
sus caracteristicas o comportamientos Indicadores de vulnerabilidad y cambio climdtico.

En ese marco la capacidad adaptativa debe considerar las condiciones de vida de las personas
frente a las amenazas: niveles de pobreza, situacidn socioecondmica, tasa de desnutricion,
morbilidad, etc. También se considera la organizacidon social, el acceso a recursos para
mejoramiento en la produccidén, acceso a informacién, situacién tecnoldgica para enfrentar los
cambios o la capacidad para fortalecer los sistemas. Finalmente se considera las condiciones
del capital natural como riqueza o servicios ecosistémicos.

6.1 La vulnerabilidad en el departamento de santa rosa

6.1.1. La exposicion climdtica en el departamento

A contfinuacién, se explica la exposicion climdtica del departamento incluyendo el andlisis de la
situacional actual y su fendencia futura al ano 2050.

Para el indice de exposicion del departamento de Santa Rosa se utilizé el escenario de cambio
climdtico RCP_8.5 — Periodo 2,040 — 2,069, elaborado por el Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH), las amenazas del cambio climdético se
consideraron las siguientes:
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e Lluvias extremas: Se refiere a periodos de mucha precipitacién, o bien, de periodos de
poca precipitacion.

¢ Aumento de temperatura: Es la ocurrencia de una temperatura del aire de 0 °C o inferior,
medida a una altura enfre 1,250 ms.n.m y 2,000 ms.n.m.

e Inundacién: Los extremos de lluvia, ya sea por periodos de mucha precipitacion, pueden
potenciar inundaciones.

¢ Sequia: Se considera cuando se dan reducciones en las precipitaciones por debajo del
promedio de una zona.

e Incendio forestal: El aumento de temperaturg, incide en la frecuencia de incendios
forestales en el departamento.

e Olas de calor: se consideran cuando la temperatura maxima en un dia incrementa el
percentil 90, de las mediciones de los Ultimos anos, durante al menos tres dias
consecutivos.

En el periodo 1998 al 2014, se han registrado un total de ocho eventos hidrometeorolégicos
extremos ligados al cambio climdtico, entre ellos: huracanes y tormentas tropicales; Huracdn
Mitch en 1998; Tormenta Stan en 2005; en el 2008 la depresidn Tropical No. 16; en 2009, Sequia
severa; Agatha en 2010; impactando en la agricultura, infraestructura (carreteras), vivienda,
presencia de enfermedades afectando a la salud humana. (CONRED, 2013; MARN, 2014)

Entre los eventos mds severos se puede destacar que en el 2001 Guatemala fue decretado como
estado de "calamidad publica a nivel nacional a partir de agosto” dado que el hambre vy la
pobreza extrema se incrementaron, ya que muchos cultivos como el maiz se vieron afectados
durante la siembra y crecimiento por la sequia que se presentd en aguel momento. Los anos
posteriores fueron irregulares con respecto a la precipitacion, pero en 2009 donde
experimentaron de nuevo las afectaciones de la sequia. En junio y julio de 2012, hubo disminucion
de precipitacion para el departamento y fue catalogada como ‘“sequia leves” En 2015, la
precipitacién fue deficitaria ya que la canicula fue mds prolongada. (INSIVUMEH, 2015)

Recientemente, en noviembre 2020, el departamento fue afectado fras el paso de la formenta
Eta e lota, debido a las lluvias y vientos que dicha tormenta provocd, se reportan danos en
cultivos de 22,056.63 hectdreas y una estimacion de pérdidas econdmicas de Q172,745,674.85
los municipios afectados fueron: Barberena, Casillas, Chiquimulilla, Cuilapa, Guazacapan, Nueva
Santa Rosa, Pueblo Nuevo Vinas, San Juan Tecuaco, San Rafael Las Flores, Santa Cruz Naranjo,
Santa Maria Ixhuatdn, Santa Rosa de Lima y Taxisco, situacion que afecto a 25,967 familias.
(MAGA, 2020)

El aumento de la temperatura, la cual ha subido 0.85 °C en un periodo de 132 aios (1,880 -2012),
modifica los patrones climdaticos de la tierra, provocando cambios estacionales y regionales de
temperatura y precipitacion, eventos extremos como tormentas y sequias ademds contribuye a
mayor ocurrencia de fendmenos como La Nifa y El Nifo. (MARN, 2016)

Debido a la ubicacién geogrdfica cercana al ecuador, Guatemala es tropical por lo que el pais
es afectado con frecuencia por sequias, tormentas y por fendmenos como El Nino y La Nifa. Por

6 Sequia: se considera como una disminucién significativa de la disponibilidad del agua durante un periodo largo de
fiempo sobre un drea grande, que puede ser caracterizado por su severidad o intensidad, duracién y extension
geogrdfica. Resulta de la escasez o mala distribucidn prolongada de la precipitacion y de la evaporacion en exceso,
gue provoca un importante déficit entre la necesidad de las plantas y el agua que absorben desde el suelo. (PMA &
GSD, 2002).
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tal razén, el impacto de cambio climdtico en la regién de suroriente se agudiza debido a las
condiciones de vida, afectando al bienestar humano del departamento. (MARN, 2016)

Amenaza a extremos de lluvia

Las principales amenazas climdaticas que enfrenta el departamento provienen de extremos de
lluvia, ya sea por periodos de mucha precipitacidn que pueden potenciar inundaciones o
deslizamientos de tierra, o bien, de periodos de poca precipitacién que pueden ocasionar
sequias, o limitar el control de incendios forestales.

En términos de inundaciones Santa Rosa tiene un nivel de amenaza alto, ya que desde 2008 se
han reportado 346 eventos de inundaciones marcando una probabilidad cercana al 38% que
alguna de las zonas inundables del departamento sea afectada en un ano.

Dada la topografia de Santa Rosa y los deslizamientos de tierra observados desde 2008, se
identifica que se tiene un nivel de amenaza alto, considerando que desde que se tienen registros,
se han reportado 47 deslizamientos de tierra, lo que representa una probabilidad de cercana al
67% que al menos una de las zonas susceptibles, sea afectada en un ano.

La amenaza de extremos de lluvia en el departamento se encuentra en categoria moderada
aumentando a categoria muy alta para el ano 2,050 segin escenario de cambio climdatico
RCP_8.5

Figura 16. Mapa de Amenaza de extremos de lluvia histérica y Mapa de Amenaza de extremos
de lluvia en escenario futuro (2050).

e Santa Rosa - escenario de cambio climdatico RCP_8.5 - Periodo
de Santa Rosa 2040-2069
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Fuente: Rainforest Alliance, 2021.
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Figura 17. Mapa Amenaza de Inundaciones en Guatemala.
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Amenaza a sequia

De acuerdo con el INSIVUMEH, la sequia meteoroldégica se considera cuando se dan reducciones
en las precipitaciones por debajo del promedio de una zona. Sobre la base de estadisticas
histéricas, se estima una probabilidad que estos periodos con menor precipitacion se registren en
Santa Rosa y segun las condiciones de aridez se puede estimar un nivel de amenaza por sequia.

Se identifica que 7% del drea del departamento se encuentra con amenaza muy alta de sequia,
en zonas semidridas con 90% de posibilidades que se dé una sequia; 6% del territorio se encuentra
en zonas subhumedas secas, pero con 70% de posibilidades de sequia, lo que se considera una
amenaza alta.

Por otro lado, 49% de Santa Rosa se encuentra con una amenaza media, en dreas con 50% de
probabilidad de sequia, pero generalimente humedas; finalmente, el 38% del departamento
tiene un nivel de amenaza bajo por sequias, al encontrarse en zonas hiumedas con
probabilidades de sequia menores al 50%. En escenario a futuro (50 afos) el departamento
estard en la categoria de Muy Alto 7%, Alto 24% y Moderado 71%.

En el presente, predomina la categoria baja en amenaza a sequia. El escenario de cambio

climdatico para el ano 2050 predominard la categoria moderada afectando a los municipios de
Taxisco, Guazacapan y Chiguimulilla.
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Figura 18. Mapas de Amenaza a sequia histérica y escenario futuro (2050).

A de sequia

légica en el departamento
de Santa Rosa

de sequia 6gica en el
de Santa Rosa - Periodo 2040-2069

a

e sequia

e

Ar
L 2

leyenda
equia - Pogeczion

s S ERIRE

ALLUARCE

Amenaza a Olas de calor

Fuente: Rainforest Alliance, 2021.

Las olas de calor se consideran, en términos climdticos, cuando la temperatura mdxima en un
dia incrementa el percentil 90, de las mediciones de los Ultimos anos, durante al menos cinco
dias consecutivos. En ese sentido, sobre la base de reportes histdricos, se identifican distintos
niveles de amenazas para Santa Rosa. Se estima que 69% del territorio del departamento tiene

un nivel de amenaza bajo (menos de 25% de probabilidad que ocurra en un ano), y 30% presenta

un nivel medio. Por ofro lado, 1% tiene un nivel de amenaza alto.

El escenario de cambio climdatico para el ano 2050 predominard la categoria muy alta afectando

a todo el departamento.

Figura 19. Mapa nacional de Amenaza a Olas de calor histérica y escenario futuro.
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Fuente: Rainforest Alliance, 2021.
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Amenaza a Incendios forestales

Los incendios forestales afectan a Santa Rosa en un nivel bajo. En el periodo de 2001 a 2015, que
es para el que se tuvo con registros, se reportaron 139 eventos de incendios; basdndose en esta
estadistica y considerando la cobertura boscosa del departamento, la probabilidad que un
incendio afecte el departamento estd cerca del 16%.

Los incendios forestales en la mayoria de los casos son consecuencia de la accién antropogénica
aunado a ellos las altas temperaturas y la sequia contribuyen a que los incendios forestales sean
mds frecuentes en departamento.

6.1.2. Precipitacion y Temperatura

En el siguiente climadiagrama (figura 2) se identifican las variables climaticas: temperatura y
precipitacion de un periodo histérico (30 afos). En este caso el departamento inicia la época de
lluvia en el mes de mayo, finalizando en el mes de octubre, siendo los meses junio (337.8 mm) y
septiembre (359.9 mm) con mayor precipitacion.

Con respecto a la temperatura, los meses con mayor temperatura son abril (25 °C promedio) y
mayo (24.9°C promedio). Ademds, en la época de lluvia se identifica una disminucién de
precipitacién en los meses de Julio (257.5 mm) y Agosto (255.6 mm) cuando se presenta la
canicula.

En este sentido, se recomiendan acciones que permitan adaptarse a una canicula prolongada

y época seca, como la captacién de agua de lluvia en los meses de mayor precipitaciéon, para
ser utilizada como riego en los cultivos y uso doméstico.

Figura 20. Climadiagrama del departamento de Santa Rosa.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Worldclim; INSIVUMEH, 2016
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Precipitacion

La precipitacién anual en la mayor superficie del territorio del departamento presenta el rango
de 1,500 mm -=2,000 mm y 2,000 mm - 2,500 mm exceptuando los municipios San Rafael Las Flores,
Casillas y Chiguimulilla ya que presenta rangos entre 1,000 mm — 1,500 mm.

Segun el escenario de cambio climdtico RCP_8.5, para el afo 2050 se espera una disminucién
de lluvia en todo el departamento, predominando un rango 1,500 mm — 2,000 mm al ano.

Figura 21. Mapa de Precipitacion anual histérica y Mapa de Precipitacion anual en escenario
futuro (2050).
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Las tendencias muestran cambios de temperatura 1.1 y 1.2 °C para la década del 2020, 1.3y
1.5°C para la década de 2030, entre 2y 2.7 °C para la década de 2050 (INSIVUMEH, 2017). En el
departamento de Santa Rosa, la temperatura actual promedio es de 22.78 °C, en escenario
futuro que comprende un periodo de 50 anos, se estima que estard en 27.61 °C

Segun el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH),
la temperatura media anual en el departamento oscila entre los 23.45 °C.

Para el afno 2050, el escenario de cambio climdtico RCP_8.5 indica un aumento de temperatura
de 2°C siendo los municipios mds afectados, Taxisco, Guazacapan y Chiquimulilla.
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Figura 22. Mapa Temperatura anual media histérica y Mapa de Temperatura anual media en
escenario futuro (2050).
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Fuente: Rainforest Alliance, 2021.

6.2. Elementos estratégicos del desarrollo y su vinculacion al cambio
climatico

La importancia del desarrollo sostenible radica en cuidar por el mejoramiento de la calidad de
vida, utilizando lo necesario de los recursos natfurales sin comprometer su disponibilidad para
futuras generaciones. Sin embargo, las amenazas derivadas del cambio climdtico impactan en
el desarrollo y bienestar humano (salud, trabajo, productividad, seguridad) y en la provisidon de
bienes y servicios ecosistémicos, los cuales son estratégicos en la calidad de vida de hombres y
mujeres.

Inicialmente, se identificaron varios sistemas y actividades como elementos estratégicos para el
departamento de Santa Rosa y se realizé una seleccién y priorizacion de éstos mediante revisidon
bibliografica y consulta a expertos relacionados con el tema.

Seguido, se especificaron los elementos estratégicos para el desarrollo del departamento, de
manera que el andlisis se realice de forma mds concreta y se puedan disenar las estrategias
para la adaptacion ante el cambio climdtico.

Para redlizar la seleccion de elementos estratégicos se definieron criterios de priorizacion, siendo
las siguientes:

e Pertinencia de agrupar los elementos estratégicos en una categoria mayor.

e Evaluacion de la representatividad del elemento estratégico.

e Andlisis de amenazas que pone en riesgo al elemento estratégico.

e Percepcidén a través del juicio de expertos sobre el impacto de las amenazas sobre el
elemento estratégico.
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Los elementos estratégicos naturales y socioecondmicos priorizados para el departamento son:

Sistema Natural Sistema Socioecondémico
Bosque y Agua y saneamiento Granos bdsicos, Hortalizas, Frutales, Café,
Agroindustria y Pesca.

6.2.1 Sistema natural: Bosque

Los bosques proveen hdbitats cruciales de especies de flora y fauna. Sumado a ello, son fuente
importante de aire limpio y agua. Aparte de la diversidad bioldgica contenida en ellos, proveen
bienes a la poblacidén, como: madera, lena, alimento (plantas, frutos y semillas), plantas
medicinales y recursos genéticos, entre otros. También proveen servicios ecosistémicos como: la
reduccién de desastres naturales, la regulacion del ciclo hidrolégico (importante para la
disponibilidad de agua), la conservacion del suelo y la mitigacion y adaptacién ante los efectos
del cambio climdtico (CONAP, 2020), por lo que son fundamentales para combatir el cambio
climdtico.

En el presente, el bosque estd siendo deforestado en el departamento, ya que no existen
programas de recuperaciéon de la masa boscosa y protecciéon de la biodiversidad, debido a la
frontera agricola, aumento demogrdfico y tala ilicita, la situaciéon refleja la necesidad de
implementar proyectos de reforestaciéon en terrenos municipales y sobre todo, manejo integrado
de cuencas para la recarga hidrica.

Segun el estudio de la dindmica de la cobertura forestal de la repUblica de Guatemala 2010-
2016, en el departamento de Santa Rosa se estiman 35,688 hectdreas de bosque con
predominancia del bosque latifoliada. Con respecto al aino 2010 se tiene un déficit de 10,616
hectdreas con una pérdida anual de 1,769.3 hectdreas/ano lo que equivale a una tasa de
pérdida anual de 3.82%.

Con respecto a las dreas protegidas en el departamento, segin datos Consejo Nacional de
Areas Protegidas -CONAP- en el departamento se cuenta con & dreas protegidas, 4
categorizadas como zonas de veda: Volcdn Cerro Redondo, Volcdn Cruz Quemada, Volcdn
Jumaytepeque y Volcdn Tecuamburro; 1 parque nacional: Laguna del pino y 1 Area de uso
multiple: Monterrico.

El departamento estd conformado por diferentes tipos de bosque: bosque latifoliado, bosque
mixto, bosque seco, bosque de galeria y bosque de mangle. El mapa de cobertura forestal por
fipos y subtipos de bosques (INAB; CONAP, 2012), idenftifica la cobertura forestal en el
departamento de la siguiente forma: 69% de bosque latifoliado, 14% de bosque mixto, 1% de
bosque seco, 14% de bosque de mangle y 2% de bosque de galeria. Dichos datos seguramente
han cambiado debido a la dindmica forestal del departamento.

El sistema bosque provee de servicios ecosistémicos, ademds de materia prima que son utilizadas
en carpinterias y grandes industrias de madera y como fuente de energia, de igual forma se usa
como lena en los hogares. También, regula el ciclo hidrolégico y contribuye en la estabilizacién
de suelos, en la infilfracidon de agua subterrdnea y en los acuiferos, incrementando las reservas
de agua para el consumo humano ademds de reducir la erosidon del suelo. Los bosques son
reguladores imprescindibles en la mitigacion del cambio climdtico ya que son sumideros COq.

Sin embargo, el bosque vy los servicios ecosistémicos que provee, pueden verse afectados por los
incendios forestales provocados la mayoria de las veces, por el hombre. Son mds recurrentes en
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la época seca y por la ocurrencia de sequias, ya que aumenta la temperatura y disminuye la
precipitacion.

Figura 23. Superficie afectada por incendios forestales, periodo 2002 — 2019 en el departamento
de Santa Rosa.
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Fuente: Elaboracion propia con base a datos de SIPECIF y CONRED (INE, 2019).

6.2.1.1Condiciéon de los atributos clave

Para el sistema bosque se han considerado dos atributos clave, la superficie forestal conservada
y la superficie forestal afectada por incendios forestales. La cobertura forestal del deparfamento
se estima que es de 33,407 hectdreas, segun la dindmica de la cobertura forestal de la repUblica
de Guatemala 2010-2016, en dicho periodo se estima que se recuperaron aproximadamente
2,426 hectdreas de bosque. La condicién ideal en el corto, mediano y largo plazo del bosque,
debiera ser que se mantenga la tasa actual de cambio al 1.2% anual dada por INAB, segun el
mapa de cobertura forestal (2016). Por lo que la condicidn ideal es mantener la cobertura
forestal actual, sin cambiar la tasa de cambio anual, garantizando un manejo sostenible a los
diferentes tipos y subtipos de bosque que existen en el departamento, Esto dependerd del
cumplimiento del marco legal y con ello, la disminucién de la tala y comercio ilegal. Otro factor
importante, es la gestidon institucional pUblica para mantener acciones de reforestaciéon vy
conservacion de los bosques como los programas de incentivos forestales y prevencién a
incendios forestales.

Segun el compendio “Estadistico Ambiental” (2019), con base a los datos de SIPECIF y CONRED
indica que el ano 2019 reportd la mayor cantidad de cobertura de bosque afectada (443.8 Ha)
por incendios forestales. La condicion ideal en el corto, mediano vy largo plazo del bosque,
debiera ser que disminuya la superficie forestal afectada por incendios, en su mayoria de origen
antropogénico y esto dependerd del cumplimiento del marco legal y la prevencién a incendios
forestales.

6.2.1.2 Condiciéon de vulnerabilidad

Debido al aumento de temperaturas y las sequias, el bosque se encuentra mds propenso a los
incendios forestales, degradando la cobertura y reduciendo los servicios ecosistémicos y
productos que provee. Para el criterio de sensibilidad en el bosque, se considerd la categoria
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Medio ya que, las amenazas climaticas como aumento de temperatura y sequia incide en la
probabilidad de incendios forestales, teniendo efectos en la degradacién o reduccién del
bosque.

En el caso de Santa Rosa, la cobertura afectada por incendios forestales en un periodo de ocho
anos (2012 -2019), fue de 1,144.4 Ha.

Figura 24. Superficie quemada y No. de incendios forestales (2002 — 2019)
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Para el criterio capacidad adaptativa, se considerd la categoria Alto ya que, los efectos de la
amenaza pueden revertirse técnicamente para reestablecer el objetivo, esto llevaria entre 21 y
100 anos lograrlo. Se considerd la tasa de pérdida de la cobertura forestal durante el periodo
2010 — 2016, al revertirla a ganancia (1.2% anual = 416 Ha/ano), la tendencia de recuperar la
superficie forestal en el departamento, por lo que al revertir la tasa de cambio puede disminuir
la afectacion del bosque.

6.2.1.3 Factores contribuyentes de amenaza

Ademds de las amenazas climdticas que favorecen los incendios forestales o dificultan su control,
el ser humano también contribuye a la severidad de los incendios debido al cambio de cobertura
o la guema no controlada de pastos. Por otro lado, el limitado apoyo y equipo técnico de
brigadas contra incendios forestales: Las instituciones que velan por el resguardo de los bosques
carecen del personal y del equipo adecuado para combatir los incendios forestales.

El bosque presenta también otfras presiones como el crecimiento demogrdfico, pues se estima
que la tasa poblacional anualmente aumenta 2% (CENSO, 2019). La tala ilegal contribuye a
amenazar la conservacion de los bosques, pues la fuente principal de energia para cocinar es
la lena; segun CENSO 2019 del total de viviendas el 57% usa lefia, ejerciendo una presion sobre
la cobertura boscosa del departamento.

6.2.1.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema
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Las personas reconocen que el bosque provee muchos beneficios ambientales ademds de
productos forestales como: madera, lena, plantas comestibles y medicinales y recreacién (Rosa,
2021). Igualmente, tienen un papel importante en la proteccidon de cuencas hidrogrdficas ya que
ayudan en la regulacion de los flujos hidrolégicos. Es decir, el mantenimiento de los flujos en las
estaciones secas y control de inundaciones. Asi como el mantenimiento de la calidad del agua,
en la reduccién de la sedimentacién. Ademds, en el control de la erosidn del suelo vy
estabilizacion del clima. También, son depdsitos y secuestro de carbono en la biomasa,
funcionan como banco semillero genético y contribuyen en la conservacion de la biodiversidad.

Franqguis R. (2003), considera que la naturaleza y el valor de los servicios de las cuencas no
solamente dependen de las caracteristicas del bosque, sino también de los beneficios que
provee. Es decir, dos tipos de bosques idénticos proveerdn servicios de agua muy diferentes si
uno estd localizado en una cuenca habitada por mucha gente y el otfro, estd ubicado en un
drea deshabitada, en este caso, los servicios que proveen se valoran mds ya que sirven a mayor
cantidad de gente. Con respecto a la regulaciéon del clima ante el cambio climdtico, las plantas
remueven el CO2 de la atmdsfera en el proceso de la fotosintesis. Los drboles y plantas lenosas
almacenan carbono en la madera, al descomponerse el CO2 puede ser liberado a la atmdsfera
o incorporarse como materia orgdnica. (Franquis, 2003)

6.2.2 Sistema natural: recurso hidrico (agua para consumo humano)

El recurso hidrico, es fuente para consumo humano, agricola, pecuario, energético, industrial,
hdbitat para seres vivos; ademds, contribuyen a la economia nacional proveyendo de dreas
para recreacion y turismo (CONAP, 2020). Guatemala cuenta con 3 vertientes hidrogrdficas:
Golfo de México, Atldntico y Pacifico. Ademds de 38 cuencas y 194 cuerpos de agua.

En comparacién con los paises que conforman Centroamérica, Guatemala es uno de los paises
con menor oferta hidrica por persona, es decir, que la diferencia entre precipitacion vy
evapotranspiracion, al ser distribuida para cada habitante a nivel nacional, es de 6,900 m3,
seguido Unicamente por El Salvador con 3,177 m3; aun asi el aprovechamiento del recurso hidrico
es del 9.88%, comparado Unicamente con los paises cercanos Honduras y El Salvador (GWP,
2015), que se ubican en porcentajes similares de aprovechamiento de la oferta hidrica. (MARN,
2016)

Los departamentos con menor oferta hidrica anual se encuentran en el drea de oriente, siendo
estos Jalapa (21.8 millones de m3), Chiquimula (33.3 millones de m3) y El Progreso (391.3 millones
de m3) respectivamente y los de mayor oferta hidrica anual son Alta Verapaz, en la regién norte;
Suchitepéquez (4,201.2 millones de m3), en el sur y Quetzaltenango (3,696 millones de m3), en el
occidente del pais. (MARN, 2016)

Segun el mapa de Cuencas Hidrogrdficas a escala 1:50,000 de la Republica de Guatemala
(UPGGR- MAGA, 2009), el departamento se encuentra ubicado entre las cuencas: Rio Los
Esclavos (58.5%), Rio Paso Hondo (24.5%), Rio Maria Linda (14.7%), Rio Paz (2.1%) y Rio OstUa Guija
(0.2%).

Segun el estudio de Evaluacién del Potencial de Aguas Subterrdneas de la Republica de
Guatemala a escala de reconocimiento (1:250,000), como apoyo al desarrollo del riego para la
produccidén agricola en comunidades de pequenos y medianos productores (USAID, UPGGR-
MAGA, 2012), en el departamento de Santa Rosa existe una superficie de 67.7% de bajo a muy
bajo potencial de aguas subterrdneas un 24.5% con potencial moderado y 7.8% con alto a muy
alto potencial.
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En la siguiente figura, se presenta el balance hidrolégico del departamento, elaborado con
datos histéricos (30 anos) de Worldclim y ajustados con las estaciones de INSIVUMEH (2016). La
figura muestra la oferta hidrica, la cual disminuye desde el mes de noviembre cuando se registra
-63.1 mm/mes y esa situacién perdura hasta el mes de abril del afo siguiente, cuando se obtiene-
184.2 mm/mes; en ese periodo el mes de marzo es el que presenta mayor déficit hidrico con -
263.5 mm/mes.

Mientras que el excedente inicia en mayo, con 171.7 mm/mes, y perdura hasta octubre, con
397.6 mm/mes. Y los meses de mayor excedente son junio, con 584.9 mm/mes y septiembre, con
771.9 mm/mes.

Figura 25. Balance hidrolégico del deparfamento de Santa Rosa.
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Worldclim y ajustados con las estaciones de INSIVUMEH (2016).

La precipitacién en el departamento se presenta en una temporada bimodal ya que, hay dos
momentos de mdxima precipitacidn, uno en junio y el otro en septiembre; descendiendo hacia
finales del afo expresdndose Unicamente como temporada de lluvia y temporada seca, con el
mes de marzo como el de mayor déficit hidrico.

Existe una relacion estrecha entre la cantidad de agua, la densidad de la poblacién y la calidad.
De acuerdo con los porcentajes presentados por SCAE (2001-2010), el principal uso del agua a
nivel nacional es para la agricultura con 59.5%, seguido por cuerpos de agua con 18%, seguido
por la produccién de energia con 15.4%, seguido por actividades industriales con 2.9%, seguido
por el uso domiciliar con 1.1% y para construccién un 0.2% del total de agua disponible a nivel
nacional. (MARN, 20146)

El volumen de agua disponible para ser utilizada por los diferentes sectores en el departamento
es de 4,877.35 millones de m3. Segun el Censo Nacional de Poblacién y VIl de Vivienda (2019), el
numero de habitantes en el departamento para el 2019 es de 396,607.

Esto representa una dotacién en el departamento segun la disponibilidad de agua de 12.30
millones de It/habitante/dia; esto es si el agua fuese exclusiva para uso doméstico, sin embargo,
el agua tiene otros usos. Por lo que se interpreta que a pesar de las recurrentes sequias
(disminucion de lluvia y mayor evapotranspiracion), en el departamento hay disponibilidad de
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agua, sin embargo, los sistemas de abastecimiento no son suficientes para alcanzar la demanda
de agua en los hogares.

Segun el Censo Xll Censo Nacional de Poblaciéon y VIl de Vivienda, INE 2019, en el departamento
existen 98,292 hogares, de los cuales el 59.8% tienen acceso a un sistema de agua entubada
dentro de la vivienda, el 40.2% restante de los hogares se abastece a través de otros sistemas
como: tuberia fuera de la vivienda, chorro publico, pozo perforado, agua de lluvia, rio o lago,
manantial o nacimiento y camidén o tonel.

A pesar que el 59.8% de la poblacion tiene el servicio de agua entubada dentro del hogar, no se
garantiza un abastecimiento permanente ni la calidad para su consumo. Es importante indicar
que, a nivel de cobertura y control de cantidad y calidad del servicio publico de agua a nivel
domiciliar en los municipios del departamento, poseen de un medio bajo a bajo nivel de gestidon
municipal con respecto ala cobertura del servicio publico de agua, segun el Ranking de Gestidn
Municipal 2018. (SEGEPLAN, 2019)

Lo que demuestra que falta invertir mds en la gestion del recurso hidrico, ya que el riesgo ante
las amenazas climdaticas es latente, haciendo aun mds vulnerable a la poblacion.

6.2.2.1 Condicion del atributo clave

Para este elemento se ha identificado como atributo clave la “Cobertura del servicio pUblico de
agua”, este indica la cantidad de hogares que tendrdn cobertura del servicio a partir de los
98,292 hogares que conforman la poblacién del departamento segun el Xll Censo Nacional de
Poblacién y VII de Vivienda, (INE, 2019). Lo que indica este atributo es la cantidad de hogares
gue poseerdn cobertura del servicio publico de agua en el corto, mediano y largo plazo, lo ideal
u optimo serd su incremento no asi en un escenario negativo que implique su deterioro o pérdida
total. Elindicador para medir el estado del atributo clave serd “Hogares con servicio publico de
agua”, el cual indicard la cantidad de hogares que poseerdn el servicio en el corto, mediano y
largo plazo, su unidad de medida serd “"Numero de hogares con servicio pUblico de agua”.

Actualmente la cobertura publica del servicio de agua a los hogares es del 59.8% del total de
hogares del departamento, éste representa 58,782 hogares del total de hogares siendo estos
98,292. Elresto de los hogares (40.2% = 39,510 hogares) se abastece mediante chorros publicos,
pozos, agua de lluvia, compra con cisternas, o directamente de la fuente, manantial o rio. En el
corto, mediano y largo plazo, lo ideal es la cobertura del 100% de la poblacién mediante sistemas
de abastecimiento de agua a nivel domiciliar, garantizando la cantidad y la calidad, es decir, la
totalidad de los 98,292 hogares haciendo los ajustes en el tiempo debido al aumento
demogrdfico. No obstante, el crecimiento de la poblacidén también es necesaria la gestidon de
los recursos hidricos a nivel de cuenca, asi como fortalecimiento de la gestidn municipal para
que éste sea priorizado a nivel de planificacion y presupuesto departamental.

6.2.2.2 Condiciéon de vulnerabilidad

La precipitacién se verd afectada por el cambio climdtico. Aunado a ello, el aumento de
temperatura y las sequias pondrdn en riesgo los sistemas naturales y socioecondémicos del
departamento. Por lo que la disponibilidad del recurso hidrico para consumo humano disminuird
y la demanda de agua en los hogares tenderd al aumento.

Como ya se menciond, en el departamento existen 98,292 hogares, de los cuales el 59.8% tienen
acceso a un sistema de agua entubada dentro de la vivienda, el 40.2% restante de los hogares
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se abastece a través de otros sistemas como: tuberia fuera de la vivienda, chorro publico, pozo
perforado, agua de lluvia, rio o lago, manantial o nacimiento y camién o tonel.

Para el criterio de sensibilidad en el recurso hidrico se considerd la categoria Medio, debido a la
amenaza es probable que reduzca moderadamente el objetivo en un 11 — 30% dentro de diez
anos. En el departamento el 47% tienen agua entubada dentro de su vivienda (CENSO, 2019), sin
embargo, el ranking municipal de servicios publicos (SEGEPLAN, 2018), se cadlifica al
departamento en categoria bajo y muy bajo.

El departamento presenta disponibilidad de agua (4, 877, 346,000 m3), pero la cobertura del
servicio publico del agua es deficitaria; como consecuencia de las sequias e inundaciones en el
departamento, las familias han reducido la cantidad de agua que consumen en el hogar.
Debido a que han disminuido algunas fuentes de agua, existe una sobreuso de las aguas
superficiales en el departamento ademds, las aguas grises por actividades domésticas o la
contaminacién de uso de agroquimicos que se infiltran en los suelos. Aunado a ello la
degradacién de los ecosistemas amenaza el suministro de agua y calidad de agua para el uso
domiciliar y agricola.

Para el criterio de alcance, se considerd la categoria Medio, ya que es probable que la amenaza
tenga un alcance restringido y afecte gravemente al objetivo en una parte del departamento.
A causa de la distribucién espacial de lluvia en el departamento que es irregular y la cobertura
del servicio pUblico de agua no coincide exactamente con la demanda de las familias. Por ofro
lado, los extremos de lluvia pueden llegar a ocasionar inundaciones, o que provoca danos y
pérdidas en la infraestructura. Estos efectos se han observado en las tormentas tropicales:
Agatha, Eta e lota, que han provocado danos en la infraestructura vial.

Para el criterio capacidad adaptativa se considerd la categoria Medio, ya que los efectos de la
amenaza pueden revertirse con una inversion razonable de recursos especialmente tecnologia.
Se considerd el nUmero de hogares que tienen agua entubada dentro de su vivienda (CENSO,
2019), puesto que 6 de cada 10 hogares tienen acceso al agua denfro su vivienda, aunque esto
no garantiza que la cobertura del servicio sea permanente.

6.2.2.3 Factores contribuyentes de amenaza

La baja gestidon municipal en la atencién a cobertura y calidad de los servicios pUblicos de agua
sitUa a la poblacién en riego a la disponibilidad, acceso y calidad de agua. Asimismo, la
deforestaciéon en zonas de captacion, regulacion y recarga hidrolégica limitan la disponibilidad
del recurso. Por otfro lado, la poca coordinacidn interinstitucional para la gestion de los recursos
hidricos a nivel de cuencas en el departamento puede favorecer la contaminacién de los
cuerpos de agua, ya sea por aguas residuales de los cascos urbanos o por limitada gestién en
los procesos agroindustriales.

Considerando lo anterior, se dificulta garantizar una adecuada cobertura y disponibilidad en el
servicio de agua para uso doméstico vy los impactos potenciales que se generan son los
siguientes:
e Baja disponibilidad de agua para poder cubrir la demanda de agua en las viviendas en
el departamento, ademds de otros usos.
e Baja promocion y concientizacién del buen uso del agua a nivel departamental.
e Deterioro de lainfraestructura de captacion, amacenamiento, conduccidn y distribucién
de agua.
e Intensificacién de la contaminacion de los cuerpos de agua.
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6.2.2.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

El recurso hidrico estd intrinsecamente relacionado a los servicios ecosistémicos que provee el
bosque ya que aportan en el suministro de agua dulce, la cual puede determinarse como el nivel
al que la poblacidon es capaz de satisfacer sus necesidades bdsicas.

Ante la amenaza climdtica sequia, aumento de temperatura y disminucidn de precipitacion se
debe implementar, proyectos en funciéon al manejo integrado de cuencas hidrogrdficas, para
ello es necesario la implementacion de acciones en el marco de la gestion de los recursos
hidricos lo que conlleva al mejoramiento de la gestion municipal en la cobertura y calidad en el
abastecimiento de agua.

Por lo que los servicios ecosistémicos se generan de manera integral, como efecto se proveerd
la disponibilidad de agua para consumo humano, para ello es necesario la conservacién e
incremento de la cobertura forestal en las zonas de recarga hidrica.

6.2.3 Sistema socioecondmico: granos bdsicos (maiz y frijol)

La produccién agricola forma parte del medio de vida de las personas, en este caso la
produccidn de granos bdsicos, maiz y frijol para consumo propio y venta local. Segin el mapa
de cobertura vegetal y uso de la tierra 2,010 (DIGEGR, 2010), el 5% del territorio son granos bdsicos
(maiz vy frijol).

La poblacién rural, (53.09%) del departamento depende de la produccion de granos bdsicos:
maiz vy frijol. Estos cultivos son vitales para la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacion,
porgue aportan un porcentaje significativo de su ingesta calérica y proteinica vegetal. (CEPAL,
2013)

La mayor parte de su produccién (maiz vy frijol), estd en manos de pequenos productores, la
mayoria de los cuales vive en condiciones de pobreza con acceso limitado a servicios sociales y
econdmicos (CEPAL, 2013), dicha producciéon se ve sumamente afectada por las variantes
climdticas.

La ENA (2020), estima que la superficie cultivada en el departamento en el periodo 2019-2020 fue
de 291.63 Ha de maiz vy frijol 104.49 Ha; con una produccién de maiz 14,428.93 qqg y de frijol
1,645.86 gg; a nivel nacional el departamento representa el 5% superficie cultivada de maizy 7%
de frijol.

Segun el mapa de cobertura y uso de la tierra (2010), indica que el 5% es cobertura de granos
bdsicos, lo que equivale a 14,552 Ha. del departamento. Se definid que la mejor manera de
andlizar la afectacién de las amenazas climdaticas en los escenarios futuros es en la produccién,
es decir, el rendimiento medido en quintales/manzana, con el objeto que permitan cubrir la
demanda del consumo familiar ya que es parte de la dieta alimentaria diaria. Por ofro lado, el
impacto en la produccion ante las amenazas climdticas recurrentes como la tormenta Eta e lota
(2020).

6.2.3.1 Condicidon de los atributos clave
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Para este elemento se identifica el rendimiento (qg/mz) en un drea determinada, en su mayoria
para pequenos productores ya que es una produccion de subsistencia y por ende son sensibles
a las variaciones climdticas en la produccion de ambos cultivos. Se analizd que la rentabilidad
es uno de los factores socioecondmicos mds sensibles en el impacto de la variabilidad climdtica
en el proceso de produccidn, por lo que se identifica al rendimiento como la unidad de medida
en gg/mz, permite analizar el estado de produccién de ambos cultivos. Asimismo, se considera
como ofro atributo, las pérdidas en produccién (qq), un elemento muy vinculado a impactos
climdaticos.

Al medir la condicion actual de los granos bdsicos, segun rendimiento por unidad de drea para
el caso del cultivo de maiz se estima que es de 30 gg/mz (ICTA, 2020); (Rosa, 2021) en la
produccidén del periodo de los anos 2019/2020 puede decirse que su condicidn estd en un 84%
aproximadamente estable con relaciéon al promedio nacional que es 35.60 qg/mz produccion
segun IV censo agropecuario (INE, 2003). A pesar de las amenazas climdticas en el
departamento, el cultivo de maiz se ha sostenido durante décadas por lo que posee potencial
para mejorar su condicién a través de la tecnificacion y acompanamiento técnico por parte de
las instituciones publicas.

En el caso del cultivo de frijol, la condicion actual se estima que es del12 gqg/mz (ICTA, 2020);
(Rosa, 2021) en la produccidén del periodo de los afios 2019/2020 puede decirse que su condicidn
estd en un 79% aproximadamente estable con relacién al promedio nacional que es de 15.10
ga/mz de produccién segun IV censo agropecuario (INE, 2003). A pesar de las amenazas
climdaticas en el departamento el cultivo de frijol se ha sostenido, por lo que el cultivo de frijol
posee potencial para mejorar su condicidon a través de la tecnificacién y acompanamiento
técnico por parte de las instituciones puUblicas.

6.2.3.2 Condicion de vulnerabilidad

Las amenazas climdticas se manifiestan en el aumento de temperatura, disminucidén de la
precipitacion, sequia, precipitacién extrema y en algunos casos con inundaciones que afectan
en el rendimiento en los cultivos, en este caso en los granos bdsicos. Lo cual provoca crisis
alimentaria, especialmente en la zona rural.

Para el criterio de sensibilidad, se utilizé el criterio Medio, ya que es probable que la amenaza
reduzca moderadamente la poblacion. La mayoria de granos bdsicos se cultivan en altas
pendientes, se estima que el 43% en el departamento estd sobreutilizado ya que superan la
capacidad fisica del suelo para soportar sin degradarse, por lo que estdn sujetos a que los suelos
se erosionen ya que no contemplan prdcticas de conservacion de suelos. Utilizando el
rendimiento (qg/mz), actualmente el rendimiento promedio es 30 qg/mz (Rosa, 2021); (ICTA,
2020), segun el documento técnico “La economia del cambio climdtico en Guatemala” (2018),
las estimaciones por departamento con respecto al rendimiento de granos bdsicos, para el maiz
en escenario futuro (50 anos), estima que reducird 19.6 gg/mz de su rendimiento. Actualmente,
el rendimiento del frijol es 8 gg/mz (Rosa, 2021); (ICTA, 2020), segin estimaciones en escenario
futuro (50 anos), reducird su rendimiento a 9.8 qg/mz. Para el criterio de alcance, se considerd
Medio ya que es probable que la amenaza sea restringida y la amenaza afecte en una parte de
su poblacion. Para el criterio de capacidad adaptativa, se considerd Bajo ya que los efectos de
la amenaza son facilmente reversibles y el objetivo se puede restaurar facilmente.

6.2.3.3 Factores contribuyentes de amenaza
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Tanto el cambio climdatico como la variabilidad climdtica repercuten en la produccion de los
cultivos. Por lo tanto, los grupos de productores de subsistencia requieren de acompanamiento
técnico institucional. Ante la amenaza de cambio climdatico, los pequenos productores no tienen
la posibilidad de créditos que permitan mejorar la produccion, o bien, un seguro ante las pérdidas
econdmicas de produccién como consecuencia del cambio climdtico.

6.2.3.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

La agricultura de subsistencia para los pequenos y grandes productores de granos bdsicos, se
realiza en dreas donde las caracteristicas del suelo no son las ideales para obtener los mejores
rendimientos. Por lo que las amenazas climdaticas impactan de manera negativa, afectando la
seguridad alimentaria de la familia, ya que la recurrencia de baja precipitacién y aumento de
temperatura ademds de sequia repercuten en el rendimiento de los cultivos.

Los cultivos de maiz y frijol son parte de los ocho centros de domesticacién de cultivares de
Mesoamérica, CONAP (2011), existen parientes silvestres del maiz y del frijol. Ademds de proveer
alimento y formar parte de la dieta diaria y nutricional de los pobladores, el beneficio
ecosistémico que genera es la conservacion del germoplasma. Un mecanismo de conservacion
y proteccion de éste es por medio de las instituciones competentes en el marco legal.

La mayor parte de los cultivares de maiz y frijol se ubican en tierras comunales, en comunidades
indigenas y comunidades locales, éstas coinciden en dreas de cobertura boscosa, siguiendo el
marco de manejo integrado de cuencas hidrogrdficas, es importante realizar esfuerzos en el
manejo y conservacion de la biodiversidad, en este caso del germoplasma del maiz y del frijol.

6.2.4 Sistema socioecondmico: hortalizas (chile pimiento, tomate y cebolla)

Este sistema productivo en su mayoria se realiza en dreas cdlidas y planas, se comercian en paises
vecinos, mercados locales y nacionales o bien para consumo familiar. La produccién de
hortalizas se produce bajo riego y en algunos casos en invernadero. (SEGEPLAN, 2011)

El cultivo de chile pimiento en el departamento representa el 4% de la produccidn nacional. Para
el cultivo de tomate, el departamento produce el 2% y el cultivo de cebolla en el departamento
representa el 5%. (MAGA, 2016)

Debido a la calidad del producto, éste es demandado dentro y fuera del pais. La superficie
cultivada de hortalizas es de 1,042 Ha, representado el 1% del drea del departamento (DIGEGR,
2010).

6.2.4.1Condicidon de los atributos clave

La condicion actual del cultivo del chile pimiento segun rendimiento por unidad de dreaq, es de
105 gg/mz (SEGEPLAN, 2011), puede decirse que su condicion estd en un 28% aproximadamente
estable con relacién al rendimiento ideal que es de 379.23 gg/mz, segin agro en cifras (2,016). A
pesar de las amenazas climdticas en el departamento, el cultivo de chile pimiento se ha
sostenido por lo que tiene potencial para mejorar su condicién a fravés de una mejor
tecnificacion y acompanamiento técnico por parte de las instituciones publicas y privadas.
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La condicién actual del cultivo de tomate segin rendimiento por unidad de drea es de 401.32
ga/mz (SEGEPLAN, 2011), puede decirse que su condicion estd en un 68% aproximadamente
estable en relacion al rendimiento ideal que es de 592.79 gg/mz, segun agro en cifras (2,016). A
pesar de las amenazas climdticas en el departamento que han afectado al cultivo de tomate,
éste se ha sostenido por lo que tiene potencial para mejorar su condicién a través de una mejor
tecnificacion y acompanamiento técnico por parte de las instituciones publicas y privadas.

Con respecto a la condicién actual del cultivo de cebolla, segin el rendimiento por unidad de
drea es de 225.45 gg/mz (SEGEPLAN, 2011), puede decirse que su condicidn estd en un 48%
aproximadamente estable con relacidn al rendimiento ideal que es de 469.58 qg/mz, seglin agro
en cifras (2016). A pesar de las amenazas climdticas en el departamento han afectado al cultivo,
se ha sostenido por lo que tiene potencial para mejorar su condicién a través de una mejor
tecnificacion y acompanamiento técnico por parte de las instituciones publicas y privadas.

6.2.4.2 Condicion de vulnerabilidad

Al igual que los granos bdsicos, las amenazas climdticas que afectan a las hortalizas en el
departamento se manifiestan en el aumento de temperatura, extremos de lluvia y sequia, lo que
afecta en el rendimiento en los cultivos. Esto provoca pérdidas tanto en la producciéon como en
las ganancias.

Para el criterio de sensibilidad, se utilizd el criterio Medio, ya que es probable que la amenaza
reduzca moderadamente la produccidén. Para el criterio de alcance, se utilizd el criterio Medio,
ya gue es probable que la amenaza reduzca moderadamente la poblacion. Para el criterio de
capacidad adaptativa, se considerd Bajo, ya que los efectos de la amenaza son fdciimente
reversibles y el objetivo se puede restaurar fécilmente.

6.2.4.3 Factores contribuyentes de amenaza

Las amenazas climdticas que afectan a las hortalizas y son recurrentes en el departamento son:
sequia como consecuencia del aumento de temperatura y disminucidon de la precipitacién.
Ademds, de aumento de humedad generado por extremos de lluvia, asi como sucedid durante
el 2020 con la depresién tropical Eta e lota.

También, los pequenos y medianos productores tienen poco acceso a programas de formacioén
y certificacidn sobre produccidén de cultivos, ya que se ven afectados al no tener
acompanamiento técnico institucional, debido a que no tienen la suficiente cobertura para
cubrir fodo el territorio.

Por otro lado, estd el uso inadecuado de la tecnologia (uso de agrogquimicos, sistemas de riego),
debido al escaso acompanamiento técnico, los productores utilizan productos que degradan all
ambiente y no hay innovacion de técnicas para contrarrestar la escasez del recurso hidrico.

6.2.4.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

De acuerdo con SEGEPLAN (2011), la produccién de frutales como las hortalizas responde a una
demanda local y venta nacional. La disminucién de la produccidn por las amenazas climdaticas
dadas por el cambio climdtico, descritas anteriormente tienen como consecuencia efectos
negativos en pequenos y medianos productores. Provocando la disminucion de ingresos,
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inseguridad alimentaria ya que éstos aportan en la dieta alimentaria y nutricional y la
degradacién de suelos. Ademds, los frutales pueden captar CO2 debido a su hoja ancha,
funcionan como materia prima, incluso como lena y madera en algunos tipos de frutales.

6.2.5 Sistema socioecondmico: frutales (mango y limon)

Los drboles frutales son especiales, ya gque sirven como alimento y producen por muchos anos,
también son buenos para dar sombra, madera y soporte para plantas trepadoras. La producciéon
de frutales diversifica los ingresos econdmicos y alimentarios de las familias de los pequenos
productores.

La produccién de frutales se considera una de las principales fuentes econdmicas en el
departamento, seguido de la produccion de café (SEGEPLAN, 2011), su produccién de desarrolla
en el drea norte y centro del departamento.

El cultivo de mango representa el 13% de la produccién nacional y el cultivo de limdn representa
el 16% de produccién a nivel nacional (MAGA, 2016). La superficie cultivada de mango es de
2,442 Ha, que equivale al 2%, el cultivo de limdn tiene una superficie cultivada de 1,515 Ha, que
representan el 2% del drea del departamento. (DIGEGR, 2010)

6.2.5.1 Condicion de los atributos clave

La condicion actual del limdén, segin rendimiento por unidad de drea es de 200 gg/mz
(SEGEPLAN, 2011), se puede decir que su condicidn estd en un 58% aproximadamente estable
con relaciéon al rendimiento ideal que es de 344.18 gqg/mz, basado en los mejores rendimientos
reportados por agro en cifras (2,016). A pesar de las amenazas climdaticas en el departamento,
el limdén se ha sostenido por lo que tiene potencial de adaptacién al cambio climdatico; sin
embargo, en el mediano plazo se estima que los grupos productores deberdn enfocarse en
estrategias y acciones que mejoren la produccidén en época seca.

La condicién del mango, segun rendimiento por unidad de drea es de 151.77 gg/mz (SEGEPLAN,
2011), puede decirse que su condicion estd en un 76% aproximadamente estable con relacion
al rendimiento ideal que es 197.35 gg/mz, segun agro en cifras (2,016). A pesar que las amenazas
climdticas en el departamento han afectado al mango en la floracién, crecimiento del fruto y
foliar, se ha sostenido, por lo que tiene potencial para mejorar su condicién a través de una mejor
tecnificacion y acompanamiento técnico por parte de las instituciones publicas y privadas.

6.2.5.2 Condiciéon de vulnerabilidad

Con lo que respecta a frutales, la sequia puede llegar a provocar estrés hidrico en los que estdn
en etapa juvenil, perjudicando el desarrollo del cultivo y como consecuencia la disminucién en
el rendimiento, asi como pérdida de aptitud, cambio fenolégico, crecimiento vegetativo y
dificultad en el desarrollo del fruto susceptibilidad a las enfermedades. Esta amenaza puede
provocar pérdidas a los pequenos y medianos productores que aportan al mercado local y
nacional. Por ofro lado, la amenaza precipitacion extrema, pueden llegar a ocasionar
inundaciones, provoca enfermedades y proliferacién de virus, lo que provoca pérdidas en el
rendimiento y monetarias, afectando a la economia del productor. A pesar de las amenazas
identificadas, se considera que éstas, probablemente tenga un alcance limitado y afecte al
objetivo en pequena proporcién.
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Para el criterio de sensibilidad, se utilizé el criterio Bajo, ya que es probable que las amenazas
mencionadas reduzcan moderadamente la poblacién. Para el criterio de alcance, se considerd
Bajo, ya que es probable que la amenaza tenga un alcance limitado y afecte al objetivo en
pequena proporcién. Para el criterio de capacidad adaptativa, se considera que esta es de un
nivel Medio, ya que los efectos de la amenaza pueden revertirse y el objetivo puede ser
restaurado mediante gastos econdmicos.

6.2.5.3 Factores contribuyentes de amenaza

Adicional a los impactos climdaticos, los pequenos productores muchas veces no llegan a
acceder a los insumos necesarios para mejorar la produccion y prevenir ataque de
enfermedades y hongos. Aunado a ello, el limitado acompanamiento técnico de las instituciones
publicas a los pequenos y medianos productores. Por lo tanto, es necesario mejorar las redes
entre productores y fortalecer las cadenas de valor y realizar estrategias de mercado con el
objetivo de mejorar la produccién y acceder a otros mercados.

6.2.5.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

De acuerdo con SEGEPLAN (2011), la produccion de frutales responde a una demanda local y
venta nacional. La disminucién de la produccién por las amenazas climdticas dadas por el
cambio climdtico descritas anteriormente, tiene como consecuencia efectos negativos en
pequenos y medianos productores. Provocando la disminucion de ingresos, pérdidas de plantas
y degradacién de suelos.

6.2.6 Sistema socioecondmico: café

Las condiciones del ecosistema como clima y suelo permiten que el desarrollo del sistema
productivo en del departamento sea de buena calidad, tiene altos rendimientos por unidad de
drea y la calidad de este producto es demandado dentro y fuera del pais. El cultivo de café
genera trabajo y aporta al PIB nacional, ademds genera servicios ambientales ya que ayuda a
conservar servicios ambientales como la regulaciéon de los caudales de agua, el control de la
escorrentia y la conservacién de la biodiversidad. (CEPAL; MARN, 2018)

La produccion del departamento representa el 15% de la produccidn nacional (MAGA, 2016). La
superficie cultivada de café es de 76,478 Ha, representando el 25% del drea del departamento
(DIGEGR, 2010). La produccién de café es una de las fuentes principales de empleo en el territorio
(SEGEPLAN, 2011). Se puede ver afectado por los cambios de precipitacién, altas temperaturas,
sequia e inundaciones que pueden producir afectaciones en el desarrollo fenoldgico,
proliferacién de plagas y enfermedades. (SEGEPLAN, 2011)

6.2.6.1 Condicidon de los atributos clave

Para la evaluacidon de este elemento se consideran tanto el rendimiento (qg/mz) como las
posibles pérdidas (gq) de acuerdo con impactos climdticos. La planta es sensible a los eventos
extremos y cambios en los patrones del clima, es decir al aumento y bajas de temperatura y la
excesiva precipitaciéon lo que afecta a los pequenos y medianos productores de café en el
departamento. Se analizdé que la rentabilidad es uno de los factores socioecondmicos mds
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sensibles en el impacto de la variabilidad climdatica en el proceso de produccidn, por lo que se
identifica al rendimiento como la unidad de medida en gg/mz y permite analizar el estado de
produccién del café. La condicién actual del cultivo del café segin rendimiento por unidad de
drea es de 59 gg/mz (SEGEPLAN, 2011); (productor, 2021) en la produccion del 2019/2020, puede
decirse que su condicién estd en un 65% aproximadamente estable con relacién al rendimiento
ideal obtenido en el 2017 que fue 90 gg/mz, segun datos de Anacafé.

Para el aspecto de pérdidas, la unidad de medida es “Quintales” e indica la pérdida de
produccidén en un drea determinada. Dicha unidad de medida permite analizar la pérdida de
produccién debido a la afectacién epidemioldgica de la roya. En este caso, la roya afecta
negativamente en la produccion ya que defolia y provoca la muerte de tejidos y en algunos
casos muerte de plantas y pérdidas en la produccion. Debido a los factores climdticos, la
incidencia epidemioldgica de la roya ha afectado a la region IV, al disminuir el rendimiento en
la produccion del café. Anacafé estima que en la regién IV (Santa Rosa, Jutiapa y Jalapa)
durante el 2010-2014 la roya afectd al 50% de la produccién, segin andlisis de Ariano, 2017 con
base a los datos de Anacafé 2015.

6.2.6.2 Condicion de vulnerabilidad

La produccién de café tiene amenazas y riesgos debido a la variabilidad climdtica. La planta es
sensible a las condiciones ambientales, principalmente de luz, temperatura, lluvia y humedad en
todas las etapas de su crecimiento. (CEPAL; MARN, 2018)

Por tal razén, los cambios que producen extremos de lluvia intensa, sequia y el aumento en la
temperatura, son propicios para que se desarrolle el hongo Hemileia vastatrix Berk. & Broome y
provoque la roya en el café, también la variabilidad climdtica tiene efectos directos e indirectos
en el cultivo del café como: “el lavado de la flor", es decir que la flor no llega a desarrollarse
debido a la cantidad exacerbada de lluvias, asi como, la lixiviacion de nutrientes y la reduccion
de servicios ambientales como control de plagas y polinizacion.

Para el criterio de sensibilidad, se utilizd el criterio Medio, ya que es probable que la amenaza
reduzca moderadamente la produccion. Para el criterio de sensibilidad, se utilizé el criterio Medio,
ya que es probable que la amenaza reduzca moderadamente la poblacion. Y para el criterio
de capacidad adaptativa se considerd Bajo, ya que los efectos de la amenaza son fécilmente
reversibles y el objetivo se puede restaurar facilmente.

6.2.6.3 Factores contribuyentes de amenaza

Algunos grupos de productores reciben apoyo técnico y compran el grano en cooperativas, lo
gue ha conftribuido en la mejora de la préctica agricola, teniendo efectos positivos en la calidad
del producto y ofros se han visto favorecidos en la venta a intermediarios. Sin embargo, hace
falta apoyo técnico sobre el manejo del cultivo por parte de las instituciones publicas, para culbrir
a los productores que no tienen apoyo por parte de ninguna institucién privada. Aunado a ello
la poca investigacion y fransferencia técnica hace que los productores utilicen productos que
degradan al ambiente y no hay innovacion de técnicas en conservacién de suelo y agua.

Ante las amenazas de cambio climdtico que son recurrentes en el departamento, los pequenos
y medianos productores no tienen la posibilidad de crédito que les ayude a mejorar la
produccidén o bien, un seguro que les proteja de pérdidas econdmicas de produccidn como
consecuencia del cambio climdtico.
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6.2.6.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

El departamento produce en su mayoria café de sombra, el cual es demandado a nivel nacionall
e internacional, ademds aporta en los servicios ecosistémicos como en la absorcidon de COo,
debido a que es una especie lefiosa, son reguladores de flujo de agua, ademds son reservorios
de polinizadores, aportan en el incremento de material orgdnico y soporte para la reduccion de
la erosion de suelos.

En los Ultimos anos, el rendimiento del cultivo ha disminuido, uno de los factores es por el impacto
de las amenazas climdticas que han acontecido en el departamento, Esto ha afectado la
productividad del cultivo, por consiguiente, ha provocado una reduccién en el precio de
compra, lo que conlleva a reduccidn de empleo y de ingresos econdmicos provocando en
algunos casos, migracién a otros departamentos o a otfro pais.

6.2.7 Sistema socioecondmico: cultivos agroindustriales

Para este sistema se consideran dos subelementos: el cultivo de cana de azUcar y el cultivo de
banano. El cultivo de cana de azicar es de los mds importantes a nivel mundial, de acuerdo con
Melgar et al., (2012), Guatemala ocupa el tercer lugar a nivel mundial en voliUmenes de
exportacién. La superficie cultivada de cana de azdcar es de 33,990.212 Ha, representa el 11.35%
del drea del departamento (DIGEGR, 2010). Las condiciones climdaticas son las iddneas para el
desarrollo del cultivo que presenta temperaturas entre los 30 °C - 38 °C, buena disponibilidad de
agua gracias a la cuenca del rio Los Esclavos, cuentan con suelos arenosos que permiten
filtracion. (ICC, 2014)

Respecto de la produccion de banano, el departamento produce el 1.6% de la produccién
nacional (MAGA, 2016) y continia incrementdndose en el territorio. En el 2018, Guatemala se
ubicdé como el tercer exportador a nivel mundial, detrds de Ecuador y Filipinas, segun
estimaciones de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO, por sus siglas en inglés).

6.2.7.1 Condicion de los atributos clave

Se ha considerado el rendimiento como atributo clave para la evaluacion de la vulnerabilidad,
dado que los impactos del cambio climdtico tienen una incidencia en ello. Ademds de que el
rendimiento de la produccidn es el factor determinante para establecer los aportes de estos
cultivos a la economia nacional. Ademds, de contar con estadisticas sistemdticas y periddicas
al respecto, lo que permite realizar un ejercicio de monitoreo a lo largo del tiempo. De acuerdo
con las estadisticas de MAGA, actualmente se cosechan 16.5 toneladas de cana por manzana,
mientras que CENGICANA reporta un promedio rendimiento del proceso agroindustrial de
10.8ton de azlcar por hectdrea cultivada. Para la produccién de banano MAGA reportd para
2016, un rendimiento promedio de 23.7ton/Ha.

6.2.7.2 Condicion de vulnerabilidad
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Conrespecto a este elemento estratégico las amenazas hidrometeoroldgicas son criticas debido
al aumento de temperatura, frecuencia de sequia y extremas lluvias que pueden provocar
inundaciones (SEGEPLAN, 2011), este es un ambiente propicio para que se desarrollen plagas y
enfermedades, por otro lado, el aumento de temperaturas y la sequia pueden provocar estrés
hidrico lo que provoca danos en la produccién en los cultivos.

Para el criterio de sensibilidad, se utilizé el criterio Badjo, ya que es probable que la amenaza
reduzca levemente la produccién. Las lluvias extremas mds frecuentes pueden ocasionar
inundaciones, dafando la infraestructura, pérdidas en la produccion y en la planta, aparicion
de plagas y enfermedades, como el hongo Stagonospora sacchari para el caso de la cana de
azicar y Sigatoka negra para el banano. Por otro lado, la sequia y aumento de temperaturas,
puede ocasionar estrés hidrico, también mayor evapotranspiracion lo que provoca mayor
demanda de agua para riego. Para el criterio de alcance, se considerd un nivel Medio, ya que
es probable que la amenaza sea controlada y afecte en una parte de la produccion, pues los
mayores impactos se identificarian en las dreas en zonas costeras. Para el criterio de capacidad
adaptativa, se considerd Alto, ya que los efectos de la amenaza son faciimente reversibles y los
cultivos se pueden restaurar faciimente, a fravés de prdcticas de diversificacién de variedades
que se adapten al cambio climdtico.

6.2.7.3 Factores contribuyentes de amenaza

Adicional a los impactos climdticos que amenazan la produccién agricola, indirectamente éstos
también pueden propiciar la incidencia de plagas y enfermedades. Por ejemplo, con aumento
de humedad en suelo debido a las inundaciones y aumento de temperatura hay mayor
incidencia de Stagonospora sacchari para el caso de la caina de azicar y Sigatoka negra en el
cultivo de banano. Asimismo, impactos externos pueden generar dificultad de acceso alas dreas
cultivadas, pues los extremos de precipitacion podrian afectar la infraestructura, limitando el
acceso a las dreas de cultivo.

6.2.7.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

Las condiciones climdticas y las caracteristicas de los suelos aportan para el buen desarrollo de
los cultivos cana de azUcar y banano por lo que se producen en la regidn de costa sur; éstos son
demandados dentro y fuera del pais por lo que una de sus caracteristicas econdmicas es que
tienen altos aportes al PIB del pais. El sistema del cultivo de cana de azicar genera beneficios
econdmicos como: fuentes de trabajo, apoyo en carreteras, sector educativo y salud (Barrera
Moreno, 2018).

Ademds de contribuir econdmicamente a nivel local, también proveen azdcar que es materia
prima de transformacion, dependiendo el uso para el caso de la cana de azdcary para el cultivo
del banano, provee fruto como nutriente importante para el consumo humano.

6.2.8. Sistema socioecondmico: pesca artesanal

De acuerdo con la Encuesta Estructural de la Pesca Artesanal y la Acuicultura en Centroamérica
2009- 2011 (OSPESCA, 2012), para el ano 2011 habia 18,600 pescadores artesanales en
Guatemala, de los cuales mds de la mitad eran personas jovenes (entre 21 y 40 anos). La
encuesta revela que una proporcion importante de los pescadores artesanales carecia de
estudios formales (21%), mientras que la gran mayoria tenia Unicamente estudios a nivel primario
(68%) (OSPESCA, 2012). La captura total realizada por la pesca artesanal se estimé en 19,500 TM,
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de las cuales 11,500 eran capturas en el litoral Pacifico, 2,600 en el Caribe y 5,400 en los cuerpos
de agua continentales del pais.

La FAO reporta que, en el 2000, habia quince comunidades pesqueras siendo éstas: Candelaria,
El ahumado, El Chapetdn, El Colorado, EI Dormido, El Paraiso, El Pumpo, El Rosario, Garitén,
Hawaii, La Ginebra, Las Lisas, Las Mananitas, Las Quechas y Monterrico, haciendo un fotal de
1,988 pescadores artesanales.

6.2.8.1 Condicidon de los atributos clave

Para este elemento, uno de los atributos para la evaluacién de la vulnerabilidad es el nivel
tecnoldgico, siendo su indicador nUmero de pescadores que cuentan con asistencia técnica.
Para ello se han utilizado cuatro categorias: Pobre, se aplica esta calificacion cuando menos de
310 pescadores artesanales reciben asistencia técnica; regular cuando son de 311 hasta 620 los
pescadores artesanales los que reciben la asistencia técnica; bueno, cuando son de 621 a 930
pescadores artesanales los que reciben asistencia técnica y muy bueno cuando son de 931 o
mds pescadores artesanales asistidos técnicamente.

Teniendo como base los datos de la encuesta estructural de la pesca artesanal donde se
consigna que menos de 310 pescadores artesanales reciben asistencia técnica, significa que el
atributo se califica como pobre. Esa condicion puede ser mejorada en el corto plazo, para estar
en el rango de regular: 620 pescadores artesanales, considerando que se sigan fortaleciendo las
acciones que ya se estdn realizando y existan otfras estrategias.

Oftro atributo clave de monitoreo, es el nivel de infraestructura para el acopio, almacenamiento
y tfransformacién de productos pesqueros. La dotacion de infraestructura determina el grado de
bienestar en las comunidades de pescadores, en este caso las fdbricas de hielo, plantas de
procesamiento, astilleros, estaciones de combustible y almacenes de materiales de pesca.
Actualmente la infraestructura no supera el 4% (OSPESCA, 2009 - 2011), por lo que las
comunidades de pescadores artesanales no cuentan con infraestructura para el
almacenamiento vy transformacién de productores pesqueros, limitando su desarrollo
econdémico.

6.2.8.2 Condicion de vulnerabilidad

Tal como se ha indicado en el capitulo 4, Santa Rosa enfrenta amenazas de sequia, aumento de
temperatura, y lluvias extremas, por loque para evaluar la vulnerabilidad de la pesca artesanal
se considera la sensibilidad, alcance y capacidad adaptativa de la amenaza climdtica y se
determind lo siguiente:

Para el criterio de sensibilidad, se utilizd el criterio Medio, ya que es probable que la amenaza
afecte moderadamente la actividad. Por efecto de las lluvias extremas mds frecuentes
incrementa el riesgo fisico en los pescadores y a las embarcaciones, asi como el asolvamiento
en bocabarras, aunado a ello el aumento de temperatura del mar y la acidificacién del mar lo
gue incide en la disminucién en la cantidad y calidad de pesca ya que podria disminuir la tasa
de reproduccion de las principales especies marinas. Para el criterio de alcance se considerd
Medio, ya que es probable que la amenaza sea restringida y la amenaza afecte en una parte
de su poblacién. Ya que tienen mayor riesgo las dreas en zonas costeras. Para el criterio de
capacidad adaptativa, se considera de nivel Medio, ya que los efectos de la amenaza pueden
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ser reversibles y el objetivo se puede restaurar a través de prdcticas en las que se fortalezca la
asistencia tecnoldgica y capacitacién a los pescadores artesanales.

6.2.8.3 Factores contribuyentes de amenaza

Actualmente, los productores de la pesca artesanal no tienen fortalecidas las asociaciones en la
capacidad de hacer negocios, ademds que se carece de informacion técnica para el desarrollo
de calidad de la pesca artesanal. Aunado a ello, las insfituciones encargadas de dar apoyo
técnico sobre buenas prdcticas de pesca no tienen la suficiente cobertura para cubrir todo el
territorio. Por otro lado, ante las amenazas de cambio climdtico los pequenos productores no
tienen la posibilidad de crédito con el objeto de mejorar la produccidén o bien seguro ante las
pérdidas econdmicas de produccidén en consecuencia del cambio climdtico.

Con base a lo anterior, se analiza el nivel tecnoldgico vy la infraestructura apropiada para el
acopio, almacenamiento y transformacion de productos pesqueros y los impactos potenciales
gue se generan sobre el elemento estratégico son los siguientes:

e Badjo nivel tecnoldgico e informacién sobre conocimientos locales que permiten el uso
de artes de pesca sostenibles con el medio ambiente y los recursos pesqueros.

e Poco nivel de organizacién gremial para la gestiéon.

e Inexistencia de infraestructura para la infraestructura productiva.

¢ Incremento del riesgo fisico a embarcaciones y pescadores.

e Incremento de los riesgos a pérdidas econdmicas (deterioro del medio de vida).

e Disminucion en la cantidad y calidad de pesca a causa de la disminucién en la tasa
de reproduccion de las principales especies marinas.

e Asolvamiento de bocabarras.

e Presencia de pesticidas en dreas de pesca.

e Pérdida del mangle.

6.2.8.4 Aspectos de bienestar humano proporcionados por el sistema

Los servicios ecosistémicos de la pesca estdn relacionados al bosque manglar, tomando en
cuenta la pesca como una actividad acuicola sostenible e integrada puede mejorar la funcion
de proteccion contra inundaciones que ejercen los manglares. Es por esta razén que los
manglares son indispensables en la produccion de peces ya gque el bosque manglar contribuye
en lareproduccién de muchas especies de pescado de importancia comercial, también mitigan
el impacto de crecidas de los rios o la subida del nivel del mar.

La pesca provisiona alimento que contribuye a la seguridad alimentaria, la pesca depende de
la reserva de peces, por lo que, uno de los servicios ecosistémicos del bosque de manglar es la
produccién de peces. Ya que regula el nivel de acuiferos, como los flujos de agua y contribuye
en la reduccion de erosidn de suelos, ademds que actla como barrera ante el impacto de
tormentas tropicales.

Tabla 6. Cuadro resumen de indicadores de atributos clave para los elementos estratégicos de
desarrollo en el departamento de Santa Rosa.
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Bueno Regular
IEIElii® s Superficie forestal
cobertura conservada 33,407Ha. >33,407 Ha, | 57416 | 358123 | 34609.65 | 33 47
forestal , 84 Ha. 0 Ha. Ha.
(hectdreas)
conservada
Bosque Bosque Superficie
Afectacion  por | afectada por
incendios incendios 443.8 Ha. <443.8 Ha. ; 147.93 | 147.93 29587 >443.8
a. Ha. Ha. Ha.
forestales forestales
(hectdreas)
Sistemas de | NUmero de | 58,782 98,292
FEaTEe Agua para | abastecimiento sm‘emos' . de hoggres con hoggres con | >117,56 105,807. 9405120 | <58.782
P consumo de agua para | abastecimiento servicio de | servicio 4 60
hidrico hogares hogares
humano consumo de agua a | agua dentro | dentro de la | hogares | hogares
humano hogares de la vivienda | vivienda
35.60 23.73
Maiz Rendimiento €N | qintales /Mz 30 qa/mz 3560 qg/mz | >35.60 | 9H/MZ - qaimz -y e
qa/Mz. . 23.73 11.87 Jmz
qaq qq/mz qq/mz qaq
15.10 10.07
Frijol REMEIES R Quintales /Mz 8 gqg/mz 15.10 gg/mz >15.00 | 99/mz - | qa/mz - | 544
qq/Mz. Jmz 10.07 5.03 /mz
Granos a4 qga/mz qa/mz ad
Bdsicos Afectacion en Ia < 143,450. 215,176.4
. = . <215,176.49 99 aq - | 9 qg - | >215176.
Maiz grqoducaon en | Quintales 215,176.49 qq aq (7)1q,7qQS‘5 71,7255 143.450.9 | 49 qq
04qg 92499
Afectacion en la <89,388.80 | 29'295 ° 22388.80- >89,388.8
Frijol cpq;qoduc:c:lon en | Quintales 89,388.80 qq aq ;9(%296‘2 29.796.2 59,592.53 | 0qq
799 aq
379.23 252.82
S Rendimiento en . 379.23 >379.23 qa/mz - | ga/mz - | < 126.41
Chile pimiento aq/Mz. Quintales /Mz 105 gg/mz aq/mz aq/mz 2589 126.41 aq/mz
ga/mz qa/mz
592.79 395.19
Rendimiento en . 592.79 >592.79 qa/mz - | qa/mz - | < 197.60
Tomate aq/Mz. Quintales /Mz 401.32 gg/mz aq/mz aq/mz 395.19 197.60 aq/mz
Hortalizas ga/mz qga/mz
469.58 313.05
Rendimiento en . 469.58 >469.58 qa/mz - | ga/mz - | < 156.53
Cebolla qa/Mz. Quintales /Mz 225.45 gg/mz qa/mz qa/mz 313.05 156.53 qa/mz
ga/mz qa/mz
344.18 229.45
Rendimiento en . 344.18 >344.18 | qa/mz - | gg/mz - | < 11473
Mango aq/Mz. Quintales /Mz 328.86 qg/mz aq/mz aq/mz 929 45 11473 aq/mz
ga/mz qa/mz
Frutales
197.35 131.57
L Rendimiento en . 197.35 >197.35 qa/mz - | qa/mz - | < 65.78
Limén aq/Mz. Quintales /Mz 151.77 ga/mz aq/mz aq/mz 131.57 65.78 aq/mz
ga/mz aa/mz
90
- 60 ga/mz
Café Café Rendimiento en | o intales /Mz 59 qa/mz 90 qq/mz >90 qa/mz - | 3, < 3
qa/Mz. qa/mz 60
qa/mz qa/mz qa/mz
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Afectacion en el 32.24 48.36
rendimiento  en | Quintales /Mz 48.36 qq/mz <48.36 <16.12 aqg/mz- qq/mz. - | >48.36
qa/mz qa/mz 16.12 32.24 qa/mz
qa/Mz.
qa/mz qa/mz
>25.07 25.07 1672 -
2507 tonymz | tonimz | 1OUMZ - | g3
Cenel ge | Reneliisne e Toneladas/Mz 16.50 ton/mz ‘ 16.72 T<.)n/Mz <8.36
azucar Ton/Mz. . ton/Mz ton/Mz
Agroindustria
. 74.38- 49.58 -
Banano Rendimiento  en | 1, ciadas/Mz 2504 7438ton/mz | /438 | 4958 24.79 <24.79
Ton/Mz. ton/mz ton/mz ton/mz
ton/mz ton/mz
Pescadores 1,678 >1,678 >1,240 930 620 <310
pescadores pescadores
artesanales pescad pescad pescado | pescado
. - artesanalesno | artesanales
Nivel fecnoldgico | cuentan con ores ores res res
N . cuentan con | con
asistencia . . . . artesan artesan artesana | artesana
P asistencia asistencia
técnica PO PO ales ales les les
técnica. técnica
> 4
Comunidades comunidad
de es de
P Comunidades de escadores pescadores
Pesca ?TSCO | pescadores gr‘tesonolesno artesanales
arrésana Infraestructura artesanales cuentan
para el acopio cuentan con cuentan  con con
. . infraestructura | . 15 10 8 4
almacenamiento | infraestructura infraestructu . . . .
- para el comuni comuni comunid | comunid
y transformacion | para el . ra para el
. almacenamie dades dades ades ades
de productos | almacenamiento nto almacenam
pesqueros y transformaciéon Y| iento y
fransformacié .
de productos n transformaci
pesqueros de productos 32
pesqueros productos
pesqueros
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7. CONTEXTO LEGAL Y MARCO DE POLITICAS PUBLICAS
SOBRE CAMBIO CLIMATICO

En este apartado se presenta el andlisis del marco normativo y de politicas publicas vigentes
sobre cambio climdatico nacional e internacional, asi como instrumentos de planificacion del
desarrollo nacional y departamental, los cuales son referencias para el marco estratégico del
PDACC. Dicho andlisis permite una construccién articuladora desde las normas y politicas hacia
las diferentes lineas estratégicas y acciones, definidas en este documento, para la adaptacion
al cambio climdtico.

7.1 MARCO INTERNACIONAL Y REGIONAL DE LA ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC): firmado por
el Estado de Guatemala el 13 de junio de 1992, el cual fue ratificado por el Congreso de la
Republica de Guatemala mediante Decreto 15-957. El reconocimiento de la vulnerabilidad de
los paises en desarrollo frente a los impactos del cambio climdtico, ha colocado a la adaptacién
como tema relevante en las negociaciones dentro de la Conferencia de las Partes, lo cual ha
permitido definir e impulsar un “marco de adaptacién”, el cual requiere de procesos de
planificacion y evaluacién de acciones, disefio de arreglos institucionales, asi como mecanismos
financieros y transferencia tecnoldgica para hacer efectiva la adaptacién al cambio climdtico.
El desarrollo de Planes Nacionales de Adaptacidén se destaca como una herramienta para
enfrentar los efectos actuales y futuros del cambio climdatico.

Convencién de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion (CNULD): adoptada
el 17 de junio de 1994 en Paris y suscrita por Guatemala mediante el Decreto 13- 988 del Congreso
de la Republica el 25 de marzo de 1998. El objetivo de la CNULD es luchar contra la desertificacion
y mitigar los efectos de la sequia en los paises afectados por sequia grave o desertificacion,
mediante la adopcidén de medidas eficaces en todos los niveles, apoyadas por acuerdos de
cooperaciéon y asociaciéon internacionales, en el marco de un enfoque integrado, para contribuir
al logro del desarrollo sostenible en las zonas afectadas. (Naciones Unidas, 1994)

Para alcanzar el objetivo se plantea que se desarrollen estrategias integradas a largo plazo, las
cuales deben enfocarse simultdneamente en el aumento de la productividad de las tierras; la
rehabilitacién, la conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos de ftierras y
recursos hidricos, con el propdsito de mejorar las condiciones de vida de la sociedad. (Naciones
Unidas, 1994)

Agenda 2030 para el desarrollo sostenible: adoptada en el 2015 por los Estados miembros de las
Naciones Unidas, como un llamado de accidén global para poner fin a la pobreza, proteger el
planeta y mejorar las vidas de las personas en el mundo. La Agenda incluye 17 Objetfivos de
Desarrollo Sostenible, entre ellos el objetivo 13, Accidn por el clima, plantea la movilizacion de
recursos a paises en desarrollo para la adaptacién al cambio climdtico y un desarrollo bajo en
carbono. Este marco de accién reconoce que el cambio climdtico es un elemento que influye
en todos los aspectos del desarrollo sostenible, por lo que se considera esencial reforzar las
acciones climdticas para alcanzar cada uno de los objetivos definidos.

7 El Decreto Legislativo designa al MARN como punto focal de la CMNUCC.
8 El Decreto Legislativo designa al MARN como punto focal de la CNULD.
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Convenciodn sobre la Diversidad Biolégica (CBD): Es el primer tratado multilateral que aborda la
biodiversidad como un asunto de importancia mundial. El convenio cobrd vigencia en 1993y fue
ratificado por Guatemala en 1995, por medio del Decreto 5-95 del Congreso de la Republica de
Guatemala. El objefivo del CBD es la “conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion
sostenible de sus componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se
deriven de la utilizacion de los recursos genéticos; mediante, entre otras cosas, un acceso
adecuado a esos recursos y una ftransferencia apropiada de las tecnologias pertinentes,
teniendo en cuenta todos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnologias, asi como
mediante una financiacion apropiada’. (Naciones Unidas, 1992)

El manejo sostenible de la diversidad bioldgica, a nivel de ecosistemas, especies y recursos
genéticos, puede reducir el impacto causado por el cambio climdtico y ayudar a las
comunidades a adaptarse al mismo. La CBD ha establecido directrices para el diseno e
implementacién (voluntaria) de enfoques basados en ecosistemas para la adaptacion al
cambio climdtico y la reduccién del riesgo a desastres. Estd orientado a “aumentar la resiliencia
y la capacidad de adaptacion y a reducir las vulnerabilidades sociales y ambientales frente a
los riesgos asociados a los efectos del cambio climdtico, contribuyendo a la adaptacion
progresiva y transformativa y a la reduccion del riesgo de desastres”. (CDB, COP 14, 2018)

El Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 (Marco de Sendai): se
adoptd el 18 de marzo de 2015, en la tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre
la Reduccidn del Riesgo de Desastres celebrada en Sendai (Japdn). Su objetivo es “la reduccidén
sustancial del riesgo de desastres y de las pérdidas ocasionadas por los desastres, tanto en vidas,
medios de subsistencia y salud, como en bienes econdmicos, fisicos, sociales, culturales vy
ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los paises” (ONU, 2015). Se
reconoce en este instrumento que el cambio climdtico representa una amenaza para el
desarrollo sostenible.

Marco de politicas internacionales que vinculan género y cambio climdtico: La Convencion de
Eliminacion de Todas las formas de Discriminacién contra la Mujer (CEDAW, por sus siglas en
ingles), recomienda a los Estados implementar “todas las medidas apropiadas para eliminar la
discriminacién contra la mujer en zonas rurales a fin de asegurar, en condiciones de igualdad
entre hombres y mujeres, su participacién en el desarrollo rural y en sus beneficios” y “participar
en la elaboracién de los planes de desarrollo en todos los niveles” y ** en todas las actividades
comunitarias”.

Dentro del Marco de politicas regionales que son importantes no solo para mencionar sino para
adoptar en el proceso de la formulacién del Plan Departamental de Adaptacién al Cambio
Climdtico, estdn: la Estrategia Centroamericana de Desarrollo Rural Territorial (ECADERT), que
busca generar oportunidades y fortalecer las capacidades de la poblacién en territorios rurales,
para mejorar su calidad de vida y construir una sdélida institucion social que impulse y facilite un
desarrollo solidario, incluyente y sostenible. La Estrategia Regional Agroambiental y de Salud
(ERAS), 2009-2024, que busca desarrollar un mecanismo intersectorial para la gestién
agroambiental, con énfasis en el manejo sostenible de tierras, biodiversidad, variabilidad vy
cambio climdtico, negocios agroambientales asi como espacios y estilos de vida saludables, de
manera que contribuyan al desarrollo humano sostenible (CCAD, 2010) y la Estrategia Regional
de Cambio Climdtico (ERCC), que tiene como objetivo prevenir y reducir los impactos negativos
del cambio climdtico, mediante el aumento de la resiliencia y de la capacidad de adaptacion,
a fin de reducir la vulnerabilidad humana, social, ecolégica y econdmica. (CCAD, 2010)
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7.2 MARCO LEGAL Y POLITICO NACIONAL

Constituciéon Politica de la RepUblica de Guatemala -CPRG- (1985): indica, en su Articulo 2, que
es deber del Estado garantizar la “vida, la libertar, la justicia, la seguridad, la paz y el desarrollo
integral”. Para ello, se reconoce el papel del patrimonio natural, y se “declara de interés nacional
suU conservacion, protecciéon y mejora”, mediante la “creacién de parques nacionales, reservas
y refugios naturales, los cuales son inalienables” (Articulo 64).

Otros aspectos incluidos en la Constitucién Politica, que son fundamentales para la reduccion de
la vulnerabilidad al cambio climdtico y al fortalecimiento de las capacidades de adaptacion, se
vinculan a las obligaciones del Estado para “proporcionar y facilitar educacion a sus habitantes
sin discriminacion” (Articulo 72); y garantizar “el goce de la salud como derecho fundamental
del ser humano, sin discriminacion™ (Articulo 94). Asi mismo se reconoce que los aspectos del
bienestar fisico, material y social de la poblacién pueden ser afectados por condiciones
ambientales. En consecuencia, se establece que “El Estado, las municipalidades y los habitantes
del territorio nacional estdn obligados a propiciar el desarrollo social, econdmico y tecnoldgico
que prevenga la contaminacion del ambiente y mantenga el equilibrio ecolégico™ (Articulo 97).

Con relaciéon a la sensibilidad al cambio climdtico en cuanto a seguridad alimentaria, la
Constitucién Politica de la Republica reconoce la importancia de velar, para que ‘“la
alimentacidn y nutricion de la poblacién reuna los requisitos minimos de salud. Las instituciones
especializadas del Estado deberdn coordinar acciones entre sio con organismos internacionales
dedicados a la salud, para lograr un sistema alimentario nacional efectivo™ (Articulo 99).

Oftros factores que favorecen las capacidades de adaptacion se vinculan al papel del Estado
para “orientar la economia nacional para lograr la utilizacion de los recursos naturales y el
potencial humano, para incrementar la riqueza y lograr el pleno empleo y la equitativa
distribuciéon del ingreso nacional” (Articulo 118). Con relacién a los ecosistemas forestales
estratégicos se reconoce que “los bosques y la vegetacion en las riberas de los rios y lagos, y en
las cercanias de las fuentes de aguas, gozardn de especial proteccion” (Articulo 126); y que el
aprovechamiento de los recursos hidricos (aguas, rios y lagos) para ‘“fines agricolas,
agropecuarios, turisticos o de cualquier otra naturaleza, que contribuya al desarrollo de la
economia nacional” estdn al servicio de la comunidad y no de personas particulares (Articulo
128).

Lo indicado anteriormente, en gran medida, requiere de herramientas para la organizacién de
la ocupacién del territorio. Si bien, la CPRG no hace referencia a temas de ordenamiento
territorial, el marco legal vigente en nuestro pais contiene mandatos y directrices relativo al uso
adecuado y optimo del ferritorio, orientado a alcanzar un desarrollo sostenible, mejorar la
calidad de vida de las personas, considerando los contextos sociales, culturales, econdmicos,
tecnoldgicos y ecoldgicos.

Ley Marco para Regular la Reduccién de la vulnerabilidad y la Adaptacién Obligatoria ante los
Efectos del Cambio Climdtico y la Mitigacién de Gases Efecto Invernadero (Decreto Legislativo
7- 2013): La LMCC reconoce la vulnerabilidad del pais frente al cambio climdtico, asi como sus
impactos adversos sobre los recursos hidricos, sistemas productivos agropecuarios e industriales,
ecosistemas y recursos naturales, la infraestructura productiva y las estrategias y medios de vida
de la poblacién, lo cual tiene implicaciones que limitan el desarrollo sostenible, la reduccion de
la pobreza y la atencién a los problemas ambientales.

La LMCC tiene por objeto “establecer regulaciones necesarias para prevenir, planificar y
responder de manera urgente, adecuada, coordinada y sostenida a los impactos del cambio
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climdtico en el pais” (Articulo 1), con el fin que "el Estado, la Sociedad Civil organizada y la
poblacién en General, adopten prdcticas que propicien condiciones para reducir la
vulnerabilidad, mejoren las capacidades de adaptaciéon y permitan desarrollar propuestas de
mitigacion de los efectos el cambio climdtico producto de las emisiones de GEI" (Articulo 2).

En términos de gestion de la planificacion de la adaptacion al cambio climdtico se destacan los

siguientes aspectos:

e Sereconoce el papel de la investigaciéon y aplicacion cientifica y tecnoldgica en la gestion
del riesgo, la reducciéon de la vulnerabilidad y mejorar la adaptacion al cambio climdtico,
asi como el papel de la informacién y conocimiento para el diseio e implementacion de
intervenciones de adaptacion al cambio climdtico (Articulo 7).

e Laincorporacion de la gestion del cambio climdtico en la planificacién e inversidon publica
nacional y territorial, el articulo 10 indica que "los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural, al
formular las politicas, planes, programas y proyectos de desarrollo, podrdn incorporar ...la
variable del cambio climdtico”.

e El articulo 11 mandata al Consejo Nacional de Cambio Climdtico y SEGEPLAN, la
elaboracién del "Plan de Accién Nacional de Adaptacion y Mitigacion al Cabio Climdatico”,
vinculado a los compromisos de pais frente a la CMNUCC. Ademds, establece que este
instrumento de planificacion se actualizard conforme a los resultados de las comunicaciones
nacionales de cambio climdatico.

e El Arficulo 12 reconoce la importancia del Ordenamiento Territorial? para la Adaptacién al
Cambio Climdtico. Se mandata al MAGA, MARN y SEGEPLAN apoyar a las municipalidades
y los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural para su consideracion en las herramientas de
planificacion territorial.

En lo referente a la adaptacién a los impactos del cambio climdtico, se dictan las orientaciones

siguientes:

e El Articulo 13 se refiere al papel de las instituciones puUblicas “en la ejecucion de los planes y
programas de gestiéon de riesgo disefados para las condiciones y circunstancias del pais,
gue se aplican desde lo local hasta lo nacional, incluyendo sistemas de prevenciéon y
prestacion de servicios bdsicos en casos de emergencia, de acuerdo con los escenarios
planteados por el MARN0y con el apoyo de la CONRED”

e  El Articulo 15 mandata la formulacién de Planes Estratégicos Institucionales de Reduccion de
Vulnerabilidad, Adaptacion y Mitigacidén al Cambio Climdtico. Para el proceso de
formulacion, la Ley establece como referente el Plan de Accién Nacional de Adaptacién y
Mitigacion al Cambio Climdatico; ademds, identifica a las instituciones de apoyo al proceso.

? Se ha identificado el ordenamiento territorial como una estrategia importante en varios departamentos,
especificamente en donde se han desarrollado procesos de didlogo para completar la evaluacion de la
vulnerabilidad. Por esa razén en el marco estratégico y programdtico del Plan Departamental de
Adaptacién al Cambio Climdtico se ha retomado este tema.

10 El Plan Departamental de Adaptaciéon al Cambio Climdatico se ha construido con base a informacion
histérica de los eventos climaticos a los que estd expuesto el territorio, se han realizado diversos ejercicios
de modelacién, que ha permitido contar con prondsticos. Estas proyecciones constituyen el principal punto
de referencia de la planificacion de acciones que permitan una mejor adaptacion ante el cambio
climdtico.
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Otro aspecto importante que define este Articulo de la Ley es la priorizacién de temdaticas!!,
incluyendo sus respectivos responsables institucionales.

e El Articulo 16, se refiere a las prdcticas productivas apropiadas a la adaptacidon al cambio
climdtico, en el cual se indica que “en la prestacién de servicios y produccidn de bienes,
deberdn considerar la variabilidad y el cambio climdtico, asi como las condiciones propias
de las diferentes regiones, incluidos los conocimientos fradicionales y ancestrales
adecuados, aprovechando las tecnologias apropiadas limpias y amigables con el ambiente
y con las condiciones ecolégicas y biofisicas del pais”.

e El Articulo 17 establece mandatos sobre la “protecciéon del suelo”, indicando que el MAGA
y MARN ‘“establecerdn politicas y programas para evitar la degradacién, mejorar la
conservacion del suelo y establecer las recomendaciones para el uso productivo del
mismo™.

e Se reconoce el papel de la sensibilizacion y participacién ciudadana en la gestion de la
adaptacién. Para lo cual, se mandata a las instituciones publicas promover y facilitar, en el
plano nacional, regional y local, acciones estratégicas de divulgacion y concientizacién
publica, sensibilidad y educacién respecto a impactos del cambio climdtico (Articulo 23).

Plan Nacional de Desarrollo K'atun: El Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural -CONADUR,
en cumplimiento al mandato constitucional de formular las politicas de desarrollo urbano vy rural
y ordenamiento territorial del pais (art. 225), aprobd, en el aino 2014, el Plan Nacional de Desarrollo
K'atun: Nuestra Guatemala 2032, como la politica nacional de desarrollo de largo plazo. El Plan
estd integrado por 5 ejes, 36 prioridades, 80 metas, 123 resultados y 730 lineamientos.

El eje denominado Guatemala Urbana y Rural tiene como objetivo “establecer un modelo de
gestién territorial que articula, en términos socioculturales, econdmicos, politicos y ambientales,
la accién publica, la sostenibilidad de las dreas rurales y el sistema urbano nacional. Esto, de
manera equilibbrada y ordenada, como la base espacial para el desarrollo del conjunto de
prioridades nacionales estipuladas en el Plan Nacional de Desarrollo”; para el eje Bienestar para
la Gente se establece como objetivo general "garantizar a las personas el acceso a la proteccién
social universal, servicios integrales de calidad en salud y educacion, servicios bdsicos,
habitabilidad segura, acceso a alimentos y capacidad de resiliencia para asegurar la
sostenibilidad de sus medios de vida mediante intervenciones de politica pUblica universales pero
no estandarizadas, que reconocen las brechas de inequidad vy las especificidades étnico
culturales; el eje denominado Riqueza para todas y todos tiene como objetivo “establecer las
condiciones que dinamicen las actividades econdmicas productivas actuales y potenciales para
generar acceso a fuentes de empleo y autoempleo digno e ingresos que permitan la cobertura
de las necesidades de la persona y la familia. Ademds, generar mecanismos de competitividad
que reduzcan la pobreza y la desigualdad, aumenten la capacidad de resiliencia e incorporen
a mds grupos de poblacién a la dindmica econdmica y a los frutos del desarrollo; el objetivo
principal del eje Recursos Naturales hoy y para el futuro estd orientado a “proteger y potenciar
los recursos naturales en equilibrio con el desarrollo social, cultural, econdmico vy territorial, para
que permitan satisfacer las demandas actuales y futuras de la poblacidn en condiciones de
sostenibilidad vy resiliencia, ante el impacto de los fendmenos que la naturaleza presente”; y el
eje denominado Estado como garante de los derechos humanos y conductor del desarrollo
define su objetivo general “generar las capacidades politicas, legales, técnicas, administrativas
y financieras de la institucionalidad puUblica, para poner al Estado en condiciones de conducir
un proceso de desarrollo sostenible, con un enfoque de derechos en el marco de la
gobernabilidad democrdtica. (Guatemala, 2014)

1 La ley prioriza las siguientes temdticas: salud humana; zonas marino-costeras; agricultura, ganaderia y
seguridad alimentaria; recursos forestales, ecosistemas y dreas protegidas; e infraestructura.
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Es importante indicar que, en este Ultimo eje, se plantea como meta “al 2032, se ha fortalecido

la planificaciéon, toma de decisiones y ejecucion de recursos de la gestidén publica en el marco

del Sistema de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural (SCDUR)”, en el cual se incluye el siguiente
lineamiento “los procesos de planificaciéon en el marco del SCDUR incorporan, en cada una de
sus fases, mecanismos de gestion de riesgo y adaptacion al cambio climdtico”.

Para fortalecer las capacidades del Estado, es necesario atender las necesidades desde el nivel
local hasta el nacional, para ello es necesario fortalecer el gasto pUblico y el manejo sostenible
de la deuda. En anexo 2 se presentan los lineamientos del Plan Nacional de Desarrollo
relacionados con el ambiente y cambio climdtico.

Para la implementacién del Plan, es necesario articular procesos de planificacion institucional,
sectorial y territorial (municipal). Se establece al Sistema Nacional de Planificacién -SNP- como el
mecanismo de articulacion, en el cual el Sistema Nacional de Consejos de Desarrollo Urbano y
Rural toma relevancia, ya que es la instancia de participacion de actores de la sociedad civil
organizada, iniciativa privada y sector publico, en el cual, ademds, es importante la integraciéon
de la cooperaciéon internacional.

Prioridades Nacionales de desarrollo: Las Prioridades Nacionales de Desarrollo son producto del
proceso de integracién de las metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) vy las metas
del Plan Nacional de Desarrollo. A partir de dicha integracion, las Prioridades Nacionales de
Desarrollo y sus metas'? son el referente para “armonizar las acciones impulsadas por las
instituciones del Estado, sean estas pUblicas o privadas, ademds de la cooperacién internacional,
de manera que se pueda organizar, coordinar y articular en funcidon de los intereses y prioridades
del desarrollo nacional de largo plazo”. (CONADUR, 2017)

En este marco el Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico guarda una relacion directa con las
Prioridades Nacionales debido a su enfoque, asi como a su alcance en términos del bienestar
humano resiliente con pertinencia territorial. A continuacién se presentan una sintesis del alcance
definido para las prioridades: la reduccidon de la pobreza y proteccién social “se refiere a la
promociény acceso alos bienes y servicios que el Estado provee de forma equitativa e igualitaria
con un enfoque de derechos humanos”, ademds esta prioridad “orienta a que el Estado genere
mecanismos para garantizar el bienestar minimo de la poblacién y el resguardo en un periodo
de vulnerabilidad”; el acceso a servicios de salud establece que “la cobertura sanitaria universal
implica que todas las personas y comunidades reciban los servicios de salud de calidad que
necesitan, sin tener que pasar dificultades financieras para su acceso”; el acceso al agua y
gestion de los recursos naturales, “busca la implementacion de procesos de gestion de los
recursos naturales, con la finalidad que dichos procesos de gestion sean sostenibles y que
garanticen la disponibilidad permanente de bienes y servicios ambientales a la poblaciéon™; en
la prioridad de empleo e inversién se enfatiza en que “para lograr un crecimiento econdémico
con equidad, debe ser socialmente inclusivo y ambientalmente sostenible”, también define
“asegurar la generacion de fuentes de empleo digno y de calidad”, y establece que “el
desarrollo del turismo se base en la formulacién de politicas orientadas a la promocion de la
cultura y productos que promuevan el empleo local, la proteccidon de medio ambiente y el
patrimonio cultural”; para la seguridad alimentaria y nutricional se “requiere la implementacién
de medidas que permitan a las familias garantizar la disponibilidad y acceso a alimentos
suficientes en cantidad y calidad, faciliten el acceso a servicios de salud y saneamiento bdsico
asi como estrategias de inclusién y proteccion social que contribuyan a reducir la pobreza,
priorizando los municipios mayormente afectados por la desnutricion crénica™; el valor
econdmico de los recursos naturales considera que “este valor genera informacién que debe ser

12 Resultado del ejercicio de armonizacién son las 10 Prioridades nacionales y las 16 Metas Estratégicas de
Desarrollo.
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utilizada en los procesos de planificacién, lo que permitird implementar acciones para el
desarrollo social y econdmico armonizado con el capital natural”; el fortalecimiento institucional,
seguridad y justicia “impulsa el desarrollo de mecanismos, acciones, intfervenciones que permitan
reducir” la corrupcién 'y por ende contribuir al fortalecimiento institucional”, también indica que
“apoyar el fortalecimiento general de las instituciones es fundamental para garantizar que
puedan desempenar eficazmente sus mandatos en servicio del piblico”; la educacién “busca
la ampliacién del acceso a la educacion y, ademds, garantizar sin ningun tipo de discriminacion
12 anos de educacion (primaria y secundaria) gratuita, con equidad y calidad”; la reforma fiscal
“se orienta a elevar los niveles de tributacion actuales y superar el gasto en inversidon social en
relacion al PIB hasta superar los niveles observados en el 2010, “esto implica que la tributacién
se destine efectivamente a la inversién social, lo que significa el fortalecimiento del entorno
social, cultural y econdmico para mejorar las condiciones de bienestar de la poblacién”; el
ordenamiento territorial “se refiere a la implementacién efectiva de los planes de desarrollo y
ordenamiento territorial, con el fin de promover el desarrollo integral haciendo uso sostenible y
eficiente del territorio”, ademds, esta prioridad enfatiza en la necesidad del fortalecimiento de
la capacidad de gestion de gobiernos municipales, lo cual “conlleva fortalecer los mecanismos
pertinentes para lograr una interlocucién entre el gobierno central, los municipios y la poblacién,
asi como la generacién de ingresos propios”. (SEGEPLAN, s.f.)

Plan de Accién Nacional de Cambio Climdtico: El Plan de Accién Nacional de Adaptacion y
Mitigacion al cambio climdtico es un mandato de la Ley Marco de Cambio Climdtico (Decreto
7-2013, Articulo 11 Capitulo lll) es un instrumento de planificacién, en el cual “se describen las
acciones prioritarias para reducir la vulnerabilidad, mejorar la capacidad de adaptacion y
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de Guatemala ante los efectos del
fendmeno del cambio y la variabilidad climdtica. El Plan tiene como fin orientar a la
institucionalidad publica y a los diferentes sectores del pais para implementar acciones
enfocadas al cumplimiento de los objetivos y resulfados plasmados en la LMCC™.

El Plan de Accién Nacional de Adaptacion y Mitigacién al cambio climdtico, dentro de sus
orientaciones temdticas, contiene un capitulo en el cual se describen las acciones que se
deberdn implementar para la reduccion de la vulnerabilidad. Estas se ordenan en matrices para
las siguientes temdticas priorizadas: i) Salud humana, ii) Zonas marino-costeras, iii) Agricultura,
ganaderia y seguridad alimentaria, iv) Recursos forestales, ecosistemas y dreas protegidas, v)
Infraestructura y vi) Gestion integrada de los recursos hidricos.

Politica Nacional de Cambio Climatico: la politica tiene como objetivo “que el Estado de
Guatemala, a través del Gobierno Central, las municipalidades, la sociedad civil organizada y la
ciudadania en general, adopte prdacticas de prevencidon de riesgos, reduccion de la
vulnerabilidad y mejora de la adaptacién al cambio climdtico y contribuya a la reducciéon de
emisiones de GEl en su territorio, coadyuve a la mejora de la calidad de vida de sus habitantes y
fortalezca su capacidad de incidencia en las negociaciones internacionales de cambio
climdtico”. (MARN, 2009)

Los objetivos especificos se definen y ordenan en las siguientes temdticas: a) Desarrollo de
capacidades nacionales en cambio climdtico; b) Reduccidon de la vulnerabilidad vy
mejoramiento de la adaptacién al cambio climdtico, y ¢) contribucion a la mitigacion de las
emisiones de GEl.

Politica Nacional de Educacién Ambiental: contiene una serie de directrices para la adopcion
de la dimensién ambiental en el dmbito educativo. Su objetivo central es “desarrollar un sistema
de educacién ambiental a través de procesos y programas de educacioén formal, no formal e
informal, orientados a la construccion de valores, conocimientos y actitudes que permitan a la
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sociedad guatemalteca, en general, la responsabilidad y armonizacién con el contexto natural,
cultural y social”. (MINEDUC, 2017)

7.3 PLANES SECTORIALES SOBRE CAMBIO CLIMATICO

Plan estratégico de cambio climdatico del MAGA 2018-2027 y su Plan de Accidén 2018 - 2022:
desarrollado con base al articulo 15 de la Ley Marco de Cambio climdatico (LMCC, Decreto 07-
2013), y el Plan Nacional de Adaptacién y Mitigacién al Cambio Climatico (PANCC). El Plan estd
integrado por los siguientes ejes estratégicos: a) Adaptacién al Cambio Climdtico, el cual busca
mejorar la capacidad de adaptacién ante los efectos de la variabilidad y el cambio climdatico,
mediante prdcticas y tecnologias que permitan minimizar pérdidas y danos en el sector
agropecuario; b) Mitigacién al cambio Climdatico para promover el desarrollo del sector
agropecuario con bajas emisiones de GEl a través de prdcticas y tecnologias limpias; y c)
Fortalecimiento institucional del MAGA, el cual busca ampliar y fortalecer las capacidades
existentes del MAGA para incorporar acciones de adaptacién y mitigacion a los procesos
técnicos, politicos y administrativos.

Agenda de cambio climdtico para las dreas protegidas y la diversidad biolégica de Guatemala:
elaborado por CONAP, como un instfrumento para orientar las acciones institucionales y actores
vinculados, para fortalecer la gestion del SIGAP y la diversidad bioldégica para que asegure la
provisidn de bienes y servicios ambientales, como referente para la adaptacion y mitigacién al
cambio climdatico en el pais. La Agenda incluye las siguientes lineas estratégicas: a)la adaptacion
se enfoca en el fortalecimiento del SIGAP para "mantener la capacidad de generacion de
bienes y servicios ambientales, principalmente en las zonas de mayor vulnerabilidad”; b) la
mitigacion se orienta a la “reduccion de las emisiones que se generan dentro del SIGAP”, lo cual,
“ademds de contribuir a reducir las emisiones del pais, contribuird a reducir las principales
amenazas a los ecosistemas naturales, como la deforestacién y la degradacion de los bosques™;
y c) en el desarrollo de capacidades se establece que “preparar a las instituciones que
participan en la administracién y coadministracién del SIGAP es vital para la adaptacién misma
delsistema yla sociedad. Porlo tanto, se deben establecer esfuerzos coordinados para fortalecer
su capacidad de ejecucion que permita implementar los programas y proyectos definidos en la
agenda”.

7.4 INSTRUMENTOS NACIONALES RELACIONADOS CON LAS MUJERES Y EL
CAMBIO CLIMATICO

Politica Nacional de Desarrollo Integral de las Mujeres: La Politica Nacional de Promocién y
Desarrollo Integral de las Mujeres -PNPDIM- y su plan de equidad de oportunidades 2008-2023 fue
aprobada mediante acuerdo gubernativo 302-2009. El propdsito fundamental de la politica es
“Promover el desarrollo integral de las mujeres mayas, garifunas, xincas y mestizas...” para ello el
plan de equidad de oportunidades se organiza en 12 ejes, uno de ellos alude al acceso a
recursos naturales, asi como a la adecuada gestion de riesgos; las acciones contenidas en el eje
destacan el hecho que las mujeres han cuidado los recursos naturales y plantean que esa
situacion se debe reconocery fortalecer. Responsabiliza al MARN para que se puedan promover
todas las iniciativas de las mujeres para cuidar y coadministrar los recursos naturales. Esta es una
condicién importante para transitar hacia la adaptacién ante el cambio climdtico.
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Politica Ambiental de Género: El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales reconoce, en la
Politica Ambiental de Género, que las desigualdades de género son un obstdculo para la
adecuada gestion ambiental y derivado de ello promueve de forma sistemdatica y constante la
inclusién de mujeres y hombres en los procesos de proteccién, conservaciéon y mejoramiento de
los recursos naturales. La politica tiene tres ejes: el primero orientado al fortalecimiento de las
capacidades institucionales, el segundo eje confiene las acciones relacionadas con la
conservacion y uso sostenible de los recursos y el tercero se ocupa de desarrollar las
responsabilidades del MARN contenidas en las PNPDIM.

Actualmente la Unidad de Género del Ministerio ha formulado 7 consideraciones de género que
orientan las acciones hacia la reduccién de las desigualdades entre hombres y mujeres:
1. Mejorar los medios de vida y bienestar de las mujeres para hacer frente a los efectos del
cambio climdtico.
2. Acceso equitativo de las mujeres a la educacién formal y no formal solore CND y cambio
climdtico, con pertinencia cultural.
Acceso y confrol equitativo a recursos (productivos y financieros) y conocimiento.
Participacion en espacios de toma de decisiones relativas a estrategias de adaptaciony
mitigacion.
5. Cumplimiento de la normativa nacional, internacional, fratados y convenciones locales,
nacionales e internacionales sobre derechos de las mujeres.
6. Promocidén del concepto de co-beneficios y su aplicacion en los distintos programas
relacionados con recursos naturales.
7. Acceso equitativo de las mujeres, uso y apropiacion a las tecnologias de la informacién
y de la comunicacion -TIC- vinculadas a la CND y el cambio climdtico.

> ow

Interculturalidad y planificacién para la adaptacion ante el cambio climdtico: El Ministerio de
ambiente y Recursos Naturales, en respuesta a los procesos de incidencia que realizan los
pueblos indigenas, ha desarrollado acciones para la incorporacién de la perspectiva intercultural
en la gestidn ambiental, sobre todo porque se reconoce que la capacidad adaptativa de un
territorio estd relacionada directamente con las personas. En ese sentido, no se pueden obviar
las variables como sexo, edad, identidad étnica, entre otros (IPCC, 2014), cuando se definen
acciones para la adaptacién ante el cambio climdtico.

Ademds, la aplicacién de los conocimientos y prdcticas ancestrales son fundamentales en el
proceso de formulacién de planes de adaptacién al cambio climdtico, es por ello que el
reconocimiento de los derechos y de los conocimientos de los pueblos indigenas es parte de la
pertinencia cultural y debe reflejarse en los proyectos y estrategias para la adaptacion al
cambio climdtico.

De esa cuenta para la formulacion del plan departamental de adaptacién al cambio
climdatico se han utilizado los siguientes principios:

e Reconocimiento
e Respeto
e Valorar los conocimientos y prdcticas culturales

Plan Departamental de Desarrollo

El Plan Departamental de Desarrollo del Deparfamento (PDD) de Santa Rosa (2011), considera
temas relacionados con el cambio climdtico, entre ellos: ambiente y recursos naturales y gestion
de riesgo. En el tema ambiente y recursos natfurales toma en cuenta la biodiversidad del
departamento mencionando la flora y fauna, el uso de la tierra y las caracteristicas del suelo.
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En el recurso bosque menciona que en los municipios de Casillas y San Rafael las Flores, la
deforestacion ha sido alarmante ya que han talado drboles en dreas de recarga hidrica que
abastecen al departamento, a causa de la frontera agricola y la comercializacién clandestina
de madera, asi como por el uso de lena en el drea rural.

Con respecto al recurso hidrico se visualiza como “Gestidn integral del recurso hidrico”, las
cuencas que destacan son la de Los Esclavos y la de Aguacapa, las cuales son aprovechadas
para generar energia eléctrica. Los demds afluentes son utilizados para fines de irrigacién en
cultivos. Sin embargo, dicho recurso no estd siendo manejado sosteniblemente, causando el
agotamiento de los mantos acuiferos en todo el territorio. Ademdas del mal uso, se considera que
el cambio climdatico es una amenaza que pone en riesgo dicho recurso. Mencionan que la mayor
amenaza hidrometeoroldgica son las inundaciones seguido de las sequias gue son poco
frecuentes en el drea sur del departamento.

Otro aspecto importante es la concentracion de los residuos sélidos y liquidos que se encuentran
en su mayoria en el drea urbana, ya que éstos no reciben el tratamiento adecuado. La situacion
favorece plagas de animales y enfermedades generadas por vectores como: dengue, zika,
chikungunya, afectando la salud de la poblacion.

El andlisis del PDD sobre el nivel del riesgo critico, revela los siguientes factores de vulnerabilidad:

o Ambiental: respecto a la capacidad de gestién ambiental local de los recursos suelo,
bosque y agua, uso intensivo del suelo de acuerdo con su capacidad y al manejo de
ecosistemas prioritarios

e Fisico: se refiere a la calidad de material y diseio que se tiene en la infraestructura de
viviendas e infraestructura publica.

e Econdmico: en cuanto al tipo de empleo vy los ingresos econdmicos de la poblacién.

La breve descripcion a continuacion explica la visidn departamental del marco estratégico del
PDD:

Para el ano 2025, el departamento de Santa rosa ha logrado un alto nivel de desarrollo humano
con equidad, con acceso universal a servicios de salud e inversion alta en la educacién y
formacion de su poblacién, que basa su desarrollo en el manejo sustentable de sus recursos
naturales, y el fortalecimiento de los encadenamientos productivos del café, las hortalizas y
frutales, el ganado y la pesca, creando nuevas fuentes de frabajo, por el desarrollo coordinado
del turismo de base natural.

Se definieron los siguientes ejes estratégicos de desarrollo que se relacionan con el cambio
climdtico:
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Tabla 7.

Vinculacién del PDD con el cambio climdtico.

Eje de desarrolio

Objetivos estratégicos

Elementos relacionados al
Cambio Climatico

ED1: Servicios pUblicos con
calidad y equidad.

Mejorar las capacidades y la
proteccién de las mujeres, la
familia y la ninez, promoviendo la
igualdad de género y
fortaleciendo la participaciéon vy
seguridad ciudadana de la
poblacién del departamento de
Santa Rosa.

Acceso a servicios de
formacién y atencién
integral de la mujer.
Seguridad alimentaria.

ED2: Desarrollo ambiental

Mejorar la gestion de los recursos | ¢ Cuencas hidrogrdficas.
sustentable. naturales y el ambiente de Santa | ¢  Bosque
Rosa, incorporando los principios | «  Areas protegidas
de sostenibilidad y gestion de | ¢  Plantas de tratamiento
riesgos, asegurando un ambiente | ¢ Manejo de desechos sélidos.
sano y productivo para las futuras
generaciones.
ED3: Desarrollo econémico Fortalecer las cadenas | ¢  Buenas prdcticas de
sostenible con énfasis en el productivas del territorio centro, produccién.
potencial productivo y norte, sury litoral del pacifico, con | ¢ Fortalecer las  cadenas
turismo local. el fin de establecer buenas productivas.
prdcticas de producciéon y
manufactura que generan
empleo y bienestar con equidad
de oportunidades para los
hombres y mujeres de Santa Rosa.
ED1: Servicios puUblicos con Mejorar las capacidades y la | e Acceso a servicios de
calidad y equidad. proteccién de las mujeres, la formacion y atencion
familia y la ninez, promoviendo la integral de la mujer.
igualdad de género y | ® Seguridad alimentaria.
fortaleciendo la participacién y
seguridad ciudadana de la
poblacién del departamento de
Santa Rosa.
ED2: Desarrollo ambiental Mejorar la gestidon de los recursos | ¢ Cuencas hidrogrdficas.
sustentable. naturales y el ambiente de Santa | ¢ Bosque
Rosa, incorporando los principios | «  Areas protegidas
de sostenibilidad y gestion de | ¢  Plantas de tratamiento
riesgos, asegurando un ambiente | ¢ Manejo de desechos sdélidos.

sano y productivo para las futuras
generaciones.

ED3: Desarrollo econémico
sostenible con énfasis en el
potencial productivo y
turismo local.

Fortalecer las cadenas
productivas del territorio centfro y
norte, sury litoral del pacifico, con
el fin de establecer buenas
practicas de produccion vy
manufactura que generan
empleo y bienestar con equidad
de oportunidades para los
hombres y mujeres de Santa Rosa.

Buenas prdcticas de
produccién.
Fortalecer las  cadenas
productivas.

Fuente: Elaboracion propia con informacién de SEGEPLAN.
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8. MARCO ESTRATEGICO DEL PLAN

8.1. Consideraciones para la sostenibilidad del plan de adaptacion
departamental al cambio climdtico

El Plan de Adaptacién al Cambio Climdatico para el departamento de Santa Rosa (PACCE), al
constituirse en un instrumento técnico que proporciona ejes estratégicos y lineas accién
orientados a la adaptaciéon y disminucion de la vulnerabilidad ante el cambio de medios de
vida vy sistemas productivos de los diferentes sectores en el departamento; lo que, requiere de
condiciones habilitantes para su sostenibilidad en el tiempo, entre las que se destacan factores
politicos, institucionales, financieros, técnicos, ambientales y sociales, garantizando con ello su
sostenibilidad.

Uno de los factores criticos en términos de sostenibilidad y continvidad de las propuestas de
accidn, se refiere al sustento del marco politico e institucional, por esa razén, el proceso de
formulacion ha considerado la participaciéon de los actores territoriales, generando espacios
permanentes de didlogo inclusivo en coordinacién con las autoridades del departamento vy las
representaciones del gobierno central tanto en materia de planificacién como de los entes
involucrados en el tema, condiciones que habrd que preservar a lo largo de la implementacion.

Y no menos importante que lo anterior serd una gobernanza transparente, equitativa e inclusiva
basada en un didlogo franco y permanente que comprometa a las autoridades locales,
entidades publicas asi como a los sectores empresariales, productores (cooperativas,
asociaciones) y academia, entre otros sectores de la sociedad civil organizada, a la bUsqueda
del equilibrio en las decisiones apegadas a la normativa y legislacién nacional y local como un
referente del bienestar colectivo antes del particular.

Los ejes de desarrollo planteados en el PDD siguen vigentes, por lo tanto, las estrategias y las
acciones del PACCE deberdn fortalecer las actividades de sostenibilidad del bosque, proveer
mejores servicios de agua y saneamiento, sistemas productivos agricolas y actividad pesquera
tanto en las dreas urbanas como las dreas rurales, ya que los medios de vida se derivan de los
recursos naturales propios del departamento. Por lo que el fomento y fortalecimiento de buenas
prdcticas aportard al bienestar integral de la poblacidén y desarrollo econdmico del
departamento.

Asi mismo, el ordenamiento territorial es un mecanismo que permite organizar diferentes usos en
el territorio, orienta hacia dénde se pueden destinar a futuro los sistemas productivos,
infraestructura, viviendas e industria, entre otros de acuerdo con el potencial de uso de la fierra
y conservando el equilibrio ambiental.

Se ha definido una visién, como punto de llegada para definir la ruta de acciones estratégicas
que debe seguir la sociedad y la institucionalidad en el departamento, lo que conlleva
responsabilidades y compromisos para los tomadores de decisiones, investigacion y frabajo
técnico para las instituciones que velan por el uso sostenible de los recursos naturales (bosque,
biodiversidad y recurso hidrico).

En la medida que la poblaciéon esté adecuadamente informada sobre las principales amenazas
hidrometeoroldgicas y participe organizada y activamente, el PACCE, se podrd definir en
programas, planes y proyectos en los espacios existentes: COCODES, COMUDES, asociaciones,
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cooperativas, comités locales promovidos por proyectos, mujeres lideres, organizaciones
indigenas y agroindustria (palma aceitera, cana de azUcar y banano) entre otros, para contribuir
a reducir la vulnerabilidad y adaptarse al cambio climdtico.

Oftfro aspecto que dard sostenibilidad serd el compromiso de comunicar e informar a la
poblacién, la ruta es comunicar con identidad territorial, es decir apegados a la realidad y al
paisaje en donde los actores conviven e interactuan con los elementos naturales, econdmicos y
sociopoliticos de su realidad, de su desarrollo y sobrevivencia. En este sentido, una comunicacion
viva, responsable e inclusiva que ponga en relieve las capacidades y debilidades locales para
hacer frente a los impactos climdticos, asi como los beneficios econdmicos, financieros,
ambientales, sociales y politicos que se obtendrdn de una adecuada adaptacion.

Se debe tomar en cuenta la presencia de la poblacidon indigena en el departamento
considerando sus valores y percepciones a través de procesos de participacién que atienda las
propuestas de la poblacion indigena presente en el territorio. Es importante valorar y apoyar el
rescate y la puesta en prdactica de los conocimientos y prdcticas indigenas, relacionadas con
actividades agricolas, pesca, gestion de recursos naturales y manejo de riesgos climdaticos.

8.2. Visidon

Para el ano 2050, el departamento de Santa Rosa es resiliente y ha reducido su vulnerabilidad
ante las amenazas climdticas, ya que han implementado acciones de adaptacién en sus medios
de vida y conservado sus ecosistemas mediante la coordinacion de todos sus actores que
contribuyen al desarrollo sostenible y al bienestar de todos sus habitantes de las dreas rurales y
urbanas, con equidad social, pertinencia étnica y de género propiciando asi el desarrollo integrall
de las personas.

8.3. Objetivos de desarrollo

8.3.1. Objetivo general

Reducir la vulnerabilidad del cambio climdtico de mujeres y hombres sobre los medios de vida
del departamento de Santa Rosa, forfaleciendo e implementando medidas sustentables de
adaptacién que evidencian el bienestar integral de los habitantes, planteando las estrategias
que permitan aumentar la capacidad adaptativa y resiliente ante el cambio climdatico.

8.3.2. Objetivos especificos

e Fortalecer las coordinaciones y capacidades interinstitucionales en el departamento para
una adecuada gestidon e implementacién de adaptacion al cambio climdtico en las dreas
urbanas vy rurales, para que el departamento de Santa Rosa sea resiliente frente a las
amenazas del cambio climdtico.

e Promover el desarrollo productivo y la competitividad territorial considerando prdcticas
ancestrales y saberes fradicionales en el uso y manejo sostenible de los recursos naturales del
departamento.

e Promover la gestién ambiental con enfoque de cuenca que convergen en el departamento
y ordenamiento territorial a favor del desarrollo ambiental sostenible para la adaptacion ante
el cambio climdtico en el departamento.
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¢ Incrementarla seguridad alimentaria y nutricional en la ninez, hombres y mujeres de todos los
pueblos, por medio de sistemas productivos mds resilientes a los impactos por desastres y
preservar la sostenibilidad de los recursos naturales y los servicios que proveen.

e Promover la investigacion y fransferencia de tecnologias apropiadas en los pequenos vy
medianos productores en los sistemas agricolas, agroindustria y actividad pesquera artesanal
gue contribuyan a la adaptacién ante el cambio climdtico.

8.4. Estrategias de adaptacion ante el cambio climdtico

El Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico Departamental presenta las siguientes estrategias
gue se describen a continuacién:

8.4.1. Conservacion y restauracion de bosques

El bosque provee muchos beneficios ambientales, ademds de productos forestales como:
recreacion, madera, lena, plantas comestibles y medicinales. Igualmente, tienen un papel
importante en la proteccién de cuencas hidrogrdficas ya que ayudan en la regulacion de los
flujos hidrolégicos.

Es decir, el mantenimiento de los flujos en las estaciones secas y control de inundaciones. Asi
como el mantenimiento de la calidad del agua, en la reduccion de la sedimentacion, en el
control de la erosion del suelo y estabilizacién del clima. También, son depdsitos y secuestro de
carbono en la biomasa, funcionan como banco semilero genético y contribuyen en la
conservaciéon de la biodiversidad.

La condicion del bosque cambia tras la extraccion de madera, afectaciéon por plagas de
insectos, cambio de uso de la tierra o causa de las alteraciones climdaticas extremas, por lo que
es importante fortalecer las estrategias de conservacidén, manejo y restauracién del sistema
natural en el departamento, segun el "mapa tierras de captacién, regulacién y recarga hidrica”
(REDD+), el 41% del territorio de Santa Rosa se encuentra en categoria alta, el 34% en categoria
media y 10% en categoria muy alta.

Al fortalecer el elemento estratégico, se permitird la sostenibilidad del bosque, garantizando la
conservacion de la biodiversidad y servicios ecosistémicos, lo que tendrd un efecto positivo en el
bienestar de toda la poblacién ademds de estar mejor adaptadas ante los efectos del cambio
climdatico.

Las siguientes acciones estdn destinadas a conservar e intensificar la resiliencia y reducir la
vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas a los impactos del cambio climdtico en el
bosque a largo plazo, para favorecer la adaptacién al cambio climdtico, siendo las siguientes:

Manejo sostenible de bosques, fomento de la reforestacion, ampliacién y fortalecimiento de la
aplicacion de los incentivos forestales mediante:

e Promover programas de reforestacion en bosques de galeria, con enfoque de proteccién en
las zonas riberenas, asi como en dreas de recarga hidrica, especialmente con especies
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nativas del drea y actividades de restauracién de paisaje en bosque manglar, para reducir
la erosion de la zona marino costero y al mismo tiempo brindar proteccién contra las
tformentas fropicales.

e Aprovechar los programas nacionales de manejo sostenible de bosques tanto natural como
plantaciones, con fines energéticos vinculado al cambio de la matriz energética en el
departamento.

e Fomentar programas de capacitacion que permitan disminuir la utilizacién de lefa en los
hogares, el manejo forestal, la prevencién y control de tala ilegal, reduccién y control de
plagas e incendios forestales dirigido a toda la poblacién.

e Identificar y sistematizar saberes y practicas ancestrales locales de mujeres y hombres, sobre
el manejo forestal y biodiversidad que contribuyan a la adaptacion al cambio climdtico.

e Fortalecer las estructuras institucionales y organizativas del departamento, lo cual incluye a
las municipalidades para que contribuyan en las acciones a emprender, implementando un
adecuado mecanismo de control y un eficaz esfuerzo por conservar el bosque para asegurar
los servicios ecosistémicos de los cuales depende el departamento.

Involucrar a las municipalidades en el manejo y conservacion de bosques

¢ Mediante el fortalecimiento de las Unidades de Gestibn Ambiental Municipal de los
municipios del departamento en temas de cambio climdatico y ambiente. También, promover
programas de educacion ambiental en coordinacion con otras instituciones puUblicas y
privadas.

Fomentar la participacion de hombres y mujeres en el manejo y conservacion de bosques

e Generar y apoyar la creacién de espacios ciudadanos organizados, comunitarios de los
habitantes, para hacer bosques resilientes con apoyo técnico y de recursos por parte de las
enfidades con mandato legal. (MARN)

8.4.2. Servicios de agua y saneamiento

El recurso agua es de vital importancia en la calidad de vida del humano, es utilizada a nivel
agricola, pecuario, energético e industrial, es hdbitat para seres vivos; ademds, contribuye a la
economia nacional proveyendo de dreas de recreacion y turismo (CONAP, 2020). También, el
recurso hidrico, tiene una fuerte interrelacion con el eje conservacién y restauraciéon del bosque
ya que es importante en el manejo de cuencas hidrogrdficas.

Segun el escenario de amenaza climdtica, en el departamento afectard la sequia e inundacion
lo que pone enriesgo la disponibilidad, la calidad y cantidad de agua para los diferentes usos.

Para la mejora de los servicios de agua y saneamiento, se deberd procurar que las acciones
estén enfocadas al buen manejo y uso correcto del recurso para asegurar una gestion integrada
y comunitaria resiliente, por lo que es importante incluir a los hogares que no poseen un sistema
de abastecimiento de agua para consumo y que no cuentan con el sistema de manejo de
descargas y tratamiento y que ademds tienen amenaza a inundaciones.

Por lo que se considera implementar las siguientes acciones:
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e Garantizar una buena cobertura y disponibilidad en el servicio de agua para uso doméstico,
priorizando a nivel de inversidon pUblica los recursos para incrementar la cobertura en cantidad
y calidad del servicio.

e Reduccion de la contaminacion del agua, fortaleciendo los sistemas de plantas de
tratamiento de aguas residuales, especialmente en las dreas donde auln vierten los desechos
industriales o poblados en los rios, asi mismo promover el adecuado tratamiento y disposicidon
final de los desechos sdlidos en el departamento.

¢ Promover la cobertura forestal en la parte alta y media de las cuencas que convergen en el
departamento para garantizar la recarga hidrica y en la parte baja, reducir el impacto del
cambio climdatico.

e Fortalecer los sistemas de alerta temprana (SAT), en las dreas donde se encuentra mayor
amenaza a inundacion.

e Promover sistemas de cosecha de agua de lluvia en el drea del Litoral del Pacifico, donde la
amenaza a sequia es mayor en el departamento.

e Documentary promover prdacticas ancestrales y locales de indigenas, mujeres y hombres que
sean de utilidad en el uso eficiente delrecurso hidrico para la adaptacion al cambio climdtico.

8.4.3. Sistemas productivos, sostenibles y resilientes

La demanda de alimentos crece derivado del aumento demogrdfico, por lo que es preocupante
los efectos que puede llegar a tener la variabilidad climdtica en los sistemas productivos. El 83%
del territorio del departamento son sistemas productivos, éstos incluyen granos bdsicos, café,
frutales, agroindustria y la actividad pesquera.

Se requiere un sistema agricola productivo, sostenible y resiliente, para ello, es necesario el
fortalecimiento de capacidades técnicas en los pequenos, medianos y grandes productores,
con el objetivo de equilibrar su rendimiento ante los eventos climdticos extremos, mediante la
capacidad de resiliencia que pueden llegar a adquirir.

La linea estratégica busca mejorar la productividad y los ingresos agricolas, fortalecer los medios
de vida y seguridad alimentaria, especialmente en los pequenos y medianos productores,
ademds de contribuir gue en la adaptacién de las poblaciones al cambio climdtico.

Por lo que se considera implementar las siguientes acciones:

e Fomentar el acceso a la informacién sobre la perspectiva climdtica, asi como
recomendaciones sobre el manejo del cultivo ante la variabilidad climdatica, dirigida a los
pequenos y medianos productores.

e Fortalecer las acciones de investigacién y transferencia de tecnologia institucionales (ICTA,

MAGA, Universidades), orientadas a generar variedades resistentes a la sequia o bajo
requerimiento hidrico, asi como las que puedan soportar la humedad en el suelo.
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e Establecer mecanismos de apoyo para la recuperacion ante las pérdidas o danos por
efectos del cambio climdtico en los pequenos y medianos productores en las dreas mds
vulnerables a sequias e inundaciones.

e Fortalecer los programas de agricultura familiar orientada a la diversificacion de cultivos y
produccidén en huertos familiares con manejo agroecoldgico que abarca la conservacion
del suelo y agua e implementaciéon y capacitacion de sistemas de riego.

e Fomentar el resguardo de semillas en bancos semilleros, asi como el establecimiento de
parcelas comunitarias, con el objetivo de conservar las semillas, aplicando las medidas
necesarias para garantizar la productividad ante las amenazas climdticas.

e Promover la asistencia técnica al caficultor, para mejorar la productividad e incrementar la
cantidad y calidad de café producido en el departamento, asimismo, promover el
establecimiento de sistemas agroforestales que incluyan drboles frutales, aportando la
productividad y sostenibilidad del suelo.

e Enelcaso de la agroindustria (cana de azUcar y banano), se deberdn establecer programas
de promocién de buenas prdcticas, investigaciéon y desarrollo, con el propdsito de mejorar y
adaptar tecnologias para hacer de este producto, un cultivo resiliente y en armonia con el
medio ambiente, evitando la contaminaciéon especialmente del recurso agua y suelo.

e Para la actividad pesquera, se deberd fortalecer la capacidad de organizacion a nivel de
asociaciones, gremiales o cooperativas de pescadores artesanales.

¢ Implementar programas de asistencia tecnolégica y capacitacién a pescadores artesanales
considerando centros de acopio y fortalecer las cadenas de valor.

e Ampliar los espacios de participacién para la gestion de los recursos pesqueros a nivel de
departamento, incluyendo a las entidades publicas de gobierno con competencia y el
sector privado.

e Promover planes de desarrollo pesquero a nivel de las comunidades y municipios con alto
potencial para el desarrollo sostenible de este recurso.

e Fomentar la regulacidén de las actividades pesqueras a nivel, artesanal, industrial y de
recreacion para preservar la biodiversidad marino-costera.

8.4.4. Infraestructura resiliente

Los extremos de lluvia pueden llegar a ocasionar inundaciones, lo que provoca danos y pérdidas
en la infraestructura, como ocurrié en las tormentas tropicales: Stan, Agatha, Depresién Tropical
12E y 20E, Depresidon Tropical eta e iota, que han provocado danos en la infraestructura vial.

Para el periodo 1998-2010, la variabilidad climdtica ocasiond pérdidas econdmicas en el sector
agricola en el orden de los US$ 1,850 millones. Sélo como producto del impacto de la Tormenta
Agatha vy la erupcion del volcdn Pacaya en el 2010, los danos en la agricultura y la ganaderia se
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estimaron en un monto de US$ 80.8 millones. El efecto de la depresion tropical Eta e lota en el
sector agricola, se estima que fue Q240 millones en el departamento de Santa Rosa.

Por lo que se considera implementar las siguientes acciones:
. Establecer mecanismos de apoyo para la recuperacion ante las pérdidas o daios por

efectos del cambio climdtico en los pequenos y medianos productores de las dreas mds
vulnerables a sequias e inundaciones.

o Fortalecer los mecanismos de gestion de riesgo ante eventos climdticos en el drea urbana
y rural.
o Fomentar la inclusion de variables climdaticas en los normativos de construccién, con el

objeto que lainfraestructura pueda soportar eventos climdticos extremos.

. Fomentar la aplicacién de normativos para evitar la construccidn de viviendas u otro tipo
de infraestructura en dreas de riesgo.

° Garantizar que las regulaciones de la infraestructura para que sea coherente con los
planes de desarrollo y ordenamiento territorial.

e Involucramiento de las instancias correspondientes (municipalidad, MSPAS y MARN) para el
seguimiento en el mantenimiento de plantas de tratamiento de desechos sdélidos, aguas
residuales y tratfamiento de agua para consumo humano.

8.4.5. Fortalecimiento de la participacion de la Mujer en la adaptacion al
cambio climdtico

La variabilidad climdtica afecta en la escasez de los recursos, 1o que tiene un efecto en el rol de
las mujeres ya que son ellas las responsables de la seguridad alimentaria, administradoras de lena
y el agua. En el departamento de Santa Rosa, el 51% son mujeres y el 26% asume las decisiones
del hogar, segun el Censo Nacional (INE, 2019). Por esta razén, debemos resaltar la inclusién de
la mujer en las acciones de adaptacion al cambio climdatico, para que que puedan acceder al
conocimiento e informacién sobre la variabilidad climdtica. A continuacion, se nombran
acciones que fortalecen la participaciéon de la mujer en la adaptaciéon al cambio climdtico.

o Fortalecer los conocimientos sobre el cambio climdtico en las organizaciones e
instifuciones de mujeres.

o Promover la participacion de las mujeres del drea rural en los proyectos de adaptaciéon
al cambio climdtico.

o Fomentar la promocién y capacitacion sobre temas ambientales y transferencia de
informacion sobre la perspectiva climdtica.

) Las mujeres poseen los conocimientos ancestrales sobre la conservaciéon de suelo y agua,
prdcticas productivas, plantas medicinales y almacenamiento de cosechas, por lo que es
indispensable fomentar el resguardo de estos conocimientos fradicionales, como acciones de
adaptacién al cambio climdatico.
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o Ante la sociedad, el rol de la mujer es la seguridad alimentaria, el uso de energia para
cocinar y el uso del agua, por lo que se debe fomentar la sensibilizacion y educacién en el uso
sostenible de los recursos naturales.

8.4.6. Fortalecimiento de capacidades técnicas y de organizacion para la
adaptacion

Para poder llevar a cabo acciones ambientales con éxito, es necesario implementar estrategias
de promocion y de organizacion, por lo que la estrategia: “Fortalecimiento de capacidades
técnicas y de organizacién para la adaptacién” pretende desarrollar las capacidades
individuales e institucionales, en el tema de adaptacion al cambio climdtico para que sea uno
de los temas de prioridad en el departamento, para ello se considera la implementacién de las
siguientes acciones:

e Promover el intercambio de informacién y conocimiento sobre el cambio climdtico a los
actores locales, como apoyo para la toma de decisiones del departamento, contribuyendo
a la mejora continua de sus habitantes en su capacidad de adaptacién ante el cambio
climdtico.

e Fortalecer a las instituciones generadoras de informaciéon climdtica para el monitoreo y la
comunicacion de la informacién de las variables climdaticas, en el drea urbana vy rural.

e Implementar mecanismos de organizacion, acceso a la informacién, formacion de
capacidades y conocimiento con las mujeres, los hombres, los ninos, los adolescentes e
indigenas sobre la interpretacion climdtica, permitiendo aumentar su capacidad de
respuesta para disminuir la vulnerabilidad.

o Desarrollar temas de sensibilizacion y capacitacion sobre la sostenibilidad ambiental y

adaptacién al cambio climdtico a mujeres y hombres del drea rural, utilizando las escuelas de
padres de familia que promueve el ministerio de educacion.
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9. MARCO PROGRAMATICO

A continuacioén, se plantea el marco programdatico (capitulo 9) el cual contiene los resultados,
metas quinquenales e indicadores para cada estrategia planteada, con una perspectiva a
corto, mediano y largo plazo, tomando en cuenta los ODS, el indicador al que contribuyen,
ademds del cronograma de implementacién de actividades en el primer quinguenio.
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EJE CONSERVACION Y RESTAURACION DE BOSQUES

Objetivo especifico 1: Promover la gestibn ambiental con enfoque de cuenca y ordenamiento territorial a favor del desarrollo ambiental sostenible

ara la adaptacién ante el cambio climdtico en el departamento.

Linea de Metas del resultado * Indicador
Indicador base del ODS al
Estrategia | [ 0lo de resultado 202 2030 203 2040 204 2050 que
no resultado (incluye 5 5 5 S contribuy
ano) e
Manejo Al 2050, se | Superficie | 33,407 Ha. 33,407 Ha. | 33,407 Ha. | 33,407 Ha. | 33,407 Ha. | 33,407 Ha. | 33,407 Ha. | 15441
sostenible | ha forestal de de de de de de de Superficie
del bosque | conservad | conservad | cobertura cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | forestal
con ola a. forestalen | forestalen | forestalen | forestalen | forestalen | forestalen | forestalen | cOmo -
enfoque de | cobertura | (hectérea | el el el el el el el liefpe el
cuenca de bosque | s) departame | departam | departam | departam | departam | departam | departam de ici la
(Acvuerdo y sistemas nto al ano ento. ento. ento. ento. ento. ento. ts;gﬁ e
Gubernativ | agroforest 2016 15_1’.2
o olgs ' (Fuente: Proporcion
19-2021)'3. | principalm SIFGUA, de lugares
enfe en 201¢) importantes
las areas para la
de diversidad
recarga bioldgica
hidrica del terrestre y
departam del  agua
ento. dulce  que
Al 2050, se | Superficie | 33,407 Ha. 33,807.88 34,213.58 34,624.14 35,039.63 35,460.11 35,885.63 forman  parte
ha forestal de Ha. de Ha. de Ha. de Ha. de Ha. de Ha. de de  zonas
aumentad | (hectdrea | cobertura cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | Protegidas,
ola s) forestalen | forestalen | forestalen | forestalen | forestalen | forestalen | forestal en desgltc.)sade:j
cobertura el el el el el el el 22<r)sis|f:mase
forestal y departame | departam | departam | departam | departam | departam | departam 15.2.1
sistemas nto al ano ento ento ento ento ento ento Progresos en
agroforest 2016 la  gestion
ales con (Fuente: forestal
énfasis en SIFGUA, sostenible;
las dreas 2016) 1521 Area
de de bosque
recarga natural bajo

13 Acuerdo Gubernativo 19-2021, “Disposiciones para promover la proteccién y conservacion de cuencas hidrogrdficas de la Republica de

Guatemala”
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Estrategia

Linea de Metas del resultado * Indicador
Indicador base del ODS dal
Ay de resultado 2025 2030 2035 2040 2045 2050 que
no resultado (incluye contribuy
ano) e
hidrica del manejo
departam mediante
ento. incentivos
forestales y
otros;
15.2.2
Plantaciones
forestales
bajo manejo
mediante
incentivos
forestales y
otros.
Al 2050, se | Superficie | 1,311.33 1,311.33 1,311.33 1,311.33 1,311.33 1,311.33 1,311.33 15.4.1
ha de drea Ha. de Ha. de Ha. de Ha. de Ha. de Ha. de Ha. de Cobertura
protegido | protegida | bosque bosque bosque bosque bosque bosque bosque polgzoias
el bosque | de bosque | manglar manglar manglar manglar manglar manglar manglar protegidas
manglar manglar. profegido | protegido | protegido | protegido | protegido | protegido | protegido | delugares
en drea al afio 2010 | al afo al afio al afio al afio al afio al afo importantes
protegida (Fuente: 2010. 2010. 2010. 2010. 2010. 2010. PeI
del CONAP e
’ bioldgica de
departam 2010). las
ento. montafias
Al 2050, se | Superficie 4,842 Ha. 4,842 Ha. 4,842 Ha. 4,842 Ha. 4,842 Ha. 4,842 Ha. 4,842 Ha. 15.1.1
ha de bosque | de bosque | de bosque | de bosque | de bosque | de bosque | de bosque | de bosque | Superficie
conservad | manglar manglar manglar manglar manglar manglar manglar manglar forestal
ola conservad | conservad | en el en el enel enel en el en el oo
cobertura | oenel o al afio departam | departam | departam | departam | departam | departam | Proporcion
de bosque | departam | 2010. ento. ento. ento. ento, ento. ento. de ici la
manglar enfo. (Fuente: ts(;thﬁ icie
en el DIGEGER, 15.1’.2
departam 2015) Proporcion
ento. de lugares
importantes
para la
diversidad
biolégica
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Estrategia

Linea de Metas del resultado * Indicador
Indicador base del ODS al
l,:e"sm;%:g B (ETUIREELD 2025 2030 2035 2040 2045 2050 que
no resultado (incluye contribuy
ano) e
terrestre y
del agua
dulce  que
forman parte
de  zonas
protegidas,
desglosada
por tipo de
ecosistemas
1521 Area
de bosque
natural bajo
manejo
mediante
incentivos
forestales y
otros;
Al 2050, se | % de 60% de 65% de 70% de 75% de 80% de 85% de 90% de 15.2.2
han productor | productore | productor | productor | productor | productor | productor | productor | Plantaciones
prevenido | es s forestales | es es es es es es for.estales.
los forestales | fueron forestales | forestales | forestales | forestales | forestales | forestales | bajo manejo
incendios | capacitad | capacitad | fueron fueron fueron fueron fueron fueron mediante
forestales. | osen os en capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad IS
temas de temas de 0s en os en 0s en 0s en os en 0s en forestalesy
. . otros.
prevencio | prevencion | temas de temas de temas de temas de temas de temas de 15.3.1
na forestal. prevencié | prevencid | prevencid | prevencid | prevencid | prevencid Prc.)p.orcic')n
incendios (INAB- n forestal. n forestal. n forestal. n forestal. n forestal. nforestal. | 4o tieras
forestales. | Region IV, degradadas
2020) en
comparacion
con la
superficie
total.
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Estrategia

Linea de Metas del resultado * Indicador
Indicador base del ODS dal
l,:e"sm;%:g B (ETUIREELD 202 2030 203 2040 204 2050 que
no resultado (incluye 5 5 5 S contribuy
ano) e
% de 40% de 45% de 50% de 55% de 60% de 65% de 70% de 15.3.1
comunitari | comunitari | comunitari | comunitari | comunitari | comunitari | comunitari | comunitari | Proporcid
os dentro os denftro os denftro os dentro os denftro os denftro os dentro os denftro n de
de dreas de dreas de dreas de dreas de dreas de dreas de dreas de dreas tierras
protegidas | protegidas | protegidas | protegidas | protegidas | protegidas | protegidas | protegidas | degrada
capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | das en
os en 0s en 0s en os en os en os en os en os en compara
temas de temas de temas de temas de temas de temas de temas de temas de cién con
prevencié | prevencion | prevencié | prevencid | prevencié | prevencid | prevencié | prevencid | la
na aincendios | na na na na na na superficie
incendios forestales. incendios | incendios | incendios | incendios | incendios incendios | fotal.
forestales. | (CONAP- forestales. | forestales. | forestales. | forestales. | forestales. | forestales. | 15.4.1
Regién IV, Cobertur
2020) a por
zonas
protegid
as de
lugares
important
es para la
diversida
d
biolégica
de las
montana
S
Al 2050, se | Superficie | 443.8 Ha. 369.8 Ha. 295.9 Ha. 221.9 Ha. 147.93 Ha. | 73.9 Ha. 0 Ha. de 15.3.1
ha afectada de de de de de de cobertura | Proporcié
confrolad | por cobertura cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | cobertura | forestal n de
o los incendios forestal forestal forestal forestal forestal forestal afectada | fierras
incendios | forestales afectada afectada afectada afectada afectada afectada por degrada
forestales. | (hectdrea | por por por por por por incendios | das en
s). incendios incendios incendios | incendios | incendios | incendios | forestales. | compara
forestales forestales. | forestales. | forestales. | forestales. | forestales. cion con
en el ano la
2016.
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Linea de Metas del resultado * Indicador
Indicador base del ODS al
iG] igsm;%:g B (ETUIREELD 202 2030 203 2040 204 2050 que
no resultado (incluye 5 5 S S contribuy
ano) e
(Fuente: superficie
SIFGUA, total.
2016)
Involucrami | Al 2050, se | % de El 60% de Se ha Se ha Se ha Se ha Se ha Se ha 15.2.1
entodelas | ha participaci | las increment | increment | increment | increment | increment | increment | Progresos
municipalid | increment | 6n de las municipalid | ado en ado en ado en ado en ado en ado en enla
adesenel | adola UGAM del | adesse 65% la 70% la 75% la 80% la 85% la 920% la gestiéon
manejo participaci | departam | involucran participaci | participaci | participaci | participaci | parficipaci | participaci | forestal
sostenible 6n de las ento en en én de 6n de én de én de 6n de 6n de sostenible
de Unidades actividad actividade | UGAM. UGAM. UGAM. UGAM. UGAM. UGAM.
bosques. de esde s sobre
Gestion manejo manejo
Ambiental | sostenible | sostenible
(UGAM) del del
en bosque. bosque.
actividad (Fuente:
es de MARN,
manejo 2020)
sostenible
de
bosques
con las
instiftucion
es
publicos y
privadas.
Fortalecimi | Al 2050, se | % de 0% de 15% de 30% de 45% de 55% de 65% de 75% de 12.8.1
ento de la ha participaci | participaci | participaci | partficipaci | participaci | participaci | participaci | participaci | Grado de
participaci | fortalecid | én én en én en 6n en én en én en 6n en én en educacié
6n de o los (desagreg | temas femas temas femas femas temas femas nen
hombres y programa | adas por sobre sobre sobre sobre sobre sobre sobre cambio
mujeres en | sde sexo) en prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas climdatico
el manejo formacion | temas de de de de de de de y
y e sobre foresteriay | foresteria foresteria foresteria foresteria foresteria foresteria desarrollo
conservaci | intercambi | prdcticas manejo de | y manejo y manejo y manejo y manejo y manejo y manejo sostenible
o de de de los de los de los de los de los de los
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Linea de Metas del resultado * Indicador
Indicador base del ODS al
iG] l,:e"sm;%:g B (ETUIREELD 202 2030 203 2040 204 2050 que
no resultado (incluye 5 5 5 S contribuy
ano) e
on de experienci | foresteriay | los recursos | recursos recursos recursos recursos recursos recursos
bosques. as sobre manejo naturales naturales. naturales. naturales. naturales. naturales. naturales.
prdcticas de los 0% mujeres | 7% 15% 22% 27% 33% 38%
de recursos 0% mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres
foresteria naturales. | hombres. 8% 15% 23% 28% 32% 37%
y manejo (Fuente: hombres. hombres. hombres. hombres. hombres. hombres.
de los MARN,
recursos 2020)
naturales,
dirigidos a
mujeres y
hombres.

EJE: SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO EFICIENTE Y EFICAZ

Objetivo especifico 1: Promover la gestion ambiental con enfoque de cuenca que convergen en el departamento y ordenamiento territorial a
favor del desarrollo ambiental sostenible para la adaptacién ante el cambio climdtico en el departamento.

. Linea de Metas del resultado Indicad
) Resultado Indicador base del or ODS
Estrategia ARo 2050 de resultado al que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contrib
ano) uye
Buen Al 2050, se | % de El 60% de El 65% de El 70% de El 75% de El 80% de El 85% de El 90% de 6.1.1
manejoy | ha hogares los hogares | los hogares | los hogares | los hogares | los hogares | los hogares | los hogares | Proporci
uso increment | que cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan onde |?
correcto ado la cuentan con con con con con con con poblacid
del cobertura | con conexion conexiéon conexiéon conexion conexion conexion conexion nque
recurso en el conexién de agua de agua de agua de agua de agua de agua de agua dispone
hidrico servicio de | de agua domiciliar. | domiciliar. domiciliar. | domiciliar. domiciliar. domiciliar. domiciliar. gzwicio
con agua en el | domiciliar. (Fuente: sde
enfoque departam INE, Censo Ssuminist
de ento. 2018) ro de
cuenca agua
para potable
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indicad L""eq ;el Metas del resultado |ndg=;g
ndicador ase de or
Estrategia I;e;:l;ggg de resultado al que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contrib
ano) uye
beneficio gestiona
de las dos de
mujeres y manera
hombres segura,
del Al 2050, se | % de El 30% de El 50% de El 90% de El 100% de El 100% de El 100% de El 100% de | 6.1.1
departam ha plantas de | las plantas | las plantas | las plantas | las plantas las plantas las plantas las plantas | 6.2.1.
ento increment | fratamient | de de de de de de de
(Acuerdo | ado el o de aguas | tratamient | fratamient | tratamient | tfratamient | tratamient | tratamient | fratamient
Gubernati | saneamie | residuales o de o de aguas | ode o de aguas | ode aguas | o de aguas | o de
vo nto de que se aguas residuales aguas residuales residuales residuales aguas
19- aguay la encuentra residuales que se residuales que se que se que se residuales
2021)'4. disposicion | nen que se encuentra que se encuentra encuentra encuentra que se
final de funcionami | encuentra | nenel encuentra | nen el nenel nenel encuentra
aguas ento. nenel departame | nen el departame | departame | departame | nen el
residuales departam | nto estdn departam | nto estdn nto estén nto estdn departam
en el ento estdn | en ento estdn | en en en ento estdn
departam en funcionami | en funcionami | funcionami | funcionami | en
ento. funcionami | ento. funcionami | ento. ento. ento en el funcionami
ento (Fuente: ento (Fuente: (Fuente: departame | ento
(Fuente: Acuerdo (Fuente: Acuerdo Acuerdo nto estdn (Fuente:
MARN, Gubernativ | Acuerdo Gubernativ | Gubernativ | en Acuerdo
2021) 0 254- Gubernativ | 0 254-2019) | 0 254-2019) | funcionami | Gubernativ
2019)15 0 254- ento. 0 254-
2019) (Fuente: 2019)
Acuerdo
Gubernativ
0 254-2019)

14 Acuerdo Gubernativo 19-2021, “Disposiciones para promover la protecciéon y conservacion de cuencas hidrogrdficas de la Republica de

Guatemala”

15 Reforma al Acuerdo Gubernativo NUmero 236-2006 de fecha 5 de Mayo del ano 2006, Reglamento de las descargas y reuso de aguas residuales
y de la disposicion de lodos.
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Estrategia

) Llinea de Metas del resultado Indicad
Resultado Indicador base del or ODS
Ao 2050 de resultado 2025 2030 2035 2040 2045 2050 e
resultado (incluye contrib
ano) uye
Al 2050, se | % de El 0% de El 3% de El 5% de El 10% de El 15% de El 20% de El 25% de 6.1.1
ha plantas de | plantas de | plantas de | plantas de | plantas de | plantas de | plantas de | plantas de | 6.2.1.
increment | fratamient | tratamient | tratamient | tratamient | tratamient | tratamient | tratamient | tratamient
ado el o de o de o de o de o de o de o de o de
tfratamient | residuos y residuos y residuos y residuos y residuos y residuos y residuos y residuos y
ovla desechos desechos desechos desechos desechos desechos desechos desechos
disposicion | sélidos sélidos sélidos sélidos solidos solidos solidos sélidos
final de activas. activas. activas. activas. activas. activas. activas. activas.
residuos y (Fuente:
desechos MARN,
sélidos en 2021)
el
departam
ento.
Al 2050, se | % de 0% de 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 6.4.1
ha hogares hogares hogares hogares hogares hogares hogares hogares Cambio
implement | que que que que que que que que en |? .
ado cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan eficienci
sistemas con con con con con con con con a del
alternativo | sistemas sistemas sistemas sistemas sistemas sistemas sistemas sistemas uso del
sde alternativos | alternativo | alternativos | alterativo | alternativos | alternativos | alternativos | alternativo | 3948
- con el
captaciéon | de sde de sde de de de sde tiempo;
de agua captacién | captacién | captacién | captacién | captaciéon | captacidon | captacidon | captacion 6.4.2 ’
de lluvia de agua de agua de agua de agua de agua de agua de agua de agua Nivel de
en las de lluvia. de lluvia. de lluvia. de lluvia. de lluvia. de lluvia. de lluvia. de lluvia. estrés
dreas (Fuente: por
donde la MARN, escasez
amenaza 2021) de
a sequia agua:
€s mayor. extracci
onde
agua
dulce
como
proporci
on de

los
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. Linea de Metas del resultado Indicad
) Resultado Indicador base del or ODS
Estrategia Afio 2050 de resultado al que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contrib
ano) uye
recursos
de agua
disponib
les.
Formacié | Al2050,se | % de 0% de 15% de 25% de 35% de 40% de 45% de 50% de 12.8.1
n de ha productore | productor productore | productor productore | productore | productore | productor | Grado
capacida | implement | s formados | es s formados | es s formados | s formados | s formados | es de .
des para | ado en temas formados en temas formados en temas en temas en temas formados gducam
el buen programas | de en temas de en temas de de de en temas onen
manejo de produccién | de produccién | de produccién | producciéon | produccion | de Cﬁm?'_"
del formacion | limpia, produccié | limpia, produccié | limpia, limpia, limpia, produccid g|mat|c
recurso dirigidos a | consumo n limpia, consumo n limpia, Consumo Consumo Cconsumo n limpia, deysarroll
hidrico. productor | responsabl | consumo responsabl | consumo responsabl | responsabl | responsabl | consumo 9
esy ey buenas | responsabl | eybuenas | responsabl | eybuenas | eybuenas | eybuenas | responsabl | ¢octenib
productor | prdcticas, ey buenas | prdcticas, e y buenas | prdcticas, prdcticas, prdcticas, ey buenas | |e.
as tomando prdcticas, tomando prdcticas, tomando tomando tomando prdcticas,
agricolas en cuenta tomando en cuenta tomando en cuenta en cuenta en cuenta tomando
sobre los en cuenta | los en cuenta | los los los en cuenta
produccié | conocimie | los conocimie | los conocimie | conocimie | conocimie | los
n limpia, ntos conocimie | nfos conocimie | ntos ntos ntos conocimie
consumo ancestrales | ntos ancestrales | ntos ancestrales | ancestrales | ancestrales | ntos
responsabl | de los ancestrale | de los ancestrale | de los de los de los ancestrale
ey pueblos s de los pueblos s de los pueblos pueblos pueblos s de los
buenas indigenas. pueblos indigenas. pueblos indigenas. indigenas. indigenas- | pueblos
prdcticas, indigenas. indigenas. indigenas.
tomando (Fuente:
en cuenta MARN,
los 2021)
conocimie
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' Linea de Metas del resultado Indicad
) Resultado Indicador base del or ODS
Estrategia Afio 2050 de resultado al que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contrib
ano) uye
ntos
propios de
los
pueblos
indigenas.
Al 2050, se | % de 0% de 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 6.4.1
ha comisiones | comisiones | comisiones | comisiones | comisiones | comisiones | comisiones | comisiones | Cambio
fortalecido | de aguay | deaguay |deaguay |deaguay |deaguay |deaguay |deaguay |deaguay |é@n |? _
las saneamien | saneamien | saneamien | saneamien | saneamien | saneamien | saneamien | saneamien | eficienci
comisiones | to to to to to to to to adel
de aguay | formados formados formados formados formados formados formados formados uso del
saneamie en temas en temas en temas en temas en temas en temas en temas en temas agua
con el
nto en el de uso de uso de uso de uso de uso de uso de uso de uso tiempo;
departam | eficientey | eficientey | eficientey | eficientey | eficientey | eficientey | eficientey | eficientey 12.81 '
ento. sostenibilid | sostenibilid | sostenibilid | sostenibilid | sostenibilid | sostenibilid | sostenibilid | sostenibilid | Graq0
ad del ad del ad del ad del ad del ad del ad del ad del de
recurso recurso recurso recurso recurso recurso recurso recurso educaci
hidrico. hidrico. hidrico. hidrico. hidrico. hidrico. hidrico. hidrico. onen
(Fuente: cambio
MARN, climatic
2021) oy
desarroll
0
sostenib
le.
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EJE SISTEMAS PRODUCTIVOS AGROPECUARIOS SOSTENIBLES

Objetivo especifico 2: Promover el desarrollo productivo y la competitividad territorial considerando prdcticas ancestrales y saberes tradicionales

en el uso y manejo sostenible de los recursos naturales del departamento.

' Linea de Metas del resultado Indicad
. Resultado Indicador base del or ODS
Estrategia Afo 2050 de resultado al que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contrib
ano) uye
La Al 2050, se | % de 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 35% de 2441
agroecol | ha familias familias familias familias familias familias familias familias Proporc
ogia fortalecido | que estdn que estdn que estan que estan que estdn que estdn que estdn que estdn ion de
como la implement | implement | implement | implement | implement | implement | implement | implement la )
alternativ | agricultura | ado ado ado ado ado ado ado ado superfic
aenla familiar prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdécticas e
adaptaci | implement | agroecolé | agroecold | agroecold | agroecold | agroecold | agroecold | agroecold | agroecold 22”%%'6'
6nal adas gicas. gicas. gicaos. gicaos. gicos. gicos. gicos. gicas. se a
cambio prdacticas (Fuente: practica
climdtico. | agroecold MAGA, una
gicas enla 2021) agricult
agricultura ura
familiar en producti
el vay
departam sosteni
ento. ble.
Objetivo especifico 3: Incrementar la seguridad alimentaria y nutricional en la nifiez, hombres y mujeres de todos los pueblos, por medio de sistemas productivos mas resilientes a los impactos
por desastres y preservar la sostenibilidad de los recursos naturales y los servicios que proveen.
) Linea de Metas del resultado Indicad
- Resultado Indicador base del or ODS
Estrategia ARo 2050 de resultado al que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contrib
ano) uye
Implemen | Al 2050, se | % de 40% de 38% de 36% de 34% de 30% de 28% de 26% de 2541
tar han pérdidas pérdidas pérdidas pérdidas pérdidas pérdidas pérdidas pérdidas Nimero
Sistemas reducido en el en el en el en el en el en el en el en el ?:Cursos
productiv | las sector sector sector sector sector sector sector sector genético
os pérdidasy | agropecud | agropecua | agropecud | agropecud | agropecud | agropecud | agropecud | agropecud | s
resilientes | danos rio rio rio rio rio rio rio rio vegetale
tomando provocad | ocasionad | ocasionad | ocasionad | ocasionad | ocasionad | ocasionad | ocasionad | ocasionad | sya
en cuenta | os por as por as por as por as por as por as por as por as por animales

105



. Linea de Metas del resultado Indicad
) Resultado Indicador base del or ODS
Estrategia Afio 2050 de resultado al que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contrib
ano) uye
los eventos efectos del | efectos del | efectos del | efectos del | efectos del | efectos del | efectos del | efectos del | parala
conocimi | climdticos | cambio cambio cambio cambio cambio cambio cambio cambio limenta
entos en los climdtico. climdtico. climdtico. climdtico. climdtico. climdtico. climdtico. climdtico. gg)rri]cﬁlltir
propios productor (Eta e lotq, aen
de los esy MAGA,202 instalaci
pueblos productor 0) ones de
indigenas. | as el
cion a
agropecu medio y
arios. largo
plazo.
Fortalecer | Al 2050, se | Tasa de Latasade | Reducir la | Reducir la | Reducir la | Reducir la | Reducir la | Reducir la | 2.2.2
programa | ha nifios y ninos y desnutricié | desnutricié | desnutricid | desnutricid | desnutricié | desnutricid | Prevalen
s fortalecido | nifas (<5 ninas (<5 nagudaen | nagudaen | nagudaen | nagudaen | nagudaen | nagudaen ﬂilﬁitlréi‘c
agropecu | los afios) con anos) con | ninos y | ninos y | ninos y | ninos y | ninos y | ninos Y | i6n (peso
arios a Programas | yacnutricién desnutricié | ninas (<5 | ninas (<5 | ninas (<5 | ninas (<5 | ninas (<5 | ninas (<5 | parala
favor de agricolas aguda x n aguda es | anos), anos), anos), anos), anos), anos), estatura)
la con alto 89 % x| pasando pasando pasando pasando pasando pasando entre los
seguridad | valor cada 1000 | 451,000 | de 89% a|de 7.6% a|de 7.2% a|de 68% a|de 64% a|de 69% a | Miosy
alimentari | nutricional. | habitantes. | hapitantes. | 7.6% x| 7.2% x| 68% x| 64% x| 609%  x|56% X | mewres
ay (MSPAS, (MSPAS, cada 1,000 | cada 1,000 | cada 1,000 | cada 1,000 | cada 1,000 | cada 1,000 | de cinco
nutricién 2020). 2020) habitantes. | habitantes. | habitantes. | habitantes. | habitantes. | habitantes. | afios,
en desglosa
mujeres y g:opor
ninos. (emaciac
iony
peso
excesivo

)
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Objetivo especifico 4: Promover la investigacion y transferencia de tecnologias apropiadas en los pequefios y medianos productores en los sistemas agricolas, agroindustria y actividad
pesquera
: Linea de Metas del resultado Indicado
; Resultado Indicador base del r ODS al
Estrategia Afo 2050 de resultado que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contribu
ano) ye
Desarrollo | Al 2050, se | % de 0% de 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 12.8.1
de han productore | productor | productore | productore | productore | productore | productore | productore | Grado de
investigaci | desarrolla | s formados | es s formados | s formados | s formados | s formados | s formados | s formados | educacio
ony do, en temas formados | en temas en femas en femas en femas en femas en temas meEm
tecnologia | programas | sobre la entemas | sobrela sobre la sobre la sobre la sobre la sobre la cambio
que de perspectiv | sobre la perspectiv | perspectiv | perspectiv | perspectiv | perspectiv | perspectiv | climatico
reduzca la | formacion | aclimdtica | perspectiv | aclimdtica | a climdtica | a climdtica | a climdtica | a climdtica | a climdtica éesarroll
vulnerabili | dirigidosa |y a y y y y y y o
dad de los | productor | aplicacién | climdtica aplicacion | aplicacién | aplicacion | aplicacidon | aplicacién | aplicaciéon sostenibl
sistemas asy de y de de de de de de e
agropecua | productor | prdcticas aplicacion | prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas 251
rios. esen agricolas de agricolas agricolas agricolas agricolas agricolas agricolas NGmero
tfemas previniend | prdcticas previniend | previniend | previniend | previniend | previniend | previniend | de
sobre la o los agricolas o los o los o los o los o los o los recursos
perspectiv | efectos previniend | efectos efectos efectos efectos efectos efectos genéticos
a climdticos. | o los climadticos. | climdticos. | climdticos. | climdticos. | climdticos. | climdticos. | vegetales
climdtica efectos ya
y climdticos. animales
aplicacién (Fuente: para la
de MAGA, alimentac
prdcticas 2020) lon y IT
agricolas :ger:]cu Ll
previniend instalacio
o los nes de
efectos conserva
climdaticos. cion a
medio y
largo
plazo.
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Estrategia

. Linea de Metas del resultado Indicado
Resultado Indicador base del r ODS al
Afio 2050 de resultado que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contribu
ano) ye
Al 2050, se | % de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 35% de 40% de 12.8.1
han productore | productor | productore | productore | productore | productore | productore | productore | Grado de
desarrolla | s formados | es s formados | s formados | s formados | s formados | s formados | s formados | educacio
do en temas formados en temas en temas en temas en temas en temas en temas nen-
programas | sobre en temas | sobre sobre sobre sobre sobre sobre cambio
de buenas sobre buenas buenas buenas buenas buenas buenas climatico
formacién | préacticas buenas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas Zesarroll
tecnoldgic | agricolasy | prdcticas agricolasy | agricolasy | agricolasy | agricolasy | agricolasy | agricolasy 0
a agricola | aplicacién | agricolasy | aplicacién | aplicacién | aplicacion | aplicacién | aplicacion | aplicacién il
dirigidos a | de aplicacion | de de de de de de e 2.5.1
productor | variedades | de variedades | variedades | variedades | variedades | variedades | variedades | Ngmero
asy resistentes | variedade | resistentes | resistentes | resistentes | resistentes | resistentes | resistentes | de
productor | a déficit S a déficit a déficit a déficit a déficit a déficit a déficit recursos
es sobre hidrico o resistentes | hidrico o hidrico o hidrico o hidrico o hidrico o hidrico o genéticos
buenas saturacién | a déficit saturacién | saturacion | saturacidén | saturaciéon | saturacién | saturacién | vegetales
prdcticas de hidrico o de de de de de de ya
y humedad. | saturacién | humedad. | humedad. | humedad. | humedad. | humedad. | humedad. | animales
aplicacién de para la
de humedad. alimentac
variedade (Fuente: ion y la
S MAGA., agricultur
resistentes 2020) aen
a déficit nalaco
hidrico. STRENA
cién a
medio y
largo
plazo.
Al 2050.se | % de 0% de 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30%de 12.8.1
han productore | productor | productore | productore | productore | productore | productore | productore | Grado de
desarrolla | s de café es de café | s de café s de café s de café s de café s de café s de café educaci6
do formados formados formados formados formados formados formados formados nen.
programas | en temas en temas en temas en temas en temas en temas en temas en temas ce_xmt,n_o
de sobre sobre sobre sobre sobre sobre sobre sobre climatico
formacion | buenas buenas buenas buenas buenas buenas buenas buenas gesarroll
tecnoldgic | prdacticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas prdcticas

0
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Estrategia

. Linea de Metas del resultado Indicado
Resultado Indicador base del r ODS al
Afio 2050 de resultado que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contribu
ano) ye
a dirigidos | buenas buenas buenas buenas buenas buenas buenas buenas sostenibl
a précticasy | prdcticas prdcticasy | prdcticasy | précticasy | prdcticasy | précticasy | prdacticasy | &
peguenos | aplicacion |y aplicacion | aplicacién | aplicacion | aplicacidén | aplicacién | aplicacion 2-?-1
y de aplicacion | de de de de de de Nimero
medianos | variedades | de variedades | variedades | variedades | variedades | variedades | variedades | %
productor | resistentes variedade | resistentes resistentes resistentes resistentes resistentes resistentes recursos
asy a eventos S a eventos a eventos a eventos a eventos a eventos a eventos 85”2:;2:
productor | climdticos, | resistentes | climdticos, | climdticos, | climdticos, | climdticos, | climdticos, | climdaticos, y ag
es del plagas y a eventos | plagasy plagas y plagas y plagas y plagas y plagas y SRS
cultivo de | enfermeda | climdticos, | enfermeda | enfermeda | enfermeda | enfermeda | enfermeda | enfermeda para la
café sobre | des. plagas y des. des. des. des. des. des. alimentac
buenas enfermed iony la
prdcticas ades agricultur
y (Fuente: aen
aplicacion MAGA, instalacio
de 2020) nes de
variedade conserva
s cion a
resistentes medio y
a eventos largo
climdticos, plazo.
plagas y
enfermed
ades
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Estrategia

. Linea de Metas del resultado Indicado
Resultado Indicador base del r ODS al
Afio 2050 de resultado que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contribu
ano) ye
Al 2050, los | % de 25% de 30% de 35% de 40% de 45% de 50% de 55% de 251
pescador pescadore | pescador pescadore | pescadore | pescadore | pescadore | pescadore | pescadore | Nimero
esy 5 es 5 5 5 5 5 s de
pescador | artesanale | artesanale | artesanale | artesanale | arfesanale | artesanale | artesanale | artesanale | €cursos
as 5 5 5 5 s s s s geneticos
artesanale | y capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad vegetales
s son 0% de 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s gr:males
capacitad | pescadora | 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 35% de para la
osy tienen | s pescador pescadora | pescadora | pescadora | pescadora | pescadora | pescadora e
asistencia | artesanale | as S S S S S S i6ny la
técnica. S artesanale | artesanale | artesanale | artesanale | artesanale | artesanale | artesanale agricultur
capacitad | s S S S S S S aen
osy capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | instalacio
capacitad | as. as. as. as. as. as. as. nes de
as. (Fuente: conserva
FAQ, 2018; cion a
ARCAS; medio y
2021) largo
plazo;
12.8.1
Grado de
educacio
nen
cambio
climatico
y
desarroll
0
sostenibl
€
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EJE: INFRAESTRUCTURA RESILIENTE

Objetivo especifico 5: Fortalecer las coordinaciones y capacidades interinstitucionales en el departamento para una adecuada gestion e
implementacion de adaptacion al cambio climdtico en las dreas urbanas y rurales, para que el departamento de Santa Rosa sea resiliente frente
a las amenazas del cambio climdtico.

Linea de Metas del resultado Indicado
Indicador base del r ODS al
. Resultado
Estrategia | A7o 2050 de resultado 2025 2030 2035 2040 2045 2050 it
resultado (incluye contribu
ano) ye
Fortalecimi | Al 2050, las | % de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 35% de 40% de 13.2.1
ento de la | municipalid | municipalid | municipalid | municipalid | municipalid | municipalid | municipalid | municipalid | municipalid | NUmero
gestion de | ades ades que ades que ades que ades que ades que ades que ades que ades que de
riesgo ante | cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan cuentan paises
las con con con con con con con con con que han
variabilida | normativos | normativos | normativos | normativos | normativos | normativos | normativos | normativos | normativos | incorpor
des de de de de de de de de de ado o
climdticas | construccié | construccid | construccid | construccid | construccié | construccid | construccié | construccid | construccid | han
enla n que n que n que n que n que n que n que n que n que puesto
infraestruct | consideran | consideran | consideran | consideran |consideran |consideran |consideran | consideran |consideran |en
vravitaly |elcambio |elcambio |elcambio |elcambio |elcambio |elcambio el cambio |elcambio |elcambio | marcha
red vial. climdticoy |climdticoy |climdticoy |climdticoy |climdticoy |climdticoy |climdticoy |climdticoy |climdticoy |una
ordenamie |ordenamie |ordenamie |ordenamie |ordenamie |ordenamien |ordenamie |ordenamie |ordenamie | politica,
nto nto nto nto nto to territorial. | nto nto nto estrategi
territorial. territorial. territorial. territorial. territorial. territorial. territorial. territorial. a o plan
(Fuente: infegrad
SEGEPLAN, os que
2021) aument
an su
capacid
ad de
resilienci
a ante
los
efectos
del
cambio
climdtic

0.
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Estrategia

Linea de Metas del resultado Indicado
Indicador base del r ODS al
Resultado
Afio 2050 de resultado 2025 2030 2035 2040 2045 2050 b
resultado (incluye contribu
ano) ye
Al2050,se | % dela 40% de la 35% de la 30% de la 25% de la 20% de la 15% de la 10% de la 9.1.1
ha infraestruct |infraestruct |infraestruct |infraestruct |infraestructu |infraestruct |infraestruct |infraestruct | Proporci
reducido la |urayred uray red uray red uray red rayred vial |urayred uray red uray red 6ndela
infraestruct | vial vial vial vial danada por | vial vial vial poblacid
uray red danada danada danada danada eventos danada danada danada n rural
vial por eventos | por eventos | por eventos | por eventos | extremos. por eventos | por eventos | por eventos | que vive
danada extremos extremos extremos. extremos. extremos. extremos. extremos. a menos
por eventos | en el en el de 2 km
extremos. departame | departame de una
nto. nto. carreter
(Fuente: a
CEPAL, fransitabl
2020) e todo el
ano.
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EJE FORTALECIMIENTO DE LA PARTICIPACION DE LA MUJER EN LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Objetivo especifico 5: Fortalecer las coordinaciones y capacidades gubernamentales y no gubernamentales en el departamento para una
adecuada gestidon e implementacion de adaptaciéon al cambio climdtico tanto para las dreas urbanas y rurales, para que el departamento de

Santa Rosa sea resiliente frente a las amenazas del cambio climdtico.

Linea de Metas del resultado Indicado
Indicador base del r ODS al
. Resultado
Estrategia AR 2050 de resultado que
resultado (incluye 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contribu
ano) ye
Fortalecimi | Al 2050, se | % de 0% de 40% de 45% de 50% de 55% de 60% de 65% de 5.5.1
entodela | ha mujeres que | mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres que Proporci
participaci | fortalecid han sido que han que han que han que han que han que han han sido 6n de
o6n dela o los capacitada | sido sido sido sido sido sido capacitadas | espacios
mujer en programa | s sobre capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | sobre ocupad
temas del de cambio as sobre as sobre as sobre as sobre as sobre as sobre cambio oS por
climay capacitac | climdtico. cambio cambio cambio cambio cambio cambio climdtico. mujeres
cambio ion de (Desagrega | climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. en los
climdtico. mujeres cion, (Fuente: parlame
sobre el identidad SOSEP- ntos
climay étnicay Santa nacional
cambio edad) Rosa, esyen
climdtico. 2021) gobierno
s locales;
A 2050, se | % de 53% de | 55%de | 60%de | 65%de | 70%de | 75%de | 80% de 281
han mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres mujeres de
capacitad | productoras | productor | productor | productor | productor | productor | productor | productoras q .
o sobre el | formadas as as que as que as que as que as que que educact
uso en temas formadas formadas formadas | formadas formadas formadas formadasen | °M SN
sostenible | sobre eluso | en temas en temas en temas en temas en temas en temas temas sobre cgm’bl.o
: climdtico
de los sostenible sobre el sobre el sobre el sobre el sobre el sobre el el uso
recursos de los uso uso uso uso uso uso sostenible de | 7,
. . . . . . desarroll
naturalesy | recursos sostenible | sostenible | sostenible | sostenible | sostenible | sostenible | losrecursos
educacié | naturalesy de los de los de los de los de los de los naturales y © .
n educacion recursos recursos recursos recursos recursos recursos educacion sesiE
ambiental, | ambiental naturalesy | naturalesy | naturalesy | naturalesy | naturalesy | naturalesy | ambiental e.
tomando tomando educacié | educacié | educacié | educacié | educacié | educacié | tomando en
en cuenta | en cuenta n n n n n n cuenta los
los los ambiental | ambiental | ambiental | ambiental | ambiental | ambiental | conocimient
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conocimie
ntos de los
pueblos

indigenas.

conocimien
tos de los
pueblos
indigenas.

tfomando
en cuenta
los
conocimie
ntos de los
pueblos
indigenas
(MAGA,
2021)

tfomando
en cuenta
los
conocimie
ntos de los
pueblos
indigenas.

tfomando
en cuenta
los
conocimie
ntos de los
pueblos
indigenas.

tomando
en cuenta
los
conocimie
ntos de los
pueblos
indigenas.

tfomando
en cuenta
los
conocimie
ntos de los
pueblos
indigenas

tfomando
en cuenta
los
conocimie
ntos de los
pueblos
indigenas

os de los
pueblos
indigenas

EJE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES TECNICAS Y DE ORGANIZACION

Objetivo especifico 5: Fortalecer las coordinaciones y capacidades gubernamentales y no gubernamentales en el departamento para una
adecuada gestidon e implementacion de adaptaciéon al cambio climdtico tanto para las dreas urbanas vy rurales, para que el departamento de
Santa Rosa sea resiliente frente a las amenazas del cambio climdtico.

Linea de Indicador
Indicador | base del Metas del resultado ODS al
Estrategia Re~suliado de resultado que
Ano 2050 . i
resultado (mC_IU))/e 2025 2030 2035 2040 2045 2050 contribuy
ano e
Fortalecim | Al 2050, las % de 25% de 30% de 35% de 40% de 45% de 50% de 55% de 13.1.1
iento de comunidad | comunida | comunida | comunida | comunida | comunida | comunida | comunida | comunida | Cuentan
capacida | esestdn des que des que des que des que des que des que des que des que con
des organizadas | tienen fienen fienen fienen fienen fienen fienen fienen estrategia
técnicasy | y tienen Comités Comités Comités Comités Comités Comités Comités Comités sde
de Comités locales locales locales locales locales locales locales locales reduccion
organizaci | locales parala para la para la para la para la para la para la para la del riesgo
on parala | parala Reduccié | Reduccidé | Reduccid | Reduccié | Reduccidé | Reduccié | Reduccié | Reduccid | de
adaptacié | Reduccion na na na na na na na na desastres
nal a Desastres | Desastres Desastres Desastres Desastres Desastres Desastres Desastres— | Desastres a nivel
cambio —COLRED —COLRED-. | -COLRED-. | -COLRED-. | —-COLRED. | —-COLRED-. | COLRED-. | COLRED-. | -COLRED-. | nacionaly
climdtico. | enlas dreas (Fuente: local;
de mayor CONRED, 13.1.2
amenaza a 2021) NUmero
sequia e de
inundacion. muertes,
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Al 2050, se % de 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 35% de
ha monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo | monitoreo
monitoread | yreportes | yreportes | yreportes | yreportes | yreportes | yreportes | yreportes | yreportes
oy sobre la sobre la sobre la sobre la sobre la sobre la sobre la sobre la
realizado variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida
reportes d d d d d d d d
sobre la climdatica climdtica climdatica climdatica climdtica climdatica climdatica climdtica
variabilidad | anivelde | anivelde | anivelde | anivelde | anivelde | anivelde | anivelde | anivelde
climdticaa | cuenca cuenca cuenca cuenca cuenca cuenca cuenca cuenca
nivel de hidrogrdafi | hidrogrdfi | hidrogrdfi | hidrogrdfi | hidrogrdfi | hidrogrdfi | hidrogrdfi | hidrogrdfi
cuenca ca. ca. ca. ca. ca. ca. ca. ca.
hidrografica (MARN,20
. priorizando 21)
las dreas
del litoral
del
pacifico.
Al 2050, se % de 5% de 10% de 15% de 20% de 25% de 30% de 35% de
ha difusion y difusién y difusion y difusion y difusién y difusiony | difusiony difusion y
difundidoy | comunica | comunica | comunica | comunica | comunica | comunica | comunica | comunica
comunicad | cién sobre | cién sobre | cidn sobre | cidn sobre | cidn sobre | cidn sobre | cidn sobre | cidn sobre
ola la la fe] fe] la la la la
informacioén | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida | variabilida
sobre la d d d d d d d d
variabilidad | climdtica climdatica climdatica climdatica climdtica climdatica climdatica climdatica
climdatica en el en el en el en el en el en el en el en el
en el departam | departam | departam | departam | departam | departam | departam | departam
departame | ento. ento. ento. ento. ento. ento. ento. ento.
nto. (MAGA,

2021)

personas
desapare
cidas y
afectados
por
desastres;
13.3.2
Creacion
de
capacida
d
institucion
al,
sistémica
e
individual
para
aplicarla
adaptaci
6n, a
mitigacid
ny
tfransferen
cia de
tecnologi
ay
medidas
de
desarrollo.
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Al 2050, se % de 50% de 55% de 60% de 65% de 70% de 75% de 80% de 12.8.1
ha personas personas personas personas personas personas personas personas Grado de
implementa | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | capacitad | educacid
do un as a nivel as a nivel as a nivel as a nivel as a nivel as a nivel as a nivel as a nivel nen
proceso publico y publico y publico y publico y publico y publico y publico y publico y cambio
continuo de | académic | académic | académic | académic | académic | académic | académic | académic | climdtico
andlisis y osobrela | osobrela | osobrela | osobrela | osobrela | osobrela | osobrela | osobrela |y
traslado de | adaptacid | adaptacié | adaptacid | adaptacié | adaptacié | adaptacid | adaptacié | adaptacié | desarrollo
informacién | nal n al n al n al n al n al n al n al sostenible;
para la cambio cambio cambio cambio cambio cambio cambio cambio 13.3.2
toma de climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. | climdtico. | Comunic
decisiones, acién una
sobre mayor
variables creacion
climdaticas y de
andlisis capacida
sifuacional d
de los institucion
recursos al,
naturales y sistémica
socioecond e
micos con individual
enfoque de para
cuencas aplicar la
hidrogrdfica adaptaci
S. 6n, a
mitigacid
ny
transferen
ciade
tecnologi
ay
medidas
de
desarrollo.

9.1.

Cronograma de implementacion de actividades en anos (2022 al 2025).

En el siguiente apartado se desarrolla el cronograma de implementacién de actividades para el primer quinquenio, con base a los
resultados establecidos por eje estratégico.
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EJE CONSERVACION Y RESTAURACION DE BOSQUES
Indicador Medio de
. Meta de la 20 | 20 | 20 | 20 os .» | Responsa | Correspo
Resultado Acciones accién de ]9 22 | 23| 24 | 25 verificacio ble hsable
accion n
Al 2050, se ha | Promover el establecimiento y | Al ano 2023, | % de X No. de | INAB MARN,
conservado la | manejo de plantaciones | el 35% de | plantacion programas CONAP
cobertura de bosque | forestales y sistemas | bosque esy de Municipal
y sistemas | agroforestales con fines | reforestado | sistemas incentivos idades
agroforestales, con | energéticos, con apoyo de los | son agroforestal forestales
énfasis en las dreas | programas de incentivos | plantacion | es con fines con fines
de recarga hidrica | forestales. es forestales | energéticos energético
del deparfamento (Fuente: INAB, 2015) y sistemas | establecido S y manejo
agroforestal | sy sostenible.
es con fines | manejados Parcelas
energéticos | en de muestro
mediante municipios forestal.
incentivos con mayor
forestales. déficit de
lena.
Fortalecer las estructuras | Alfinalizarel | La tasa de | X X X X Andlisis INAB MARN,
institucionales y organizativas | quinquenio | cambio de espacial CONAP
del departamento, lo cual | (2025) se ha | cobertura sobre la Municipal
incluye a las municipalidades | conservado | forestal cobertura idades
para que contribuyan en las | la tasa de | anual en forestal
acciones a emprender, | cambio del utilizando
implementando un adecuado | anual en | departame imagines
mecanismo de control y un | 5.2%. nto es 5.2%. satelitales.
eficaz esfuerzo por conservar el
bosque y con ello asegurar los
servicios ecosistémicos de los
cuales depende el
departamento.
Al 2050, se ha | Reforestacidn en dreas de | Al 2025, se | Hectdreas Parcelas INAB MAGA
aumentado la | recarga hidrica, considerando | han de X de CONAP
cobertura forestal y | el mapa de captacion, | reforestado | cobertura muestreo MARN
sistemas regulacién y recarga hidrica | 400 ha de | reforestada forestal.
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agroforestales  con
énfasis en las dreas
de recarga hidrica
del departamento.

(MARN, MAGA, INAB y CONAP)
especialmente con especies
nativas del drea.

bosque en
dreas de
recarga
hidrica de
categoria
“Muy alto-
Alta.

en dreas de
recarga
hidrica

Informes
sobre cada
actividad
de
reforestaci
én y
fotografias
(coordena
das
geogrdfica
s, no. de
drboles vy
especie,
listado de
personas
desagrega
ndo por
sexo, edad
y grupo
étnico).

Municipal

idades

Restauracién de paisaje forestal
considerando el tfipo de
restauracién segun mapa de
restauracién forestal (INAB) vy
capacidad de uso de la fierra.

Al 2025, se
ha
restaurado
el 5% de
bosque en
dreas
degradada
S.

Hectdreas
de
cobertura
reforestada,
segun tipo
de
restauracié
n.

Parcelas
de
muestreo
forestal.
Informes
sobre cada
actividad
de
reforestaci
én
(coordena
das
geogrdfica
s, no. de
drboles vy
especie,
listado de
personas
desagrega
ndo por
sexo, edad

INAB

MAGA
CONAP
MARN

Municipal

idades

118



Yy grupo

étnico).
Al 2050, se ha | Monitoreo bianual de | Al 2023 vy | % de Informes CONAP CECON
protegido el bosque | cobertura de mangle, | 2025, se ha | cobertura sobre el | INAB Municipal
manglar en drea | evaluando el uso actual de las | monitoread | pérdida. estado y | DIPRONA | idades
protegida del | dreas degradadas durante | o y cobertura Sector
departamento. dicho periodo. evaluado el del mangle Privado
20% de (coordena organiza
cobertura das do
de mangle. geogrdfica Sociedad
s, especie, Civil
nombre del
lugar).
Al 2050, se ha | Fomentar capacitaciones en | Al 2023, se % de Informes INAB MARN
conservado la | tfemas sobre la importancia y | ha comunidad sobre cada | CONAP CECON
cobertura de bosque | manejo  sostenible de los | capacitad es locales capacitaci Municipal
manglar en el | manglares dirigido a | oal20% de | cercanas vy én idades
departamento. comunidades locales cercanas | las asentadas realizada Sector
y asentadas en el bosque | comunidad | en el (fotografias Privado
manglar. es locales bosque , listado de organiza
cercanasy | manglar, personas do
asentadas capacitada desagrega Sociedad
en el s en femas ndo por Civil
bosque sobre la sexo, edad
manglar. importanci y grupo
a y manejo étnico).
sostenible.
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Al 2050, se han | Fomentar programas de | Alfindlizarel | % de drea Andlisis INAB MARN
prevenido los | capacitacion sobre la | quinquenio | afectada espacial CONAP Municipal
incendios forestales. prevencidn y control de | (2025) se ha | por sobre la idades
incendios forestales, dirigido a | reducido el | incendios cobertura
brigadistas municipales y | 5% de dreas | forestales. forestal
propietarios inscritos en | afectadas utilizando
programas de incentivos | por imdgenes
forestales. incendios satelitales.
forestales. No. de
brigadas
forestales
municipale
S
capacitad
as y con
equipo
disponible.
Al 2050, se ha | Fomentar programas de | Alfinalizarel | % de drea Andlisis INAB MARN
controlado los | capacitacion sobre el manejo | quinquenio | afectada espacial CONAP Municipal
incendios forestales. forestal, confrol de incendios | (2025), se | por sobre la idades
forestales, dirigido a brigadistas | ha incendios cobertura CONRED
municipales, propietarios | reducido el | forestales forestal
inscritos en programas de | 5% de dreas utilizando
incentivos forestales. afectadas imdgenes
por satelitales.
incendios No. de
forestales. brigadas
forestales
municipale
S
capacitad
as y con
equipo
disponible.
Al 2050, se ha | Elaboracion de viveros Al 2025, 10 | No. de Informe INAB MAGA
incrementado la | agroforestales municipales. de 14 | municipalid indicando Municipal
participacion de las municipalid | ades que las idades
Unidades de Gestion ades, poseen municipalid
Ambiental  (UGAM) adquieren vivero ades que
en actividades de vivero agroforestal establecier
manejo sostenible de on el vivero
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bosques con las agroforestal | establecido agroforesta
instituciones publicos l.
y privadas.
Fortalecimiento de las | Al 2025, 10 | No. oficinas Informes INAB Municipal
capacidades de gestién | de 14 | de UGAM sobre cada | MARN idades
ambiental, manejo sostenible | oficinas de | que actividad CONAP
de bosques y cambio climdtico | UGAM, han | cuentan de MAGA
en las UGAM. sido con capacitaci
capacitad personal én en
os en el | capacitado temas de
manejo en temas gestiéon
sostenible de gestion ambiental,
de bosques | ambiental, manejo
y cambio | manejo sostenible
climdtico. sostenible de bosques
de bosques y cambio
y cambio climdtico
climdtico. (listado de
personas
desagrega
ndo por
sexo, edad
y grupo
étnico,
municipalid
ad ala que
pertenece)
Al 2050, se ha | Implementaciéon de | Al 2025, el | % de Informes INAB Municipal
implementado mecanismos que promocionen, | 20% de | grupos sobre cada | CONAP idades
programas de | desarrollen y fransfieran | grupos organizado actividad MARN
formacién e | intercambio de experiencias | organizado | s que estén de Pueblos
infercambio de | sobre prdcticas de foresteria, | s implementa intercambi Indigenas
experiencias  sobre | involucrando a grupos | comunitario | ndo o de
prdcticas de | organizados comunitarios | s han | prdcticas experienci
foresteria y manejo | (mujeres y hombres) y pueblos | implement de as sobre
de los recursos | indigenas. ado foresteria. foresteria
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naturales, dirigidos a prdcticas (listado de
mujeres y hombres. de personas
foresteria desagrega
que ndo por
contribuyen sexo, edad
al manejo y y grupo
conservaci étnico,
on de municipio
bosques. al que
pertenece)
EJE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO EFICIENTE Y EFICAZ
Resultado Acciones Meta de la Indicador 20 | 20 | 20 | 20 | Mediode | Responsa | Correspo
accioén de la 22 | 23 | 24 | 25 | verificacid ble nsable
accién n
Al 2050, se ha | Desarrollar criterios de inversion | Al 2025, se | Instrumento X Instrument Municipal | INFOM
incrementado la | publica entemas de cobertura, | ha en el cual o) idades MSPAS
cobertura  en el | saneamiento de agua vy | desarrollad | contenga aprobado SEGEPLA
servicio de agua en el | disponibilidad en el servicio de | o 1 | los criterios en N
departamento. agua tomando los espacios, en | instrumento | de inversion CODEDE
los Consejos Departamentales | en el cual | pUblica sobre  los
de Desarrollo Urbano | contiene los | aplicados a criterios en
(CODEDE). criterios y | la inversion
procedimie | cobertfurq, pUblica
ntos de | saneamient sobre la
inversion odeaguay cobertura,
publica disponibilid saneamien
aplicados a | ad en el to de agua
la servicio de y
cobertura, agua. disponibilid
saneamient ad en el
ode aguay servicio de
disponibilid agua.
ad en el
servicio de
agua.
Ampliar y mejorar la | Al 2025, el |% de Ia X Ranking Municipal | MSPAS
infraestructura de agua para | 65% de la | poblacién municipal idades SEGEPLA
consumo humano y | poblacién con acceso (cobertura N
saneamiento. cuenta con | a agua y INFOM
acceso  a | potable. saneamien Goberna
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agua
potable.

to).

indice de
calidad de
agua.

No. de
proyectos
autorizados
sobre
implement
acion y
mantenimi
ento a
drengjes.

cién
FINANZAS

Al 2050, se ha
incrementado el
saneamiento de
agua y la disposicién
final de aguas
residuales en el
departamento.

Mantener el funcionamiento y
establecer plantas de
fratamiento de aguas
residuales colocdndolas en
dreas prioritarias.

Al 2025, el
50% de las
plantas de
tfratamiento
de aguas
residuales vy
estdn
funcionand
o.

% de
plantas de
tfratamiento
de aguas
residuales.

Ranking
municipal
(Tratamient
o de aguas
residuales y
desechos
sélidos).
indice de
calidad de
agua.

No. de
proyectos
autorizados
sobre
implement
aciéon y
mantenimi
ento de
plantas de
tratamient
0. Informes
sobre el %
de las
aguas
utilizadas
fratadas.

Municipal
idades
MARN

SEGEPLA
N
Goberna
cién
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Garantizar y verificar la calidad | Al 2025, la | % de Evaluacién | MSPAS Municipal
de agua que sea apta para el | calidad de | calidad de la idades
consumo humano. agua microbiolég calidad
cumple con | ica. microbiold
los gica del
pardmetros agua.
establecido
s segun
Acuerdo
Ministerial
No. 523-
2013.
Al 2050, se ha | Implementar plantas de | Al 2025, se | % de Ranking Municipal | SEGEPLA
incrementado el | tratamiento y disposicién final | han plantas de municipal idades N
tratamiento  y  la | deresiduos y desechos sélidos. | implement | tratamiento (Tratamient | MARN Goberna
disposicion final de ado 3% de |y o de aguas cion
residuos y desechos plantas de | disposicidon residuales y
sélidos en el fratamiento | final de desechos
departamento. y residuos vy s6lidos).
disposicion | desechos indice de
final de | sdlidos que calidad de
residuos vy | han sido agua.
desechos implementa No. de
sélidos. das. proyectos
autorizados
sobre
implement
aciéon y
mantenimi
ento de
plantas de
fratamient
0.
Al 2050, se ha | Implementar sistemas Al 2025, el % de No. de | Municipal | SEGEPLA
implementado alternativos de captacién de 5% de hogares proyectos idades N
sistemas alternativos | agua de lluvia en las dreas hogares CON acceso autorizados | MSPAS INFOM
de captacién de | donde la amenaza a sequia es | cuenta con | a agua sobre la
agua de lluvia en las | mayor en el departamento acceso a potable en implement
dreas donde la agua sistemas acion  de
amenaza a sequia es potable en | alternativos sistemas
mayor. sistemas de alternativos

124



alternativos | captacién de
de de agua de captacién
captacién lluvia. de agua
de agua de de lluvia.
lluvia.
Disefo y construccién de obras | Al 2025, el | % de No. de | Municipal | SEGEPLA
de captacién de agua. 5% de | hogares proyectos idades N
hogares Ccon acceso autorizados | MSPAS INFOM
cuenta con | a agua sobre la
acceso A | potable en implement
agua sistemas acién  de
potable en | alternativos cosecha
sistemas de agua de
alternativos | captacion lluvia.
de de agua de Reportes
captacién lluvia. sobre el
de agua de porcentaje
lluvia. de agua
ufilizada
por
sistemas
alternativos
de
captacién
de agua
de lluvia.
Al 2050, se ha | Implementacion de programas | Al 2025, el | % de Informes de | MAGA MARN
implementado de educacién en el tema: uso | 25% de | productores cada
programas de | eficiente del agua, fratamiento | productore |y programa
formacién dirigidos a | y reutilizacién. s y | productora impartido
productores y productora | s han sido sobre el uso
productoras s han sido | formados eficiente
agricolas sobre formados en de agua,
produccién  limpia, en programas fratamient
consumo programas | de o) y
responsable y buenas de educacién reutilizacid
prdcticas, tomando educacién | en el tema: n (listado
en cuenta los en el tema: | uso de
conocimientos uso eficiente personas
propios de los eficiente del aguag, desagrega
pueblos. del aguaq, | tfratamiento ndo por
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fratamiento | vy sexo, edad
y reutilizacion y grupo
reutilizacion étnico).
Desarrollar investigaciones | Al 2025, se | No. de Generacié | Municipal | Sector
sobre el recurso hidrico con | han investigacio n de | idades privadas
enfoque de cuenca | desarrollad | nes mapas del | MARN (ICC)
hidrogrdfica (balance hidrico, | o 3 | desarrollad estado
red hidrica, monitoreo de | investigacio | as en temas hidrolégico
mantos fredticos y calidad de | nes en | referente al actual y
agua) temas estado, futuro
sobre: calidad del indice de
Balance recurso calidad de
hidroldégico | hidrico. agua.
del
departame
nto.
Calidad de
agua.
Al 2050, se ha | Asesorar a las comisiones de | Al 2025, el | % de Informes Municipal | INFOM
fortalecido las | agua sobre el uso eficiente y | 5% de las | comisiones sobre cada | idades MSPAS
comisiones de aguay | sostenibilidad del recurso | comisiones | asesoradas actividad MARN
saneamiento en el | hidico con enfoque de | han sido | sobre el uso de
departamento. cuenca hidrogrdfica. asesoradas | eficiente vy capacitaci
sobre el uso | sostenibilida én en
eficiente y | d del tfemas de
sostenibilida | recurso gestion
d del | hidrico. ambiental,
recurso manejo
hidrico. sostenible
de bosques
y cambio
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climdatico
(listado de
personas
desagrega
ndo por
sexo, edad
Y grupo
étnico,
municipalid
ad ala que
pertenece)
EJE SISTEMAS PRODUCTIVOS AGROPECUARIOS SOSTENIBLES
Resultado Acciones Meta de la Indicador 20 | 20 | 20 | 20 | Mediode | Responsa | Correspo
accioén de la 22 | 23 | 24 | 25 | verificacid ble nsable
accién n
Al 2050, se ha | Incentfivar la implementacidon | Al 2025, se | % de X No. de | MAGA Academi
fortalecido la | de sistemas de produccion | ha superficie certificacio | ICTA a
agricultura  familiar | agroecolégica. aumento el | manejada nes de Comunid
implementadas 10% de | con sistema agricultura ades
prdacticas superficie agroecoldg con Pueblos
agroecoldgicas en la manejado ico. manejo indigenas
agricultura familiar en con sistema agroecold
el departamento. agroecolég gico.
ico. Inventario
de sistemas
agroecold
gicos
implement
ados.
Al 2050, se han | Implementacién de buenas | Al 2023, el | % de X Informes MAGA Academi
reducido las pérdidas | prdcticas para el manejo pos- | 25% de | pequenos y sobre el | ICTA a
y danos provocados | cosecha a los pequenos y | pequenos y | medianos monitoreo
por eventos | medianos productores y | medianos productores y
climaticos en los | productoras. productore | que estdn acompana
productores y S han | implementa miento
productoras implement ndo técnico en
agropecuarios. ado prdcticas la
prdcticas de manejo postcosech
de manejo | postcosech a. (listado
a. de
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postcosech
a.

personas
desagrega
ndo, por
sexo, edad
y grupo
étnico)
Informes
sobre el
andlisis de
pérdida
ocasionad
o por
variables
climdticas
en el sector
agropecud
rio.

Monitoreo y fransferencia de
informacién agroclimdtica
sobre  variables  climdaticas
actuales y futuras, andlisis de
pérdidas agropecuarias por
tipo de amenazas.

Al 2025, se
reduce al
40% de
pérdida
ocasionad
a por
efectos
climdaticos
en el sector
agropecuar
io.

% de
pérdida en
el sector
agropecuar
io.

Informes
sobre el
andlisis de
pérdida
ocasionad
o por
variables
climdticas
en el sector
agropecud
rio.
Generacié
n de
mapas de
dreas con
mayor
vulnerabilid
ad a las
amenazas
climdticas.

MAGA
INSIVUME
H

MARN
Academi
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Al 2050, se ha

fortalecido los
programas agricolas
con alto valor
nutricional

Implementacion en los
programas de  agricultura
familiar la diversificacién de
cultivos adaptados al cambio
climdtico.

Al 2025, | No. de Informes MAGA Municipal
1500 familias que sobre el | ICTA idades
familias poseen monitoreo Academi
poseen diversificaci y a
diversificaci | 6n de acompana
én de | cultivos en miento
cultivos, los sistemas técnico, en
con alto | agricultura la siembra,
valor familiar. cosecha y
energético, postcosech
en los a, del tipo
sistemas de de cultivo
agricultura utilizado vy
familiar. rendimient
o(listado
de
personas
desagrega
ndo No. de
infegrantes
en la
familia, por
sexo, edad
y grupo
étnico).
Al 2025, se | Tasa (%) de Informes MAGA Municipal
reduce la | ninos y sobre el | SESAN idades
desnutricié | ninas(<5 monitoreo | MSPAS Academi
n aguda en | anosjcon anual de a
ninos y | desnutricién peso vy talla
ninas (<5 | aguda. infantfil.
anos),
pasando
de 80.9% a
76.4% X
cada
10,000
habitantes.

129



Al 2050, se han
desarrollado,
programas de
formacién dirigidos a
productoras y
productores en
temas sobre la
perspectiva
climdticay
aplicacion de
prdcticas agricolas
previniendo los
efectos climdaticos.

Implementacion de prdcticas | Al 2025, el | % de Informes MAGA Academi
de conservacion de suelo vy | 15% de | pequenos y sobre el a
agua. pequenos y | medianos monitoreo Municipal
medianos productores y idades
productore |y acompana
S y | productora miento
productora | s del técnico de
S del | programa las
programa extension prdcticas
extension rural que agricolas
rural que | han de
han implementa implement
implement | do acién
ado prdcticas (listado de
prdcticas de personas
de conservaci desagrega
conservaci | 6n de suelo ndo No. de
6n de suelo | y agua. integrantes
y agua. en la
familia, por
sexo, edad
y grupo
étnico).
Capacitacién y transferencia | Al 2025, el | % Informe MAGA MARN
de informacién agroclimdtica | 75% de | productora sobre la | INSIVUME | Academi
sobre  variables  climdticas | productora | s y participaci | H a
actuales y futuras, y|s y | productores én por Sector
recomendaciones en el | productore | estdn cada tema Privado
manejo agricola. S estdn | capacitado impartido
capacitad s en temas en tema
os en temas | agroclimati agroclimdati
agroclimdati | cos y han co (listado
cos y han | implementa de
implement do las personas
ado las | recomenda desagrega
recomenda | ciones ndo No. de
ciones considerad integrantes
considerad | as por las en la
as por las | instituciones familia, por
instituciones | nominador sexo, edad
nominador
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as en el|as en el y grupo

tema. tema. étnico).
Al 2050, se han Capacitacién sobre técnicas | Al 2025, el | % Informe MAGA MARN
desarrollado adaptadas al cambio | 75% de | productora sobre la | ICTA Academi
programas de climdtico, cosecha agua de | productora | s y participaci a
formacién lluvia, sistemas de drenagje, | s y | productores én por Municipal
tecnoldgica agricola | prdcticas de conservacién de | productore | estdn cada tema idades
dirigidos a suelos, utilizacién de semillas | s estdn | capacitado impartido
productoras y criollas. capacitad s en temas en temas
productores sobre os en temas | agroclimati de
buenas prdcticas y agroclimdti | cos y han adaptacié
aplicacion de cos y han | implementa n al
variedades implement do las cambio
resistentes a déficit ado las | recomenda climdatico
hidrico o saturacion recomenda | ciones (listado de
de humedad. ciones considerad personas

considerad | as por las desagrega

as por las | instituciones ndo No. de

instituciones | nominador integrantes

nominador | as en el en la

as en el | tema. familia, por

fema. sexo, edad

Y grupo
étnico).
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Implementacion de programas | Al 2025, el | % de Listado de | MAGA Academi
sobre cadenas de valor | 10% de | productora productore a
permitiendo mejorar la calidad | productore | s y s inscritos Municipal
y venta del producto, dirigidos | s y | productores en idades
a productoras y productores. productora | inscritos en programas
S estdn | programas sobre
inscritos en | sobre cadena de
programas | cadenas de valor de sus
sobre valor. productos.
cadenas de (Listado de
valor. personas
desagrega
ndo No. de
infegrantes
en la
familia, por
sexo, edad
y grupo
étnico y
fipo de
cultivo).
Al 2050, se han | Formacién y acompanamiento | Al 2025, el % Informe MAGA Academi
desarrollado técnico en temas de 20% de productora sobre la | INAB a
programas de | conservacién de suelo y productora | s y participaci Municipal
formacién sistemas agroforestales, dirigido | sy productores én por idades
tecnoldgica y | a pequenos y medianos productore | estdn cada tema Sector
acompanamiento productores y productoras de s estdin capacitado impartido Privado
técnico, dirigidos a | café. capacitad | s en femas en temas
pequenos y os en temas | de conservaci
medianos de conservaci én de suelo
productoras y conservaci | 6n de suelo y sistemas
productores del 6ndesuelo |y sistemas agroforesta
cultivo de café sobre y sistemas agroforestal les (listado
buenas prdcticas vy agroforestal | es. de
aplicacion de es. personas
variedades desagrega
resistentes a eventos ndo No. de
climdticos, plagas y integrantes
enfermedades. en la
familia, por
sexo, edad
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Y ar
étnico).

upo

Al 2050, los Fomento de tecnologias de | Al 2025, el | % de X Informe MAGA MARN
pescadores y pesca y captura, utilizando | 15% de | pescadores sobre Academi
pescadoras materiales locales y de bajo | pescadores |y pescadore a
artesanales son costo. y 15% de | pescadoras S y
capacitados y tienen pescadoras | que han pescadora
asistencia técnica. han adoptado s que han
adoptado tecnologias recibido
tecnologias | de bajo asistencia
de bajo | costo y de técnica.
costo y | material (Listado de
material local. personas
local. desagrega
ndo, por
sexo, edad
Y grupo
étnico).
EJE INFRAESTRUCTURA RESILIENTE
Resultado Acciones LB d,e 2 Inc:;ZTgor 20 || 20| 20 | 2 ng::%g% HEHREEE | (CETERE
accion oz 22 | 23 | 24 | 25 ble nsable
accion n
Al 2050, las | Aplicar estdndares y | Al 2025, el | % de X Aprobacio | Municipal | CONRED
municipalidades regulaciones de construcciony | 15% de | viviendas vy nes de | idades
cuentan con | mantenimiento en viviendas y | construccio | red vial que construcci
normativos de | red vial, considerando los | nes han | consideran én que
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construccion que | sistemas propios de | aplicado los consideran
consideran el cambio | construccion local. estdndares | estdndares los
climdtico y y y estdndares
ordenamiento regulacione | regulacione y
territorial. S de |s que regulacion
construccid | consideran es que
n y | factores de consideran
mantenimie | riesgo, factores de
nto en | cambio riesgo,
viviendas vy | climdtico y cambio
red vial, | ordenamie climdatico y
consideran | nto ordenamie
do los | territorial. nto
sistemas territorial.
propios de
construccio
n local.
Actualizar reglamentos de | Al 2023, el | % de Reglament | Municipal | CONRED
construccién de viviendas yred | 15% de las | municipalid 0s idades
vial aplicando las directrices del | municipalid | ades que aprobados | CIV
plan de ordenamiento | ades han | han por los
territorial. actualizado | actualizado comités de
los reglamento desarrollo
reglamento | s
S de | consideran
vivienda vy | do el
red vial | cambio
consideran | climdtico y
do el riesgo | ordenamie
climdtico nto
en el drea. | territorial.
Al 2050, ha | Implementacion de planes de | Al 2025, el | % de Planes de | Municipal | CONRED,
reducido la | contingencia por tipo amenaza | 15% de | municipios contingenc | idades SEGEPLA
infraestructura y red | climdtica con énfasis a la | municipios que ia por tipo | CIV N
vial  danada  por | infraestructura  red vial y | cuenta con | cuentan de
eventos extremos. vivienda. planes de | con planes amenaza
confingenci | de elaborados
a por ftipo | contingenci por
de a por fipo municipio y
amenaza de aprobados
con énfasis | amenaza

134



en la
infraestruct
ura vial vy
vivienda.

por
municipio.

en
CODEDE.

EJE FORTALECIMIENTO DE LA PARTICIPACION DE LA MUJER EN LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
Resultado Acciones Meta d,e la Inc:;gc::or 20 | 20 | 20 | 20 ng:;g% Responsa | Correspo
accion > 22 | 23 | 24 | 25 ble nsable
accion n
Al 2050, se ha | Apropiacién en la gestion del | Al 2025, se | No. de X No. de | Municipal | SEPREM
fortalecido los | riesgo y cambio climdtico. ha mujeres mujeres idades
programa de capacitad capacitada capacitad | SOSEP
capacitacion de o a 150 |s en as y registro
mujeres sobre el clima mujeres programas de las
y cambio climdtico. lideres en | sobre temas inscripcion
cada de gestion es para las
municipio de riesgo y capacitaci
en temas | cambio ones
de gestion | climdtico. (desagreg
de riesgo vy ada por
cambio edad,
climdtico grupo
inscritas  en étnico,
las sector al
municipalid que
ades. representa
y municipio
al que
pertenece)
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Fomentar la participacion de | Al 2025, se | % de Registro de | Municipal | MARN
las mujeres en los proyectos de | ha participacio asistencia idades INAB
adaptaciéon al cambio | fomentado |[n de la (desagreg MAGA
climdtico. el 25% de | mujer enlos ada por SEPREM
participaci proyectos sexo, edad,
6n de la | de grupo
mujer en los | adaptacion étnico,
grupos al  cambio sector al
organizado | climdtico. que
s desde la representa
comunidad y municipio
como en los al que
otros niveles pertenece)
del Sistema
de
Consejos
de
Desarrollo.
Al 2050, se han | Fomentar educaciéon | Al 2025, el | % de Listados de | Municipal | INAB
capacitado sobre el | ambiental y uso sostenible de | 25% de las | mujeres asistencia idades MARN
uso sostenible de los | losrecursos naturales, a mujeres | mujeres que | formadas por MAGA
recursos naturales vy | inscritas en grupos organizados. | estdn en actividad
educacion inscritas en | educaciéon realizada
ambiental, tfomando grupos ambiental y (desagreg
en cuenta los organizado | uso ada por
conocimientos de los s estdn | sostenible sexo, edad,
pueblos indigenas. formadas de los grupo
en recursos étnico,
educacion | naturales. sector al
ambiental y que
uso representa
sostenible y municipio
de los al que
recursos pertenece)
naturales. Informes
sobre
hogares
que
adoptaron
nuevas
tecnologia
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s en el uso

eficiente
de lena.
EJE FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES TECNICAS Y DE ORGANIZACION
Resultado Acciones Meta d’e la In%‘ZT:or 20 | 20 | 20 | 20 ng:;g% Responsa | Correspo
accion oz 22 | 23 | 24 | 25 ble nsable
accion n
Al 2050, las | Implementar comités de | Al 2025, el | % de X No. de | CONRED | Sociedad
comunidades estdn | Emergencia Comunitaria en | 30% de | comités comités Municipal | civil
organizadas y fienen | dreas con mayor amendza d | municipios organizado inscritos en | idades Comunid
Comités locales para | eventos  climdticos  (sequia, | con mayor | s en cada ades
la Reduccién a | inundacién). amenaza a | municipios municipalid
Desastres —COLRED sequia e | con mayor ad.
en las dreas de mayor inundacién | amenaza a Informes de
amenaza a sequia e implementd | sequia e acompana
inundacion. el comité | inundacion. miento por
de CONRED.
Emergencia
Comunitari
a.
Monitoreos georreferenciados | Al 2023, se | No. X Infografias | CONRED, | CIV
de dreas con alto riesgo y con | tiene  25% | infografias y  mapas | Municipal | Sociedad
recurrencia a desastres. de generadas impresos idades civil
infografia por ano de sobre dreas Comunid
de las dreas | las dreas con alto ades
mds con alto riesgo y
vulnerables | riesgo y ocurrencia
ante los | ocurrencia a desastres.
efectos del | a desastres Generacid
cambio con ] n de
climdtico vy | debida informes
registro de | descripcién sobre
danos y | de danos y danos y
pérdidas pérdidas. pérdidas
segin segin la
ocurrencia ocurrencia
ante de eventos
eventos climdticos
climdticos extremos.
extremos.
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Al 2050, se ha | Monitoreo y elaboracién de | Al 2025, se | % de Reportes Municipal | INSIVUME
monitoreado y | reportes sobre las variables | ha monitoreo y elaborados | idades H
realizado reportes | hidrometeorolégicas realizado el | reportes y MAGA MARN
sobre la variabilidad | (Precipitacién) en dreas con | 10% de | elaborados. divulgados
climdtica a nivel de | mayor riesgo a sequia e | monitoreo y a los
cuenca hidrogrdfica, | inundacidon con enfoque de | reportes de pequenos
priorizando las dreas | cuenca. las dreas y medianos
del litoral del con mayor productore
pacifico. riesgo a .
sequia e
inundacion.
Al 2050, se ha | Divulgacion de documentos e | Al 2025, el | % de Reportes MAGA INSIVUME
difundido y | informes sobre la variabilidad | 10% se ha | informacién elaborados H
comunicado la | climdtica a los pequenos y | divulgado divulgada y
informacién sobre la | medianos productores que se | informacién | sobre la divulgados
variabilidad climdtica | encuentran en dreas con | sobre la | variabilidad a los
en el departamento. | mayor riesgo a sequia e | variabilidad | climdtica pequenos
inundacién, utilizando medios | climdtica. en los y medianos
de comunicacién vy redes municipios productore
sociales. con mayor S
riesgo a
sequia e
inundacién.
Al 2050, se ha | Fortalecer las capacidades de | Al 2025, se | % de Capacitaci | MARN Municipal
implementado un | generacién de informacién en | ha informacién ones idades
proceso continuo de | el deparfamento para poner a | capacitad generada elaboradas MAGA
andlisis y traslado de | disposiciéon a los tomadores de | o al 50% de | sobre INAB
informacion para la | decisiones y otros usuarios. personas a | variables CONAP
toma de decisiones, nivel climdticas y CONRED
sobre variables publico vy | andlisis INSIVUME
climaticas y andlisis académico | situacional H
situacional de los sobre la | de los Academi
recursos naturales y adaptacién | recursos a
socioecondmicos al cambio | naturales vy
con enfoque de climdtico. socioecond

cuencas
hidrogrdficas.

micos con
enfoque de
cuencas
hidrogrdafic
as.
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Establecer alianzas con la
academia, Instituciones
publico y privadas para
desarrollar investigacion sobre
temas prioritarios relacionados
con agua, bosques, agricultura,
pesca y cuencas hidrogrdficas
a nivel departamental.

Al 2025, el
25% de
estudios o
investigacio
nes, han
sido sobre
los efectos
del cambio
climdatico
en la
seguridad
alimentaria,
recurso
hidrico,
biodiversida
d e
infraestruct
ura.

% de
estudios
realizados
sobre los
efectos del
cambio
climdtico
en las
diferentes
categorias
seguridad
alimentaria,
recurso
hidrico,
biodiversida
d, salud e
infraestruct
ura.

Capacitaci
ones
elaboradas
y resultados
de
investigaci
én.

MARN
MAGA
INAB
CONAP
Municipal
idades

Academi
a

Sector
publico y
privado
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10. SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

El seguimiento y evaluaciéon es un componente fundamental del mecanismo de gestion dentro
de cualquier organizacion. La USAID, citando al PNUD, indica que un buen sistema de
seguimiento y evaluacion identifica dreas de mejora, determina si el progreso es resultado del
frabajo realizado y ayuda a realizar cambios necesarios para corregir errores o resulfados no
deseados; en resumen, el seguimiento y evaluacién son procesos que sirven para (USAID, s.f.):

Mejorar el desempeno.

Fortalecer la toma de decisiones.
Contribuir al aprendizaje organizacional.
Mejorar la rendicién de cuentas.
Contribuir al conocimiento del sector.

ARl

Para realizar el seguimiento y la evaluacidén se hace necesario contar con informacidén sobre los
indicadores que se han planteado en el Marco Programdtico del plan. USAID, citando a
Berumen (2010), menciona que “los indicadores permiten especificar la forma en que se
verificard el grado de cumplimiento de los resultados y objetivos™; es importante que los mismos
sean objetivos y comparables para facilitar una medida estandarizada.

Los indicadores cumplen la funcién de mostrar informacion clara y objetiva sobre el desempefio
y el cumplimiento de las metas establecidas en el marco estratégico del Plan Departamental
de Adaptacién al Cambio Climdtico; por lo cual, “deben medir el logro de los objetivos
planteados” (USAID, s.f.). Esta fuente menciona que “como cada nivel del marco se encuentra
asociado a metas con diferente grado de complejidad, es necesario establecer indicadores
que permitan monitorear los diferentes niveles de resultados”.

La desagregacion de indicadores implica desglosar datos en subcategoria relevantes. Los
indicadores se pueden desagregar de varias formas, pero es importante tener claro cudl es la
informacion que se necesita y para que se va a utilizar. Lo anterior, evita tener un sistema de
seguimiento y evaluacion complejo y poco gestionable. (USAID, s.f.)

Integrar indicadores para la equidad de género y de las condiciones de vida de poblaciones
vulnerables al sistema de seguimiento y evaluacion va mds alld de la desagregacion de un
indicador. En su “nivel mds bdsico”, su integracion, requiere el andlisis de datos estratificados
por sexo/grupo para determinar las diferencias en la implementacién de una intervencién.
Idealmente, el seguimiento de género y grupos vulnerables, “también deben incluirindicadores
sensibles a éstos”. (USAID, s.f.)

Atendiendo a los elementos antes indicados, el seguimiento y evaluacién del plan
departamental de adaptacién al cambio climdtico se desarrolla con los siguientes objetivos:

10.1. Objetivos

Objetivo general

Apoyar la gestidon estratégica y operativa del Plan de Adaptacién al Cambio Climatico del
Departamento de Santa Rosa brindando los lineamientos metodolégicos generales del
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seguimiento y evaluacidn como insumos para que las instancias responsables de su
implementacién garanticen el logro de los resultados.

Objetivos especificos

Proveer de elementos conceptuales bdsicos sobre seguimiento y evaluacién de la planificaciéon
estratégica y orientar a las instituciones para facilitar la generacién de evidencias que permitan
realizar un adecuado seguimiento y evaluacion del plan.

Definir criterios, herramientas y contenidos bdsicos para los procesos de seguimiento y
evaluacién del Plan de Adaptacion al Cambio Climdatico del Departamento de Santa Rosa.

Identificar actores claves para la gestion de informacién requerida en el proceso de
seguimiento y evaluacién del Plan de Adaptacién al Cambio Climdtico del Departamento de
Santa Rosa.

10.2. Conceptos basicos de seguimiento y evaluacidn

Seguimiento de politicas y planes

El seguimiento es un proceso continuo, oportuno y sistemdatico donde se analiza el avance del
cumplimiento de politicas o planes. Comprende la recopilacién periddica y registro
sistematizado de informacion, incluyendo el andlisis comparativo sobre “lo obtenido respecto a
lo esperado” (CEPLAN, 2021). De acuerdo con esta fuente, los logros esperados y metas son los
valores proyectados del indicador, el cual es el principal medio para el seguimiento, junto alas
metas fisicas y financieras para los planes operativos. Los elementos a los cuales se realiza el
seguimiento son los que se presentan en la siguiente figura.

Figura 26. Elementos de politica y planes sujetos a seguimiento

— | Politica nacional |

A Objetivos prioritarios
A Servicios

Elementos a los

cuales se.les. realiza el N | Planes estratégicos |
seguimiento

A Objetivos estratégicos
A Acciones estratégicas

—_— | Planes operativos |

A Actividades operativas
A Inversiones

Fuente: Centro Nacional de Planeamiento Estratégico -CEPLAN-

141



Evaluacion de politicas y planes

Segun CEPLAN (2021) la evaluacién es un andlisis objetivo, integral y sistémico de una politica o
plan, sobre su disefo, implementacion y sus resultados. Ademds, establece que “la evaluacion
busca determinar la pertinencia, la verificacién del cumplimiento de los logros esperados vy la
identificacién de las lecciones aprendidas”.

Tipos de evaluacion

El Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN, 2021) incluye, en la guia para el
seguimiento y evaluaciéon de politicas nacionales y planes del SINAPLAN, la evaluacién de
diseno, evaluacion de implementacion vy la evaluacidon de resultados. Considerando la
importancia de la evaluacién de impacto para el andlisis del Plan Departamental de
Adaptacién al Cambio Climdtico; a continuacion, se presentan las definiciones de los cuatro
tipos de evaluacion indicados anteriormente.

Evaluacidn de disefio: Examina la coherencia interna y externa de politicas y planes acorde al
conocimiento infegral de la realidad y el futuro deseado del territorio.

Evaluacion de implementacion: Analiza el cumplimiento de las acciones estratégicas y servicios
a través de las intervenciones que implementan los actores que operan en el territorio. El énfasis
de esta evaluacion se encuentra en los medios para alcanzar los objetivos.

Evaluacion de resultado: Analiza el logro de los objetivos de la politica o plan, contrastando las
acciones implementadas con los resultados obtenidos; a fin de idenfificar los factores que
contribuyeron o dificultaron el desempeno de la politica o plan en términos de eficacia o
eficiencia. El énfasis de esta evaluaciéon se encuentra en el cumplimiento de los objetivos.

Evaluacién de impacto: Permite medir, mediante el uso de metodologias rigurosas, los efectos
gue una intervencidn puede tener sobre su poblacion beneficiaria y conocer si dichos efectos
son en realidad atribuibles a su ejecucidn. Su principal reto es determinar qué habria pasado
con los beneficiarios si la intervencion no hubiera existido. (SHCP, 2017)

10.3. Seguimiento y evaluacion del plan departamental de adaptacion
al cambio climdtico de Santa Rosa

Proceso de seguimiento del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio
Climdtico

Para realizar el proceso de seguimiento y evaluacion del plan, es necesario agotar por lo menos
tres procesos, lo que implica que las entidades encargadas de laimplementacion deben revisar
algunas de sus capacidades para el registro de informacién. A continuacién, se indican los
procesos a desarrollar.
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Recopilaciéon de datos e informacién

Esta actividad consiste en el levantamiento de informacién, generada o reportada por
instancias puUblicas, privadas o sociedad civil, principalmente de informacidén, cuantitativa y
cualitativa, requerido para el seguimiento de indicadores y el avance fisico y financiero de las
actividades operativas, en un periodo determinado.

Los datos y/o informacién a recopilar se hardn de acuerdo con lo establecido en las fichas
técnicas de los indicadores o al proceso definido para la recopilacion de informacién fisica y
financiera de las actividades operativas. Para el caso de informacién cualitativa, la instancia
responsable del seguimiento de determinado indicador deberd recopilar informacion sobre
acontecimientos que pudieron influir en el cumplimiento o incumplimientfo de metas vy
resultados.

Registro sistematizado de datos e informacién

El registro de datos se hard de acuerdo con lo requerido en los formatos incluidos en el anexo
de este capitulo. Es importante que la informacién registrada esté previamente validada por la
instancia responsable de la informacién.

Andlisis descriptivo

El objetivo del andlisis es explicar los motivos del cumplimiento o incumplimiento de las metas o

resultados establecidos en el componente estratégico del Plan de adaptacién. Con base a ello,
se pueden emitir alertas para la correccidon o mejora de determinada intervencion.

Seguimiento del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdatico

La Comision Departamental de Medio Ambiente serd la instancia que lidere el proceso de
seguimiento del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdatico de Santa Rosa.

El seguimiento a los indicadores de los objetivos/acciones/resultados estratégicos se realizard
mediante el formato que se denomina “seguimiento de indicadores” (formato 1). El responsable
de cada indicador, establecido en la ficha técnica respectiva, serd el encargado de la
recopilacioén y registro de los valores obtenidos.

Tabla 8! Matriz para Seguimiento de indicadores

% avance acumulado en el corto*®
plazo % de la meta
cumplida

Linea base
Indicador Meta
Afo | Valor 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | Logro

Objetivo/Accidn/Resultado:

16 Este formato se utilizard para el seguimiento a los indicadores en el mediano y largo plazos. Se recomienda, para el
mediano plazo, establecer una temporalidad del afo 2026 al afo 2030, ya que al 2030 se tendrd que evaluar el
cumplimiento de las metas e indicadores de la Agenda de Desarrollo Sostenible (ODS).
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Fuente: Elaboracién propia con base a informacién del libro de trabajo para monitoreo y evaluacién de
proyectos (USAID, s.f.)

El Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN, 2021) indica que, para la
recopilacién de informacién cualitativa, el responsable de cada indicador debe considerar lo
siguiente.

1. Considerando la informacién cuantitativa, recopilada y registrada, el responsable debe
establecer el cumplimiento o incumplimiento de la meta o resultado establecido.
2. En caso de incumplimiento, el responsable debe plantearse las siguientes preguntas:

a. sQué intervencidn o acontecimiento se desarrolld, en el ano de andlisis, para el
incumplimiento de las metas o resultados esperados?

b. sCudles fueronlos motivos mdsimportantes delincumplimiento de las metas o resultados
esperados?

c. sCudles fueron las limitantes para el cumplimiento de las metas o resultados esperados?

3. En caso de cumplimiento, el responsable debe plantearse Ias siguientes preguntas:

a. sQué intervencidn o acontecimiento se desarrolld, en el aino de andlisis, para el
cumplimiento de las metas o resultados esperados?

b. sCudles fueron los motivos mds importantes del cumplimiento de las metas o resultados
esperados?

c. Si aplica, considerar la pregunta 3Qué buenas prdcticas se establecieron para el
cumplimiento de las metas o resultados esperados?

Con base a la informacién cuantitativa y cualitativa generada, la Comisién Deparfamental de
Medio Ambiente, en conjunto con los responsables de los indicadores, realizard el andlisis
respectivo sobre el avance de los objetivos y acciones del Plan.

Seguimiento a las actividades operativas del Plan Departamental de
Adaptacion al Cambio Climdatico

Las Unidades administrativas Financieras de las instancias responsables de los indicadores y/o
las municipalidades serdn la fuente de informacion para la planificacién operativa (Formato 2)
y en el tablero de mando mensual (Formato 3) del Plan, especificamente para el seguimiento
del avance fisico y financiero mensual y cuatrimestral requerido.

Tabla 9. Matriz de Planificacién operativa

Accidn
estrategia

Cuantificacion mensual (indicar la
temporalidad en la cual se va a

. meta | Medio de o implementar la actividad) Responsable ) o
Responsable | Actividad Ty Municipio p Insumos | Cantidad | Unitario
anual | verificacién n o directo Q

o o o

Costo

Costo
total

Nombre del Departamento:

Estrategia:

Resultado:
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Fuente: Elaboracién propia con base a informacién del MANUAL DE SUPERVISION, MONITOREO Y EVALUACION:
Plan de Prevencion de Embarazos en Adolescentes (PLANEA) 2018-2022 (UNICEF-OPS-UNFPA, s.f.)

En el formato 3, tablero de mando mensual, se incluye informacién de avances y brechas
estimadas, para lo cual es importante incluir, en el andlisis requerido, los motivos y limitaciones
por los cuales no se consiguieron las metas establecidas. De acuerdo con el CEPLAN (2021) “a
través del seguimiento financiero se pueden identificar problemas de gestidn, los cuales pueden

dificultar el logro de los resultados”.

Tabla [10. Tablero de mando mensual

Accidn

. | Responsable | Actividad
estrategia

Municipio

Ejecucidn fisica

Ejecucidn financiera

Meta
Analisis y
S g8 recomendaciones
S| s é g | (incluir medios de
§|3|a|Q verificacion)
o S

Meta

Planificada
Avance
Brecha

% avance

Andlisis y
recomendaciones
(incluir medios de

verificacién)

Responsable
del
seguimiento

Nombre del Departamento:

Estrategia:

Resultado:

EVALUACION: Plan de Prevencién

UNFPA, s.f.)

Fuente: Elaboracién propia con base a informacién del MANUAL DE SUPERVISION, MONITOREO Y
de Embarazos en Adolescentes (PLANEA) 2018-2022 (UNICEF-OPS-

El formato 4, “Seguimiento a la planificacién operativa” se ha desarrollado con el propdsito de
realizar el monitoreo de las actividades operativas en el corto, mediano y largo plazos. Para el
Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdatico se ha establecido el periodo 2022 all
2025 como corto plazo. Se recomienda establecer el periodo 2026 al 2030 como mediano plazo,
considerando que existen indicadores del Plan que estdn vinculados a las metas e indicadores
de la Agenda de Desarrollo Sostenible (ODS).

Tabla [Ill. Seguimiento a la planificacién operativa en el corto plazo, mediano plazo y largo

plazo

Medio de

Actividad | Responsable e
verificacion

Estado

% de
avance

Corto plazo

Mediano plazo

Largo plazo

2022

‘ 2023 ‘ 2024 ‘ 2025 | 2026 ‘ 2027 ‘ 2028 ‘ 2029 ‘ 2030

2031 ‘ 2032 ‘ 2033 ‘ | 2048 ‘ 2049 | 2050

Nombre municipio/Departamento:

Estrategia:

Resultado:

Accidn estratégica:
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Fuente: Elaboracidén propia con base a informacion del Plan para la Reduccion de la Vulnerabilidad e Impactos
del Cambio Climdtico en la Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos del Litoral Pacifico de Guatemala.
(MARN&PNUD, 2018)

Evaluacion del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climdtico

La evaluacion permitird retroalimentar al Plan Departamental de Adaptacién al Cambio
Climdtico al proveer recomendaciones y propuestas de mejora para las acciones y actividades
implementadas y planificadas, fortaleciendo la gestién estratégica y operativa de la misma;
para lo cual, es necesario contar con informacién de calidad generada en el proceso de
seguimiento.

En el libro de trabajo para monitoreo y evaluacién de proyectos (USAID, s.f.) se menciona que
la “la evaluacién al ser una herramienta que revela la “realidad” de las intervenciones publicas,
podria influenciar de manera positiva a la toma de decisiones mds oportunas y sustentadas por
evidencia. En ese sentido, la evaluacién ayuda a conocer qué es lo que probablemente
suceda, estd sucediendo y ha sucedido como consecuencia de una intervencion y de este
modo, identificar formas de obtener mds de los beneficios deseados”.

Componentes bdsicos para orientar el diseno de una evaluacion

La UNICEF/CIPPEC (2012) incluyen, en el manual de monitoreo y evaluacién de politicas,
programas y proyectos sociales, siete componentes indispensables para orientar el diseno de
una evaluacién (Di Virgilio, Maria Mercedes, 2012), los cuales se describen brevemente a
continuacion.

Descripcion de la politica, programa o proyecto. Consiste en describir la intervencién a evaluar;
es decir, el objeto de evaluacién. Por ejemplo, sila evaluacién toma como objeto un programa
en ejecucion o finalizado, se deberd reconstruir y describir el “recorrido de transformaciones que
atravesd dicha intervencion.

Identificacion de los actores involucrados. El componente descrito anteriormente se
complementa con la identificacion de los actores involucrados, los cuales pueden ser
“organizaciones o individuos con algun tfipo de incidencia”.

Identificacién, definiciéon y descripciéon del problema. Los dos primeros componentes aportan
al esclarecimiento del “campo” sobre el cual se sitUa la evaluacidn. Este componente se orienta
a determinar cudl es el problema sobre el cual se pretende intervenir.

Objetivo y preguntas en el marco de la investigacion evaluativa. Una vez definido el problema,
es necesario establecer “el para qué de la evaluacion”. Para esto hay que considerar los
siguientes cuestionamientos: sQué preguntas se desean responder a partir de la evaluacion?
sCudles serdn los objetivos de la evaluacion?

Construccion de la evidencia empirica. Para obtener la evidencia es necesario recopilar la
informacion que permita responder a las preguntas y cumplir los objetivos establecidos en el
componente anterior. En este proceso el evaluador o evaluadora disenard y aplicard los
instrumentos pertinentes para la recopilacién de la informacién.
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Procesamiento y andlisis de datos. Los resultados de este proceso permiten establecer
conclusiones y recomendaciones.

Socializaciéon de resultados. La comunicacion de los resultados puede realizarse de distintas
maneras, segun los recursos disponibles, destinatarios y objetivos de la evaluacion.

Consideraciones generales para la evaluacion de implementacion y resultados
del Plan Departamental de Adaptacion al Cambio Climatico

El Centro Nacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN, 2021) establece, para la evaluacion
de implementacion y resultados de politicas y planes, los siguientes pasos orientadores:

Designar a un equipo de evaluacion.

Utilizar los insumos del proceso de seguimiento y ofros estudios.
Desarrollo de reuniones con actores claves.

Elaborar y consolidar el informe de evaluacién.

Aprobar el informe de evaluacién.

Difusion del informe de evaluacion.

AN
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12. ANEXOS
ANEXO |

Tabla 12. Lineamientos del plan nacional de desarrollo K'atun Nuestra Guatemala 2032

vinculados a la adaptacion al cambio climdtico

Eje Guatemala Urbana y Rural

(¢]

“Fortalecer y consolidar la capacidad rectora sectorial del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA).

Disefiary ejecutar estrategias para incentivar la produccién sostenible y el fortalecimiento
de los medios de vida de las familias.

Fortalecimiento de la capacidad de gestion y participacion de las mujeres del drea rural
en particular, las mujeres de los pueblos mayas, xinka y Garifuna.

Ampliar los servicios ambientales de las dreas rurales, con participacion de la organizacion
social local.

Promover el uso de prdcticas de conservacidn y manejo del suelo y agua, con
participacion comunitaria y equidad de género.

Promover la gestion social y comunitaria de los recursos naturales para regular el uso y la
administracién de los recursos naturales comunes.

Implementar programas de inversion orientados a promover la autosuficiencia, resiliencia
y sostenibilidad de los medios de vida de la poblacién del drea rural, con equidad étnica
y de género.

Implementar el enfoque de mejoramiento de vida para el desarrollo de buenas prdcticas
y cambios actitudinales de la poblacién rural. Todos los planes, programas y proyectos
deberdn incluir integralmente el andlisis y medidas de mitigaciéon y adaptacion a
fendmenos adversos y los efectos del cambio climdtico, asi como internalizar el costo de
las medidas de mitigacion en el flujo de fondos de los programas y proyectos.”

Eje 2: Bienestar para la Gente,

o

(0]

(0]

Coordinar con la iniciativa privada el estimulo a procesos de investigacidon e innovacidén
tecnoldgica en el campo econdmico-productivo

Conrelacién a los elementos relacionados con incrementar las capacidades de adaptacion,
en este eje se menciona los siguientes temas:

Incrementar la escolaridad, el plan indica la necesidad de ampliar la cobertura en todos
los niveles de educacion, pero sobre todo de incrementar las tasas de finalizacién de
cada ciclo de formacion

Garantizar la seguridad alimentaria de la poblacidn

Asegurar el derecho de los ninos y las ninas a vivir en un ambiente saludable, lo que incluye
la calidad de la vivienda y del agua, asi como el saneamiento ambiental.

Coordinar con la iniciativa privada el estimulo a procesos de investigacidon e innovacidén
tecnoldgica en el campo econdmico-productivo

Conrelacién alos elementos relacionados con incrementar las capacidades de adaptacion,
en este eje se menciona los siguientes temas:

Incrementar la escolaridad, el plan indica la necesidad de ampliar la cobertura en tfodos
los niveles de educacion, pero sobre todo de incrementar las tasas de finalizacién de
cada ciclo de formacion

Garantizar la seguridad alimentaria de la poblacidn

Asegurar el derecho de los ninos y las ninas a vivir en un ambiente saludable, o que incluye
la calidad de la vivienda y del agua, asi como el saneamiento ambiental.
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Eje 3: Riqueza para todas y todos,

o
o

(o]

Implementar medidas que impidan la reproduccién del riesgo en la infraestructura.
Extender la cobertura en las dreas rurales, fortaleciendo los vinculos urbano-rurales por
medio de la disposicidon de infraestructura que incremente la productividad del drea rural
mediante la facilitacion de silos, riego, comercializaciéon, caminos rurales, agua y
saneamiento ambiental, energia eléctrica, entre otros. Ademds, generar la infraestructura
urbana necesaria para asegurar la conectividad y la movilizacién en las ciudades
globales, regionales y estratégicas del pais.

Mitigar los efectos adversos de los fenomenos naturales y el cambio climdtico sobre las
condiciones de vida de la poblacién y la infraestructura econdmica y social.

Eje 4: Recursos Naturales hoy y para el futuro,

(o]

Desarrollar escenarios de cambio climdtico a escala departamental o regional (o por
cuencas), aplicando modelos y andilisis de tendencias para reducir la incertidumbire.
Apoyar laintegracion de la adaptacion al cambio climdtico en las politicas e instrumentos
de gestion y asignacion presupuestal.

Proponer iniciativas de adaptacion al cambio climdtico en los sectores emergentes de la
economia nacional, tales como, agroindustria, turismo, acuicultura y servicios,
proponiendo la incorporacién de la vision del cambio climdtico en el dmbito politico.
Implementar proyectos que tengan como fin el alivio a la pobreza, reduccién de la
vulnerabilidad y/o mitigacién de gases de efecto invernadero.

Disenar los mecanismos y ejecutar las acciones necesarias para que los planes de
adaptacion sectoriales establecidos en la Ley de Cambio Climdtico sean operativos.

La implementacién de acciones de adaptacion al cambio climdatico debe integrar al menos
los siguientes aspectos:

o Medidas de adaptacion relativas a los recursos hidricos: Alternativas tecnoldgicas
para el manejo intensivo de agua en el sector agricola, industrial, minero, etc.

= Alfernativas a la agricultura de corta quema para evitar incendios
forestales y degradacion de los ecosistemas por la actividad antrépica y
deterioro de los recursos naturales.

= Cultivos multiestrato y sistemas agroforestales como alternativas
productivas con reduccion de quema de biomasa para la reduccion de
impactos en bosques naturales.

o Identificaciéon de alternativas energéticas para enfrentar la vulnerabilidad del
suministro hidroeléctrico

=  Mejoramiento de tecnologias de la construccion, considerando patrones
de comportamiento habitual e inclusion de escenarios climdticos con la
debida optimizacién de costos.

o Medidas de adaptacion para los ecosistemas:
o Medidas de adaptacion para los asentamientos humanos y gestion de riesgos:

*  Mejoramiento de tecnologias de la construccion, considerando patrones
de comportamiento habitual e inclusion de escenarios climdticos con la
debida optimizaciéon de costos.

o Medidas de investigacién en materia de adaptacion:

= Promover y desarrollar investigacion cientifica, tecnoldgica, social y
econdmica sobre vulnerabilidad, adaptaciéon al cambio climdtico y
mitigacién de sus efectos.

» |dentificacién de energias alternativas en caso de reduccidn de los niveles
de agua de las represas destinadas a la generacién hidroeléctrica.
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» Fortalecer capacidades institucionales para la generacién de informacion
base que permita la elaboracion de inventarios de emisiones de gases de
efecto invernadero.

o Medidas para aumentar el acceso a agua potable y saneamiento mejorado.
o Tecnificacién agricola y agricultura familiar para la seguridad alimentaria con
pertinencia cultural

» Ordenamiento territorial para el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y promover la adaptacién al cambio climdtico

ANEXOS I

Tabla 13. Vinculaciéon de la adaptacion al cambio climdtico en el Plan K'atun.

Guatemala Urbana y Rural

Prioridad: Desarrollo rural integral

Meta 2: Para el ano 2032, las dreas rurales generadoras de bienes y servicios son manejadas
de manera sostenible

Resultado 2.1: la poblacién del drea rural se beneficia por los bienes y servicios ambientales
que proveen, de manera sostenible, los recursos naturales.

Prioridad: Desarrollo territorial resiliente y sostenible

Meta 1: en el ano 2032, el 100% de las instituciones publicas y los gobiernos locales aplican
criterios de territorios, ciudades y municipios resilientes.

Resultado 1.1: El pais, los municipios y las ciudades tienen la capacidad de soportar,
responder y recuperarse ante el impacto de un evento natural adverso.

Bienestar para la gente:

Prioridad: Institucionalizar e internalizar el derecho a la proteccidn social

Meta 3: En 2032 se habrd reducido en un 50% el déficit habitacional cuantitativo y cualitativo,
beneficiando a la poblacion en condiciones de pobreza y pobreza extrema con viviendas
de interés social.

Resultado 3.1 La poblacién guatemalteca beneficiada con los programas de vivienda, vive
en condiciones dignas de habitabilidad.

Prioridad: Organizar y promover los procesos de alfabetizacion que permitan incorporar a la
totalidad de jdvenes comprendidos entre los 15 y los 30 anos a la cultura de la lecto-escritura.
Meta 1: Para el ano 2020 se ha erradicado el analfabetismo en la poblacidn comprendida
entre los 15 y los 30 anos.

Resultado 1.1: A partir del afio 2020, la poblacién comprendida entre los 15 y los 30 afos —
en particular las mujeres y los pueblos indigenas— cuenta con los conocimientos que le
permiten aprovechar las oportunidades de su entorno.

Prioridad Promover la ciencia y la tecnologia articulada con las prioridades nacionales del
desarrollo.

Meta 1: En 2032, la ciencia y la tecnologia constituyen componentes fundamentales sobre los
cuales se promueven nuevas iniciativas para dar sostenibilidad al bienestar social y
econdmico de los y las guatemaltecas, a partir de las potencialidades de los territorios.
Resultado 1.1: La calidad de vida de las personas presenta una mejora continua como
producto de la generacién de conocimiento para el abordaje de las problemdticas sociales,
ambientales, econdmicas, culturales y de cambio climdtico.

Rigueza para todas y todos
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Prioridad: infraestructura para el desarrollo

Meta: Asegurar un nivel de inversidon en capital fisico no menor del 20% del PIB y un nivel de
gasto publico de capital por encima del 5% del PIB.

Resultado 1.1 En 2032, el pais ha asegurado la infraestructura necesaria para garantizar el
crecimiento econdmico inclusivo.

Prioridad: Generacién de empleo decente y de calidad

Meta 1: Se ha reducido la precariedad laboral mediante la generacion de empleos decentes
y de calidad

Resultado 1.1 Se han asegurado las condiciones para la generacion de empleos

Recursos naturales hoy y para el futuro

Prioridad: Adaptacion y mitigacién frente al cambio climdtico

Meta 1: Se ha mejorado la capacidad de adaptacion y resiliencia de la poblacion y los
ecosistemas ante el cambio climdtico

Resultado 1.1: Se han disminuido las vulnerabilidades, o cual contribuye a la sostenibilidad de
los medios de vida de la poblacidn.

Prioridad: Conservacion y uso sostenible de los bosques y la biodiversidad para la adaptacion
y la mitigacién del cambio climdtico

Meta 1: Un 32% del territorio terrestre se encuentra cubierto por bosques que generan bienes
econdmicos y ambientales para la poblacidn.

Resultado 1.1: Los territorios estratégicos para la conservacion y proteccién de bosques
cuentan con mecanismos de gestion; generan bienes econdmicos y ambientales para la
poblacion y disminuyen la vulnerabilidad ante las amenazas inducidas por el cambio
climdtico.

Meta 2: En 2032, al menos un 29% del territorio del pais se encuentra cubierto por bosques
naturales y se ha incrementado en un 3% la cobertura forestal por medio de la restauracién
ecolégica en tierras que tienen capacidad de uso para proteccidon y conservacion de
bosques.

Resultado 2.1: Se han consolidado esfuerzos entre gobiernos locales, instituciones de gobierno
y comunidades, lograndose la conservacion, proteccion y manejo sostenible de los bosques
naturales en tierras que tienen capacidad para la proteccién y produccidn forestal, y se han
implementado acciones de restauracion ecoldgica en las tierras desprovistas de bosques con
este mismo tipo de capacidad de uso.

Prioridad: Gestidn sostenible de los recursos hidricos para el logro de objetivos sociales,
econdmicos y ambientales

Meta 2: El 100% de las zonas consideradas de muy alta capacidad de regulacién y captacion
hidrolégica es protegido y manejado sosteniblemente, con enfoque de cuencas
hidrogrdficas y/o de ordenamiento territorial, con pertinencia de pueblos maya, xinka,
garifuna, etaria y de género; de acuerdo con el contexto social.

Resultado 2.1: Se han mejorado las capacidades de captacién y regulacién del ciclo
hidroldgico para asegurar la cantidad y la calidad del agua, y se ha disminuido la
probabilidad de inundaciones y deslizamientos.

Prioridad: Ordenamiento territorial para el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, la produccion agropecuaria y la adaptaciéon al cambio climdtico y mitigacidon de
sus efectos.

Meta 1: El 100% de los municipios cuenta con planes de ordenamiento territorial integral que
se implementan satisfactoriamente.
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municipales.

Resultado 1.1: Se han mejorado las condiciones de vida de las poblaciones y los bienes y
servicios ecosistémicos por medio de la implementacidén de planes de ordenamiento territorial
integral, con enfoque de cuencas hidrogrdficas.

Para esta prioridad, meta y resultado, el proyecto hard énfasis en contribuir a los esfuerzos
para ‘“reducir la vulnerabilidad de la poblacién ante amenazas inducias por el cambio
climdtico”, mediante orientaciones e informacidn para la planificacién en jurisdicciones

Fuente: Elaboracion propia con informacién del Plan Nacional de Desarrollo Katin

ANEXO 1lI

Tabla 14. Vinculaciéon cambio climdtico a Objetivos de Desarrollo Sostenible.

el bienestar
todos en todas
edades.

para
las

enfermedades fropicales
desatendidas, la hepatitis, las
enfermedades transmitidas por

Objetivo de .

Desarrollo Sostenible LS LCLALS

ODS 3: Garantizar una | Meta 3.3 Poner fin a las epidemias | Indicador  3.3.3 incidencia de
vida sana y promover | SIDA, tuberculosis, malaria y las | malaria

Indicador 3.3.5 NUmero de personas
que requieren intervenciones contra

igualdad de género y
empoderar a las
mujeres y ninas.

cuidados no remunerados y el

agua vy ofras enfermedades |enfermedades fropicales
fransmisibles. desatendidas
ODS 5: Lograr la|Meta 5.4 Reconocer y valorar los |5.4.1 Proporcion de fiempo

dedicado a quehaceres domésticos

frabagjo doméstico no|y cuidados no remunerados,
remunerado mediante la | desglosada por sexo, edad vy
prestacion de servicios puUblicos, | ubicacidn

la provisidn de infraestructura y la

formulacion de politicas de

proteccién social, asi como la

promocion de la

responsabilidad compartida en el

hogar vy la familia, segin proceda

en cada pais

Meta 5.5 Velar por la plena y|[5.5.1 Proporcién de  escanos
efectiva participacion de las|ocupados por mujeres
mujeres y la igualdad de|en los parlamentos nacionales y los

oportunidades de liderazgo a
todos los niveles de la adopcion
de decisiones en la vida politica,
econdmica y publica

gobiernos locales.

5.5.2 Proporciobn de mujeres
cargos directivos

en

156




Objetivo de
Desarrollo Sostenible

Meta

Indicador

ODS é4: Asegurar la
disponibilidad y la
gestion sostenible del

Meta 6.3 Para 2030, mejorar la
calidad del agua mediante la
reduccién de la contaminacion,
la eliminacién del vertimiento y la
reduccién al minimo de la
descarga de materiales vy
productos quimicos peligrosos, la
reducciobn a la mitad del
porcentaje de aguas residuales
sin fratar y el aumento del
reciclado y la reutilizacién en
condiciones de seguridad en un
[X] % a nivel mundial.

6.3.1 Proporcién de aguas residuales
fratadas de manera segura

agua y el | Meta 6.5 Para 2030, poner en
saneamiento ara | préctica la ordenacién integrada . L.
P P o 9 6.5.1 Grado de aplicacién de la
todos. de los recursos hidricos a todos los - .
. . . ordenacion  integrada de  los
niveles, incluso mediante la L
. . recursos hidricos (0-100)
cooperacion transfronteriza,
segun proceda.
Meta 6.b Apoyar y fortalecer la|é. b.1 Proporcién de dependencias
participacién de las | administrativas locales con politicas
comunidades locales en la|y procedimientos operacionales
mejora de la gestion del agua y el | establecidos para la participacion
saneamiento. de las comunidades locales en la
ordenacién del agua vy el
saneamiento.
Meta 9.1 Desarrollar
. |infraestructuras fiables,
OoDS 9: Construir . .
. sostenibles, resilientes y de
infraestructura . . L. ..
o calidad, lo que incluye las|9.1.1 Proporcidon de la poblaciéon
resiliente, promover |. . -
. . . ., linfraestructuras  regionales vy |rural que vive a menos de 2 km de
la industrializacion . .
. . . fransfronterizas, para apoyar el|una carretera transitable todo el
inclusiva y sostenible . ~
desarrollo econdmico y el|ano
y fomentar la| . .
; .z bienestar humano, con especial
innovacion.

hincapié en el acceso equitativo
y asequible para todos.

ODS 11: Lograr que las
ciudades y los
asentamientos

humanos sean
inclusivos, seguros,
resilientes V'
sostenibles.

Meta 11.1 Para 2030, asegurar el
acceso de todas las personas a
viviendas y servicios bdsicos
adecuados, seguros y asequibles
y mejorar los barrios marginales.

11.1.1 Proporcion de la poblacién

urbana que vive en barrios
marginales, asentamientos
improvisados o) viviendas
inadecuadas.

Meta 11.6 Para 2030, reducir el
impacto ambiental negativo per
cdpita de las ciudades, lo que
incluye prestar especial atencion
a la calidad del dire y la gestién
de los desechos municipales y de
otro fipo.

11.6.1 Proporcién de residuos sélidos
urbanos recolectados regularmente
y con descarga final adecuada del
total de residuos sdélidos urbanos
generados, desglosada por ciudad.
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Objetivo de .
Desarrollo Sostenible e Il erete
Meta 11.b Para 2020, aumentar
en un [x] % el numero de
ciudades y asentamientos
humanos que adoptan y ponen
en marcha politicas 'y planes 11. b.1 Proporcién de gobiernos
intfegrados para promover la .
. . e locales que adoptan y aplican
inclusion, el uso eficiente de los . L .
o 7 estrategias de reduccién del riesgo
recursos, la  mitigacion  del .
. S de desastres a nivel local en
cambio climdtico y la .
consonancia con el Marco de

adaptacién a él y la resiliencia
ante los desastres, y desarrollar y
poner en prdctica, en
consonancia con el Marco de
Accién de Hyogo, la gestion
integral de los riesgos de desastre
a todos 1os niveles.

Sendai para la Reduccidon del Riesgo
de Desastres 2015-2030.

oDs 13
medidas urgentes
para combatir el
cambio climatico y
sus efectos
(*Reconociendo que
la Convencién Marco

Adoptar

Meta 13.1 Fortalecer la resiliencia
y la capacidad de adaptacién a
los riesgos relacionados con el
clima vy los desastres naturales en
todos los paises.

13.1.1 NUmero de paises que
cuentan con  estrategias de
reduccién del riesgo de desastres a
nivel nacional y local.

Meta 13.2 Incorporar medidas
relativas al cambio climdtico en
las politicas, estrategias y planes
nacionales.

13.2.1 NUmero de paises que han
comunicado el establecimiento o la
puesta en marcha de una politica,
estrategia o plan integrados que
aumenta su capacidad para

de las Naciones adaptarse a los efectos adversos del
Unidas sobre el cambio climdtico, y promueven la
Cambio Climdtico es resiliencia al clima y un desarrollo
el principal foro con bajas emisiones de gases de
intergubernamental efecto invernadero, de un modo
internacional para gue no comprometa la produccion
negociar la respuesta de alimenfos (como un plan
mundial al cambio nacional de adaptacidon, una
climdtico). contribucion determinada a nivel
nacional, una comunicacion
nacional, un informe bienal de

actualizacién o similar).
Meta 14.2 Para 2020, gestionar y | 14.2.1 Proporcién de ZoNnas

ODS 14: Conservar y
utilizar en forma
sostenible los
océanos, los mares y
los recursos marinos
para el desarrollo
sostenible.

proteger de manera sostenible los
ecosistemas marinos y costeros
con miras a evitar efectos nocivos
importantes, incluso mediante el
fortalecimiento de su resiliencia, y
adoptar medidas para  su
restablecimiento con el objefo de
mantener océanos sanos y
productivos.

econdmicas exclusivas nacionales
gestionadas mediante enfoques
basados en los ecosistemas.
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Objetivo de
Desarrollo Sostenible

Meta

Indicador

Meta 14.5 Para 2020, conservar
por lo menos el 10% de las zonas

costeras y maringas, de
conformidad con las leyes
nacionales 'y el derecho

intfernacional y sobre la base de
la mejor informacién cientifica
disponible.

14.5.1 Cobertura de Ilas zonas
protegidas en relacién con las zonas
marinas

Meta 14.b Facilitar el acceso de
los pescadores artesanales en
pequena escala a los recursos
marinos y los mercados.

14. b.1 Progresos realizados por los
paises en el grado de aplicacién de
un marco juridico, reglamentario,
normativo o institucional que
reconozca y proteja los derechos de
acceso de la pesca en pequena
escala.

ODS 15: Proteger,
restablecer y
promover el uso
sostenible de los
ecosistemas

terrestres, efectuar
una ordenacidén
sostenible de los
bosques, luchar
contra la

desertificacion,

detener y revertir la
degradacion de las
tierras y poner freno a
la pérdida de Ia
diversidad biolégica.

15.1 Para 2020, velar por la
conservacion, el restablecimiento
y el uso sostenible de los
ecosistemas  ferrestres 'y los
ecosistemas inferiores de agua
dulce vy los servicios que
proporcionan, en parficular los
bosques, los humedales, las
montanas y las zonas dridas, en
consonancia con las
obligaciones contraidas en virtud
de acuerdos internacionales.

15.1.1 Superficie forestal como
proporcidon de la superficie total.

15.2 Para 2020, promover la
ordenacién sostenible de todos
los fipos de bosques, poner finala
deforestacion, recuperar los
bosques degradados e
incrementar la forestacion y la
reforestacion en un [x] % a nivel
mundial.

15.2.1 Progresos en la gestion forestal
sostenible.

15.3 Para 2020, luchar contra la
desertificacion, rehabilitar  las
fierras y los suelos degradados,
incluidas las tierras afectadas por
la desertificacién, la sequia vy las
inundaciones, y procurar lograr
un mundo con una degradacién
neutra del suelo.

15.3.1 Proporcién de tierras
degradadas en comparacién conla
superficie total.

15.9 Para 2020, integrar los valores
de los ecosistemas y la diversidad
bioldgica en la planificacién
nacional y local, los procesos de
desarrollo, las estrategias de

15.9.1 Avances en el logro de las
metas nacionales establecidas de
conformidad con la segunda Meta
de Aichi para la Diversidad Bioldgica
del Plan Estratégico para la
Diversidad Bioldgica 2011-2020.
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reducciéon de la pobreza y la
contabilidad.
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