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MINISTERIO DE AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ACUERDO MINISTERIAL NUMERO 7-2019

Guatemsla, 8 de enero de 2019
EL MINISTRO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
CONSIDERANDO

Que el articulo 194 literales a), f) e ), de Ja Constitucién Polftica de la Republica de Guatemala,
regula que, ¢l Ministro debe ejercer jurfsdiceién sobre todas las dependencias de su Ministerio,
dirigir, tramitar, resolver e inspeccionar todos los negocios relacionades con su Ministerio, y velar
por el estricto cumplimiento de las leyes y la probidad administrativa, as{ mismo de conformidad
con lo que para el efecto establece el artfculo 27 literal m), de la Ley del Organismo Bjecutivo,
Decreto nimero 114-97, del Congreso de |z Repiiblica de Guatemala, es atribucién de) Ministro
dictar los Acuerdos, Rescluciones, Clreulares y otras disposiciones relacionadas con €] despacho
de los 2suntos de su ramo, conforme Ja Ley.

CONSIDERANDO

Que el artfculo 29 bis de la Ley del Organismo Ejecutivo, Dacreto ndmere 114-97 del Congreso de
la Reptiblica de Guatemala, establece que, al Ministerio de Ambiente v Recursos Naturales le
corresponde, formular y ejecutar Jas politicas relativas a su ramo: cumplir y hacer que se cumpla
el régimen concerniente & la conservacién, proteccién, sostenihilidad ¥y mejoramiento del
amblente y los recursos naturales en el pals y el derecho humano a un ambients saludable y
ecolégicamente equilibrado, debiendo prevenir la contaminacién del ambiente, disminuir el
deterioro ambiental y 1a pérdida del patrimonio natural.

CONSIDERANDO

Que el Acuerdo Gubernativo niimero 50-2015, que contiene el Reglamento Orgénico Interno del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, establece en su articulo 5, que, son atribuclones de!
Ministro entre otras, dictar disposiclones para descentralizar y desconcentrar actividades,
funclones y procesos técnico administrativos; suscribir cuando estime necesario convenios
administrativos; aprobar los diversos manuales organizativos Y operativos y emitir disposiciones
internas; dirigir, tramitar, resolver e inspeccionar las acciones rslacionadas con su Ministerio;
crear, suprimir, fusionar, reestructurar, dirigir y coordinar unidades y dependencias
administrativas del Ministerio, asi como administrar sus recursos fnancieros, humanos y fisicos,
ejerciendo la potestad de gobierno y en consecuencia disponiendo la actividad de los medios
personales y utilizacién de los medios materiales, asi mismo el articulo 33 del citado cuerpo
normativo regula que, el Ministerio, por medio de acuerdos ministeriales emitiré las normas
operativas de los Organos establecidos en este reglamento y otras ordenanzas para el
cumplimiento de sus funclones.
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POR TANTO

En efercicio de las funciones que estzblecen los articulos, 194 de la Constitucién Polftica de la
Repiblica de Guatemala; 27 literales a), f) y m) y 29 bis, de la Ley del Organismo Ejecutivo, Decreto
nimero 114-97, del Congrese de la Repdblica de Guatemala; 5 ¥ 33, del Acuerdo Gubernativo
nlmero 50-2015, Reglamento Orgénico Interno del Ministerio de Ambients v Recursos Naturales.

ACUERDA

Articulo 1. Aprobar la Guia para elaborar Estudios de Caracterizacién de Reslduos S6lides
Comunes,

Articulo 2. El Director de Gestién Ambiental y Recursos Naturales del Ministerio de Ambijente
¥ Recursos Naturales, bajo su estricta responsabilidad debe girar Jas instrucciones a donde
corresponda, para gue se efectiien los avisos, registros y actualizaclones recesarias, paradarle
cumplimiento a las presentes disposiciones.

Articulo 3. [.a Gufa para elaborar Estudios de Caracterizacién de Residuos Sélidos Comunes,

es un instrumento de lineamientos metodolégicos de caricter téenico, en cumplimiento a Io

que establece la Polftica Naclonal para la Gestién Integral de Residuos ¥ Desechos Sélidos,
| aprobada por medio del Acuerdo Gubernative nimero 281-2615.

Articulo 4. Cascs no previstos: Los casos no previstos dentro de la Gula objeto de aprobacidn,
serdn resueltos de conformidad con las normas y principies del Derecho Administrativo y
Ambiental y el criterio técnico del Departamento para el Manejo de los Residuos y Desechos
Sélidos de Ja Direccién de Gestién Ambiental y Recursos Naturales de este Ministerio.

Artfculo 5. Notifiquese el presente Acuerdo Ministerial al Viceministro Administrativo
Financiero, al Viceministro de Ambiente, al Director de Gestién Ambiental ¥y Recursos

Naturales y al Jefe del Departamento para el Manejo de Jos Residuos y Desechos Sélidos, todos
funcionarios del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 6. El presente Acuerdo Minlsterial surte sus efectos inmediatamente.

COMUNIQUESE

)|

s Lic Al Ra{ il{;;)_ Varga W
Tesstro
wmwedode biente y Recursos Naturaie
(‘9’40" "
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Guia para elaborar Estudios de Caracterizaciéon de
Residuos Sélidos Comunes

1. Introduccion

La gestidn integral de los residuos y desechos sélidos a nivel municipal
implica conocer las caracteristicas principales de los residuos con
relacion a la generacidén, composicion y densidad, con el objetivo de
disefiar de manera técnica y sustentable los sistemas de recoleccién,
transporte y disposicién final y creacion de normas, entre otras
acciones que fortalezcan la adecuada gestion.

Sin embargo, los métodos estdndares de analisis de residuos sdélidos
desarrollados en los paises con mayores ingresos son mds complejos
y podrian estar fuera del alcance en nuestro contexto nacional por la
carencia de recursos disponibles.

La falta de una metodologia aprobada y validada en campo que
considere los diversos factores socioculturales influye en que estos
estudios sean poco realizados, lo cual se evidencia en los resultados
del Ranking de la Gestion Municipal 2016, donde solo el 16% de
municipalidades indicaron que contaban con estudios de composicion
y caracterizacion de residuos y desechos sélidos.

La metodologia que se presenta estd basada en la integracién de
procesos metodolégicos formulados por el Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente -CEPIS- y con base a las
Normas Mexicanas para la Proteccion al Ambiente; asimismo, validada
en campo a través experiencias aprendidas en nueve estudios de
caracterizacion realizados en diferentes municipios del pais.

En cumplimiento de la “Politica Nacional para la Gestion Integral de
Residuos y Desechos Sélidos,” Acuerdo Gubernativo No. 281-2015, con
base en el “Programa de Fortalecimiento Institucional”, se establece la
presente guia como una solucidn en apoyo de las municipalidades y
mancomunidades.
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2. Objetivo

Establecer los criterios en la realizacion de estudios de caracterizacidon de residuos sélidos comunes
para establecer la generacion per cdpita y la composicién de la generacidn en los municipios que
permitan ser fundamento en la toma de decisiones para la mejora de la gestién integral de residuos y
desechos sélidos.

3. Requerimientos
Los requerimientos estdn en funcidon del tamafio de la poblacidn;

sin embargo, a un mayor nimero de personas, mas supervision. A
continuacion, se describen los recursos utilizados para trabajar:

a. Recurso Humano

El recurso humano bdsicamente se identifica en tres tipos de perfiles
descritos a continuacion:

- Tabuladores: personal disponible para los 8 dias que dura el estudio.
Son los encargados en realizar la encuesta inicial a los usuarios y la
manipulacion de los residuos en todo el proceso.

Se recomienda personal, por lo menos con estudios medios,
familiarizado en el tema y sin prejuicios para la manipulacién de los
residuos y con condicién fisica.

- Técnicos: personal de apoyo al coordinador disponible durante los
8 dias del estudio, encargado de la supervisiéon de las actividades
para cerciorarse que estas se realizan adecuadamente y tabular los
datos obtenidos en cada una de las mediciones. Estas personas deben
conocer el drea de recoleccion de las muestras, ya que seran los
encargados de guiar la ruta para realizar la recoleccion.

- Coordinador: persona familiarizada con la gestiéon de residuos vy
desechos sdlidos, que sea aceptado socialmente en el drea de trabajo.
Encargado de la supervision de todas las actividades del estudio
previo, durante y después del mismo.

b. Equipo v Herramienta

El equipo y herramienta a considerar para el estudio es:
- 1062 picops para el recorrido y la recoleccidn de las muestras.
- Toneles sin abolladuras y limpios con capacidad de 200 litros
- Palanganas de plastico de 10 litros
- Palas curvas
- Overoles

Fotograffa 1. Recolecciéhgig_{esj@@sé;; - Guantes
desechos sélidos en Guatemala-Fotogra
Melissa Alvarez, 2018.
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- Guantes

- Escobas

- Recogedores

- Botasde hule

- Mascarillas

- Cernidor de madera de 1m x 1.5m con malla de %"

- Pesas de piso (capacidad minima de 100 kg y precisién de 10 g o similar)
- Pesas sensibles (con capacidad minima de 10 kg y precisiéon de 1 g o similar)
- Tableros tamafio carta u oficio.

- Marcadores de tinta permanente para marcar las bolsas

- Botes de pintura en espray o estampas

- Bolsas de polietileno de 0.70 m x 0.50 m y calibre minimo del No. 200

- Ligas de hule gruesas para cerrar bolsas

- Papeleria y varios

El equipo requerido antes descrito es de acuerdo con el nUmero de personas que participen en el
estudio.

c. Instalaciones

Para poder llevar a cabo el estudio se requiere de un espacio fisico cercano a los estratos identificados,
techado y que cuente con ventilacidon (pero que no se produzcan rafagas de viento que vuele los
residuos); se requiere que sea un piso liso (no de tierra para evitar mezcla o perdida de residuos), que
los camiones puedan ingresar facilmente y que cuente con servicios sanitarios para el personal.

@ Fotografia 2. La seleccién del lugar es importante para poder realizar con condiciones adecuadas las acciones.
Estudio de caracterizacidn en el municipio de Quetzaltenango por el MARN. Fotografia: Melissa Alvarez, 2014.
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4. Procedimiento para llevar a cabo la caracterizacion

Actividad Uno: Antecedentes

La recoleccidn de residuos y desechos sdlidos es competencia de las municipalidades; sin embargo, dicha
responsabilidad puede ser concesionada o, en algunos casos, adquirida por terceros. Por ello, previo a
iniciar estas actividades es indispensable tener informacion que permita conocer las generalidades de
las mismas debido a que es un proceso que conlleva muchas fases y por ende la identificacion de los
actores e informacion de la operatividad es de suma importancia.

Actividad Dos: Socializacion

Previo a iniciar con la caracterizacion de los residuos soélidos en el municipio; se debe realizar una
socializacién del proyecto con representantes de los diferentes grupos involucrados en la gestién,
como por ejemplo:

- Consejo Municipal de Desarrollo -COMUDE-

- Consejo Comunitario de Desarrollo -COCODE-

- Comité Unico de Barrio -CUB-

- Asociacién de Recolectores

- Personal de la Municipalidad

- Poblacién en general

Es importante aprovechar los espacios de grupos organizados y canales de comunicacién locales

(radio, television y escritos) para generar una mayor participacién comunitaria propiciando una buena
comunicacion; asimismo, permitird confirmar o fortalecer la informacion previamente recolectada.

= ‘ -
4 R . ! V > | —— »

Fotografia 3. Es importante considerar dentro de la socializacion, a las personas relacionadas con el sistema
recoleccion y disposicion final, para generar una buena comunicacion. Fotografia: Melissa Alvarez, 2015.
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Actividad Tres: Cdlculo de la muestra

Para la seleccion de la poblacidn a participar se deben identificar las viviendas particulares y estableci-
mientos comerciales que entren en el drea de estudio. Para ello se realiza la division de la poblacién en
estratos socioecondmicos; esto se hace definiendo por lo menos los siguientes estratos:

i Estrato socioecondmico Alto
ii. Estrato socioecondmico Medio
iii. Estrato socioeconémico Bajo

En algunos casos de la republica de Guatemala es dificil poder establecer demarcacién idonea de los
estratos, ya que las colonias no estan separadas. En este caso se trabajara dos o tres estratos, segln sea
el caso, en una misma muestra, a la cual se le identificarda como Estrato mixto.

Para conocer el nimero de muestras de cada estrato socioecondmico se necesita calcular el nimero
de muestras (viviendas):

Tabla 1. Numero de muestras (viviendas) para la determinacion de la produccion per capita -PPC- de cada estrato socioeconémico.
Se identifica en negrilla los datos para primeros estudios de caracterizacion.

Desviacion estandar® de las muestras del estrato en cuestion
(gr/hab/dia)

50 100 150 200 250

500 3.8 14.9 32.3 54.7 80.6

No. Total de viviendas| 1,000 3.8 15.1 334 57.9 87.6
del estrato en cuestion | 5,000 3.8 15.3 34.3 60.7 94.2
10,000 3.8 15.3 34.5 61.1 95.1

>10,000 3.8 15.4 34.6 61.4 95.9

Fuente: Dr. Kunitoshi Sakurai. “Método Sencillo del Andlisis de Residuos Sélidos”. En La Web: http://www.bvsde.paho.org/eswww/proyecto/repidisc/publica/hdt/hdt017.
html#1703 (24/01/2017).

Por ejemplo, si el nimero total de viviendas es de 500 y la desviacion estandar de las muestras
del estrato en cuestion, a través de un estudio anteriormente realizado, determina que se genera
100 gr/hab./dia, seria suficiente la toma de 15 (>14.9) muestras (viviendas). Si no se cuenta con
datos de estudios anteriores, se recomienda el uso de 200gr/hab/dia como desviacién estandar.
Se recomienda que se aumente un 25% de la muestra estimada, ya que en el proceso es posible que
varios hogares ya no deseen seguir participando, lo que alteraria los resultados. Asimismo, en el caso
de la obtencidn de datos poblacionales, se debe considerar la informacidn oficial del Instituto Nacional
de Estadistica -INE-

Ydem.



http://www.bvsde.paho.org/eswww/proyecto/repidisc/publica/hdt/hdt017
http://www.bvsde.paho.org/eswww/proyecto/repidisc/publica/hdt/hdt017
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Actividad Cuatro: Seleccion de la Muestra

La muestra se selecciona por el método de muestreo simple aleatorio, que consiste en escoger de las
unidades muestrales un total de viviendas, de tal modo que cada una tenga la misma posibilidad de
ser escogida.

Esto se realiza con una tabla de nimeros aleatorios desde el 1 hasta el nimero de viviendas en un
recipiente, mezclandolos y tomando al azar el nUmero de muestras ya definido anteriormente.

Para ello, es importante contar con un plano del drea donde seran identificadas las viviendas elegidas
para el estudio de caracterizacidn.

Fotografia 4. Es necesario que el personal se encuentre identificado y abierto a comunicacién con las personas del |
area de muestra con el fin de facilitar el proceso y para procurar el apoyo de las personas participantes. Estudio de
caracterizacion en el municipio de Quetzaltenango por el MARN. Fotografia: Melissa Alvarez, 2014.

Las personas que participaran en la recoleccién de los residuos deberdn estar debidamente identificadas
y tendran el primer acercamiento con las viviendas seleccionadas aleatoriamente. En cada vivienda
solicitaran ser atendidos por algun representante mayor de edad a quien le explicardn sobre el proyecto
y los beneficios que se obtendran, indicando la importancia de la participacién ciudadana para la
solucidn de la problematica de los residuos y desechos sélidos.

Al no contar con el apoyo de la vivienda, se escoge otra vivienda inmediata a esta. De contar con el
apoyo de la familia, se procede a realizar una encuesta para recopilar datos bdsicos que permitan
determinar datos puntuales como: ubicacién de la vivienda, nimero de personas por familia, sistema
de recoleccion de desechos y residuos, tipos de residuos y desechos especiales, entre otros (ver anexo
1. Boleta de campo para muestreo de generacion de residuos sélidos por domicilio).
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A cada una de las viviendas elegidas se les indicara las instrucciones para apoyar en el estudio de
caracterizacion, siendo principalmente las siguientes:

1. Se identificard con un cédigo las viviendas en la parte frontal con espray o una calcomania.
2. Se recolectara durante 8 dias consecutivos los desechos y residuos.

3. Se entregard a las viviendas una bolsa plastica negra cada dia para disponer de los desechos y
residuos sélidos (no entregar las 8 bolsas pues en ocasiones las utilizan para otros fines o ya no
apoyan).

4. Sesolicitara a los habitantes de la vivienda que entreguen la bolsa con los residuos a las personas
asignadas del programa para su recoleccidn, quienes tocaran la puerta. No se recomienda que
las coloquen afuera, ya que en algunas ocasiones los del servicio de recoleccién municipal las
recogen antes.

5. Se solicitard que coloquen en la bolsa solo residuos domiciliares generados en la vivienda y no
proveniente de otros lados.

6. Enelcasodeno poderatender ala hora de la recoleccidn, se les solicitara dejar la bolsa colgada
en el balcon de laventana o puerta de ser posible, para evitar que animales rompan las muestras.

7. Seles explicard que es un estudio que durara 8 dias y que posteriormente se debe continuar con
el servio de recoleccion normal.

Actividad Cinco: Limpieza

El primer dia de recoleccién se considera que los datos no son fidedignos porque por lo general
introducen mas residuos y desechos de los habituales. Dado lo anterior, se recolectan las bolsas y se
disponen directamente en el relleno sanitario municipal.

Para fortalecer la campafia de socializacidon se sugiere que durante el proceso de caracterizacion y del
transporte, el personal involucrado en las actividades esté debidamente identificado.

Fotografia 5. Para |la
adecuada identificacion
del proyecto de estudio
se recomienda la
identificacién del personal
y de los vehiculos. Esto
brindard seguridad a la
sociedad, en especial la que
forma parte de la muestra.
Estudio de caracterizacidn
en el municipio de

Quetzaltenango, por el
MARN. Fotografia: Melissa
Alvarez, 2014.
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Actividad Seis: Recoleccion de Muestras

La recoleccién de las muestras es por estrato, para evitar que las bolsas se confundan (esto no aplica
si es estrato mixto). Se recomienda que por medio de un llamado (la bocina del picop o megafono) se
anuncie que en ese momento se esta realizando la recoleccidn de las bolsas; esto reducira notablemente
el tiempo.

Las bolsas deben ser identificadas segun el cddigo de vivienda, con un marcador permanente en la
bolsa; esto servira para identificar la procedencia, continuidad de la participacién de las viviendas y el
peso de cada bolsa para ser registrada en la boleta (ver anexo No.1 Boleta de campo para muestreo de
generacion de residuos sélidos).

El cddigo de vivienda y el método de identificacién (espray o estampa) puede ser elegido segun la
situacién del drea de estudio y los requerimientos socioculturales; sin embargo, se puede proponer
qgue sea alfanumeérico, identificando inicialmente con una letra el estrato analizado “A, M y B” (Alto,
Medio y Bajo), seguido por el nimero de la calle inicialmente identificado en el plano, seguido por el
numero de casa. Si se utilizan estampas, se sugiere aprovechar material grafico para la identificacion
de la organizacion o institucidn que esta realizando el estudio. A continuacion se presenta un ejemplo:

e 3

s —— \ARN

MINISTERIO DE AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Estrato social > IVI ? - 3 5 ¢ Nimero de casa
&, T J
Namero de la calle J

Imagen 1. Método Propuesto de identificacionpara viviendas con calcomania. Imagen elaborada por la Unidad de Relaciones
Publicas y Protocolo MARN. 2018.

La identificacion de las viviendas con espray o con calcomania debe ser en un lugar visible para que sea
mas facil la identificacion de las muestras en la recoleccidon. No se recomienda la recoleccion de dos o
mas estratos al mismo tiempo, ya que se complica la separacion de las muestras.
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Fotografia 6. Como experiencia
aprendida en un caso de
estudio, se identificaron las
viviendas con espray en las
banquetas. Algunos vecinos
que no estaban enterados de
los estudios de caracterizacion
limpiaron las banquetas, lo
que complicé la recoleccidon
el dia siguiente. Estudio de
caracterizacidon en el municipio
de Quetzaltenango, por el
MARN. Fotografia: Melissa
Alvarez, 2014.

Actividad Siete: Andlisis de Muestras

a. Metodologia para la medicion del peso de las muestras

Cuando se inicia el proceso se debe registrar en un cuadro el peso de cada bolsa con base a la iden-
tificacion del cédigo de cada vivienda que se realiza con marcador permanente sobre la bolsa en el
momento de recibirla; esto permitird tabular los datos del peso adecuadamente durante los siete dias
(ver anexo No.1 Boleta de campo para muestreo de generacion de residuos sélidos).

Las bolsas no pueden ser pesadas directamente sobre las pesas de pie, debido que por su consistencia
el contenido se esparce fuera de la pesa y no registra el peso real. Para el peso de las muestras en las
diferentes etapas del andlisis se debe considerar el siguiente sistema:

- La pesa debe estar calibrada en cero.

- Se debe colocar el recipiente vacio donde sera colocada la bolsa o los residuos y obtener el peso
del mismo.

- Posteriormente se colocara la bolsa dentro del recipiente. Al dato obtenido se le restara el peso
del recipiente, dando como resultado el peso real de los residuos.

Es importante mencionar que el recipiente debe descansar completamente sobre la pesa y no debe
tocar la superficie del piso, ya que altera el dato.

En la mayoria de las ocasiones es necesario tarar la pesa; este proceso consiste en colocar el recipiente
sobre la pesa y poner la calibracién de la pesa en cero o, en caso de las pesas digitales, programarlas
para que no reconozca el peso del recipiente. Se debe conocer muy bien una pesa para poder tararla 'y
evitar que los datos sean incorrectos.
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\ R -
Fotografia 7. En el momento de pesar las muestras en los diferentes procesos las muestras deben descansar
completamente dentro de la balanza y no deben tocar otra superficie ni ser sostenidas por el personal. Estudio de
caracterizacion en el municipio de Quetzaltenango, por el MARN. Fotografia: Melissa Alvarez, 2014.

En algunos casos el peso de la muestra es menor a lo que podria registrar una pesa de pie; es por ello
que se sugiere tener dos tipos de pesas, una para pesos mayores a un kilo y otra para pesos menores
de un kilo.

b. Produccién Per Cdpita por Dia (PPC)

El PPC se entiende como la produccion de residuos generados por persona en el lapso de un dia.
Para obtener este dato, se requiere el registro de la muestra diaria de cada vivienda del dia 2 al 8,
recapitulando que el primer dia no se contempla para efectos de tabulacion de datos, puesto que hay
una variacion destacada dentro de ese plazo. Es importante que las muestras a considerar en este
apartado sean las viviendas que participaron consecutivamente los 7 dias a considerar, ya que de no ser
asi se alteraria el resultado (ver anexo No.1 Boleta de campo para muestreo de generacion de residuos
solidos).

Para obtener el PPC se registra el peso de la muestra por vivienda segun el método mencionado
anteriormente. Se procede a sumar el peso de todas las muestras de las viviendas (libras) de todos los
estratos (bajo, medio y alto) y este se divide por el nimero de habitantes que residen en las viviendas
(personas). Este dato, a su vez, es dividido por el niumero de dias que fueron recolectadas las muestras
y el resultado nos indicara el PPC.

Peso total de las muestras (libras o kilos) ;
PPC = * 1/7 dias

Numero total de personas de la muestra




Guia para elaborar Estudios de Caracterizacion de Residuos Sélidos Comunes

¢. Prueba de composicion fisica

El procedimiento a emplear para establecer la composicidn fisica de los residuos sélidos se realiza de
la siguiente manera:

1. Se saca el contenido de todas las bolsas del estrato definido y se vierten en un area donde se
mezclan con la ayuda de palas.

2. Después de mezclar los residuos solidos, se procede a dividir en cuatro partes lo mas
equitativamente posibles.

3. Se seleccionan dos cuartetos opuestos y se retiran los otros dos restantes, a modo de reducir
la muestra.

4. Se vuelven a mezclar los residuos sdlidos para realizar un nuevo cuarteo, y extraer nuevamente
dos cuarteros opuestos de la muestra.

METODO DE CUARTEQ

Imagen 2. Método de cuarteo de residuos sélidos comunes para la reduccion del tamafio de muestra. Imagen elaborada por
la Unidad de Relaciones Publicas y Protocolo MARN. 2018.

5. Repetir el procedimiento de cuarteo hasta obtener una muestra de aproximadamente de 100
libras (sin considerar el peso del tonel) que serd utilizada para realizar la composiciéon de los
residuos sélidos.

6. Al contar con la muestra se clasifican segun el tipo de residuo (ver Anexo No. 2):
v’ organico

papel y cartén

plastico

vidrio

material ferroso

material no ferroso

varios (caucho, cuero, tierra, etc.)
desechos sanitarios

. ) %
peligrosos fide; .Pézlaeta,pa. éc@&teoserequuere quelas personas
especiales tengan su equo fsegurldad Estudio de caracterizacion en el
municipio de Quetzaltenango, por el MARN. Fotografia: Melissa
Alvarez, 2014.

AN NI N N N N Y N
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7. Al clasificar segun el tipo de residuo se pesa cada uno por separado, considerando que los
volumenes pequefios se deben de pesar en una balanza mas sensible como, por ejemplo, las
que son utilizadas para pesar alimentos a granel (ver fotografia 7).

8. Luego de obtener el peso de cada residuo y con base al peso inicial de la muestra de cuarteo,
se saca el porcentaje de cada residuo. Este cdlculo es diario, al finalizar los siete dias de estudio,
se procede a promediar los datos obtenidos para tener una muestra representativa por tipo de
residuo (ver Anexo No. 2 Boleta de campo para la prueba de composicion fisica).

Peso de cada residuo clasificado

Porcentaje % por dia = *100
Peso total de la muestra del cuarteo

Posterior a ello se limpia el drea para evitar confusién de residuosy se procede arepetir el procedimiento
con el siguiente estrato social.

utilizacion de una tabla que amplie el area de la pesa para que el tonel descanse completamente sobre la pesa. Si
este es el caso, se debe considerar tarar la tabla utilizada para evitar un dato mayor al real. Estudio de caracterizacion
en el municipio de Quetzaltenango, por el MARN. Fotografia: Melissa Alvarez, 2014.
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Fotografia 10 y 11. Se identifican dos momentos en la separacién de los residuos; en la primera se
separan los residuos de mayor volumen y cantidad; en el segundo se barren los residuos mas pequefios y
se colocan sobre el cernidor donde se requiere una mayor precision y analisis. Estudio de caracterizacion
en el municipio de Quetzaltenango, por el MARN. Fotografia: Melissa Alvarez, 2014.

d. Prueba de densidad de los residuos solidos

En el momento que se estd realizando el primer cuarteo se aprovecha para realizar el siguiente calculo
que nos permitird conocer el peso de los residuos que caben en un metro cubico (Anexo No. 3 Boleta
de campo para la determinacién de la densidad de los residuos sdlidos). El procedimiento se describe

a continuacion:

1. Se determina el volumen del tonel utilizado, aplicando la siguiente férmula:

Aproximadamente
100 |

55 galones
(2001)

d

Volumen=0.7854 * d** h

Imagen 3. Prueba de densidad de los residuos sélidos con base al volumen de un tonel. Imagen elaborada con base a la Hoja
de Trabajo HDT-CEPIS No.97 por la Unidad de Relaciones Publicas y Protocolo MARN. 2018.

2. Después de mezclar los residuos previo al primer cuarteo, se llena el tonel hasta el borde sin
hacer presién dentro del mismo. Cuando el tonel esta lleno, se golpea el recipiente contra el
suelo tres veces dejandolo caer desde una altura de 10 cm para que los residuos se asienten.
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3. Nuevamente se agregan los residuos sélidos hasta llegar a la capacidad total del tonel, teniendo
cuidado de no presionar al colocarlos; esto con el fin de no alterar el peso volumétrico que se
pretende determinar.

4. Se sube el tonel en la pesa y se anota el peso registrado (tener precaucion de no considerar el
peso del tonel).

5. El dato del peso de los residuos dividido por el volumen del tonel nos dara la densidad de los
residuos.

Peso de los residuos de un tonel (lb)
Densidad =

Volumen del tonel (m?)

Nota: cuando no se tenga suficiente cantidad de residuos sélidos para llenar el recipiente se marca en éste la
altura alcanzada y se determina dicho volumen.

3

Fotografia 12. Se debe contemplar la extraccidn diaria de los residuos en el area de
estudio. Estudio de caracterizacion en el municipio de Quetzaltenango, por el MARN.
Fotografia: Melissa Alvarez, 2014.
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ANEXO No. 1

BOLETA DE CAMPO PARA MUESTREO DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

1. NOMBRE DEL ENCUESTADOR:

2. LOCALIDAD: No. DE MUESTRA:
3. ESTRATO SOCIOECONOMICO: [jEstrato Alto g Estrato Medio g Estrato Bajo
4. DATOS DEL DOMICILIO SELECCIONADO:

Calle o avenida: Numero Casa:

Colonia: Municipio:

Departamento: No. de habitantes en la vivienda:

5. ¢QUE TIPO DE RECIPIENTE UTILIZA PARA ALMACENAR SUS RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?

Costal Caja de carton Otro, indique:
0O Bolsa plastice ] (] (]
6. ¢CON QUE FRECUENCIA RECOGEN SUS RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA)?
1 por semana 2 por semana 3 por semana Otro, indique:
O O O O
7. ¢QUE HACE CON LOS RESIDUOS Y DESECHOS (BASURA) SI NO PASA EL CAMION?
Quemar Enterrar Tirar Otro, indique:
(] ) (] EI (]
8. ¢ QUE OPINA DEL SERVICIO DE RECOLECCION?
BUENO MALO REGULAR

O (] 0
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9. GENERACION DE RESIDUOS Y DESECHOS PELIGROSOS DOMICILIARIOS

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Galones

Galones

Pieza

Pieza

* Televisiones, radios, celulares, planchas, microondas, computadoras

10. INVENTARIO DE LA GENERACION POR DiA

*La generacion per capita es obtenida de la divisién del peso total de los residuos generados en el dia en la vivienda (muestra) por el
numero de habitantes en la vivienda.
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ANEXO No. 2

BOLETA DE CAMPO PARA LA PRUEBA DE COMPOSICION FiSICA

LOCALIDAD/MUNICIPIO: DEPARTAMENTO:

FECHA: HORA DEL ANALISIS:

ESTRATO SOCIOECONOMICO: PESO DE LA MUESTRA: kg
TARA DEL RECIPIENTE**: kg RESPONSABLE DEL ANALISIS:

DEPENDENCIA O INSTITUCION:

CLASIFICACION RESIDUOS Y DESECHOS POR CATEGORIAS

Residuos de alimentos

Residuos de jardineria

Hueso
Tota! [
Papel
Cartén
Envase de cartén encerado
Tota! [

Plasticc elicula

Plasticc rigido

PET
Poliuretano
Poliestireno expandido Total
1 *Entiéndase “recipiente” a la bolsa, costal, entre otros que contiene los residuos para pesar.
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Vidrio de color

Vidrio transparente
Total

Material ferroso

Lata
Total

Material no ferroso

Lata de aluminio
Total

Loza y ceramica
Madera
Hule

Tetrapack

Cuero

Algodon

Trapo

Fibra dura vegetal (esclerénquima)

Fibra sintétic
Residuo fino (que pase la criba M 2.00)

Total

Papel sanitario

Pafial desechable
Total
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e
T
Pilas alcalinas

Pilas de litio
Pilas de mercurio

Pilas recargables

Baterias y acumuladores

Aceites y lubricantes

Focos incandescentes

Focos ahorradores

Ldm r sfluorescentes

Pinturas y solventes
Insecticid Sy roductosde lim iez
Medicamentos caducos

Jeringas, lancetas, rastrillos
Gasas y algodones con restos de
Sangre

Material de didlisis

Termometros

=

Electrodomésticos

Tecnoldgicos (computadoras, celulares etc.)
Material de construccion

Total
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ANEXO No. 3

BOLETA DE CAMPO PARA LA DETERMINACI()N DE
LA DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

LOCALIDAD/MUNICIPIO DEPARTAMENTO

FECHA Y HORA DE LA DETERMINACION

ESTRATO SOCIOECONOMICO MUESTREADO

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS IMPERANTES DURANTE LA DETERMINACION

CAPACIDAD DEL RECIPIENTE: m?3
TARA DEL RECIPIENTE: kg
CAPACIDAD DEL RECIPIENTE TOMADA PARA LA DETERMINACION: m3
PESO BRUTO (peso del recipiente con los residuos): kg
PESO NETO DE LOS RESIDUQOS (peso bruto - tara): kg
PESO VOLUMETRICO “IN SITU” DE LOS RESIDUOS: kg/ m3

RESPONSABLE DE LA DETERMINACION:

Nombre:

Cargo:

Dependencia/Institucion

Observaciones:
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Actividad Uno: Antecedentes

..la identificacion de los actores e
informaciéon de la operatividad es de
suma importancia.

...se realiza la division de la poblacion en
estratos socioecondmicos...

ANEXO No. 4

Sintesis de las Actividades

cliviaa 0S: Antecedentes

..se debe realizar una socializacién del
proyecto con representantes de los
diferentes grupos involucrados en la
gestion...

muestra

..es importante contar con un plano
del drea donde seran identificadas las
viviendas elegidas...
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Actividad Cinco: Limpieza Actividad Seis: Recoleccion de
Muestras

El primer dia de recoleccién se considera La recoleccion de las muestras es por

que los datos no son fidedignos... estrato, para evitar que las bolsas se
confundan.

Actividad Siete: Andlisis de Muestras

a. Metodologia para la medicidn del peso de las muestras
b. Produccion Per Capita por Dia (PPC)
c. Prueba de composicion fisica

d. Prueba de densidad de los residuos sélidos
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