DIGARN-DEMARDS-13

Listado Taxativo de Proyectos, Obras, industrias o Actividades
Sector 11. Saneamiento, Subsector A:

Gestidn integral de residuos y desechos sélidos

. TERMINOS DE REFERENCIA .
REHABILITACION DE VERTEDERO A CIELO ABIERTO PARA SU CONVERSION A RELLENG SANITARIO
PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Es la accion de recuperar o restituir la capacidad de un sitio de disposicion final utilizado como vertedero a cielo abierto
para su conversion a relleno sanitario, con el objetivo de continuar con ia disposicion final de los desechos de forma
segura desde el punto de vista ambiental y de salud. Reside en cerrar técnicamente el drea que habia estado operando
en forma de vertedero y garantizar la mitigacion de impactos por los residuos y desechos alli dispuestos y posteriormente
rehabilitar el sitio a relleno sanitario.

La alternativa de la conversion en relleno sanitario procede una vez la evaluacion técnica considero y estudio en forma
detallada los criterios técnicos, econdmicos, sociales, ambientales y legales dando como resultado que el area donde se
sitia el vertedero a cielo abierto cumple con aspectos de adecuacion, localizacion, capacidad, vida il aspectos
técnicos, forma de operacion, mecanismos de control, social, entre otros.

La rehabilitacion y habilitacion del &rea requiere se realice conforme al método de relleno sanitario descrito en los TDR's
DIGAR-DEMARDS-09 Sitios de disposicion final de desechos no peligrosos (relleno sanitario)

Presentar el listado de los temas y subtemas desarroliados. Presentar indice
1. INDICE de cuadros, figuras, mapas, anexos, acrénimos y ofros; sefialando niimero de
pagina.

Contextualizar el alcance del proyecto dando una explicacion de sus partes
principales incluyendo:

a) Descripcion de! proyecto, localizacion y antecedentes de la operacion del
vertedero a cielo abierto;

b) Objetivos del Plan de Gestion Ambiental;

. ¢) Factibilidad técnica del proyecto;

2, INTRODUCCION d) Identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos ambientales;

e) Evaluacion de impactos;

f}  Medidas de mitigacion propuestas y duracion en la implementacién;

g) Planes y programas de manejo especificos de los diferentes procesos y
acciones;

h)  Monitoreo ambiental y seguimiento;

i) Cronograma de ejecucion de las acciones de los planes propuestos y
responsable de ejecutarlas.

3. INFORMACION GENERAL

Indicar ef nombre del profesional o equipo de profesionales participantes en la

Informacidn sobre el elaboracién del Plan de Gestion Ambiental.
3.1. | profesional o equipo que

elaboré el PGA Se requiere al menos la participacién de un profesional especializado en el
tema de residuos y desechos. :
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Normativa vigente y
relacionada con el proyecto a
cumplir

Identificar toda la normativa existente y vigente, que se relaciona con el
proyecto y que debera cumplirse.

DESCRIPCION DEL
PROYECTO

4.1

Area del proyecto y area de
influencia

Presentar plano de ubicacion y localizacién a una escala visible donde se
identifique el area a cubrir en coordenadas geograficas Datum WGS84.

Sefialar las éreas de influencia directas (AID) e indirectas (All) en las que la
operacion del proyecto tiene impactos positivos y negativos estableciendo
area de influencia directa, colindancias inmediatas al perimetro del proyecto y
area de influencia indirecta.

dentificar claramente calles, avenidas, caminos de acceso, colindancias y la
proximidad a las edificaciones, aeropuertos, poblaciones, fallas geolégicas y
fuentes de abastecimiento de agua mas cercanas.

4.2

Justificacion técnica del
proyecto '

Estipular de manera general las razones del proyecto, donde se responda qué
se va hacer, porqué, para qué y como se va a realizar, para ello debera
sustentar y forma parte del proyecto la siguiente documentacion técnica;

a) Evaluacion de la alternativa técnica
Se requiere adjuntar el documento que avale la habilitacion y
rehabilitacion det sitio de disposicion final de desechos para su conversion
a relleno sanitario donde se identifique los criterios técnicos, econémicos,
sociales, ambientales y legales que sustenta la viabilidad.

b} Estudios y/o informes

Se requiere adjuntar los estudios y analisis de:

-~ Diagnéstico del vertedero
Establecer las condiciones del sitio y area de influencia, afio de inicio
de operacion, toneladas dispuestas al dia, tipo de residuos y
desechos, volumen en metros clbicos, localizacion de cuerpos de
agua, topografia, etc.

- Estudio de estabilidad de suelos,

- Estudio de hidrogeolégico (superficial y subterraneo),

- Estudio hidrolégico,

- Estudio geotécnico,

- Estudio geoldgico,

- Estudio topogréfico (considerar la topografia original del suelo y la
topografia con el material de desecho);

- Informe de infiltracién o permeabilidad dei suelo,

- Estimacion de la generacion de biogas,

- Estimacién de la generacién de lixiviado,

- Caracterizacién de residuos y desechos existentes en el vertedero a
cielo abierto (estimacion de volimenes dispuestos, caracteristicas y
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potenciales impactos provocados).

- Caracterizacion de residuos y desechos a disponer en el relleno
sanitario. Se requiere presentar la caracterizacion de residuos
sOlidos comunes para estimar la generacion per capita kg/hab/dia y
la composicion de los residuos y desechos. Comprobar la
metodologia utilizada y la descripcion del proceso de caracterizacion
de los residuos y desechos solidos, los resultados deberan
proyectarse en funcion a la poblacion por servir y a la vida (fif que se
proyecta para el sitio de disposicion final. (Acuerdo Ministerial 07-
2019, Guia para elaborar estudios de caracterizacion de residuos
sélidos comunes).

c) Analisis social
Se requiere presentar un plan de reubicacion o reinsercion de las
personas clasificadoras (segregadores y/o guajeros) que se encuentran
en el vertedero, Donde se plantee la inclusién y formalizacién laboral bajo
condiciones adecuadas.

Si el proyecto fuera intermunicipal hacer referencia de los municipios
participes.

4.3

Flujograma de actividades

Presentar un diagrama de flujo donde se muestre secuencialmente las
actividades de rehabilitacion del vertedero a relleno sanitario, y habilitacion
de nuevas é&reas para relleno sanitario, en funcién de las etapas de
construccion y operacién.

No se considera la etapa de abandono, ya que lo correspondiente al cierre
tecnico definitivo de sitio de disposicién final (relieno sanitario), se considera
ofra actividad DIGAR-DEMARDS-10, requiriendo para ello un instrumento
ambiental especifico

44

Etapa de construccion
{Infraestructura a desarrollar)

Detallar toda la infraestructura y el area que ocupara la misma, expresada en
sistema métrico decimal, debera incluir el diagrama de la planta en conjunto.
Adjuntar los planos relativos a fa topografia final del sitio.

Como la alternativa es la rehabilitacion del vertedero a relleno sanitario, se
requiere describir las actividades e infraestructura a desarrollar para tratar las
dreas afectadas e impactadas ambientalmente. Posteriormente o
paralelamente, segln sea el caso, se deben de describir las actividades e
infraestructura relacionadas a la construccion de las nuevas areas para relleno
sanitario.

Asi mismo, indicar que acciones o infraestructuras son comunes para ambos
procesos, para lo cual se requiere por lo menos, detallar lo siguiente:

a) Movimiento de tierras;

b) Preparacion de terreno;

¢) Vias de acceso internas y externas;

d) Area de parqueo de vehiculos;

¢) Garita de vigilancia y control de acceso;
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Area de administracion;
Bodega de almacenamiento;
Instalaciones sanitarias;
Vestidores (aseo para el personal);
Comedor para personal;
Clinica médica;
Valla de identificacién del proyecto;
Sistema de control de peso (bascula u otra tecnologia);
Area de maniobras;
Sistema de captacion de aguas pluviales:
Area de amortiguamiento y proteccion:
- Barrera fisica perimetral y
- Barrera natural.
Disefio del sistema del sitio de disposicion final:
- Tratamiento del suelo de soporte,
- Tipo de impermeabilizacion,
- Disefio y construccion de las ceidas yfo trincheras {criterios
constructivos),
- Conformacion de taludes (estabilizacion y compactacion) y
- Zonificacion de éreas (areas clausuradas y 4reas a disponer durante
las acciones de cierre).
r)  Sistema para el fratamiento de lixiviados;
- Sistema de recoleccion, conduccion, tratamiento y almacenamiento
de lixiviados,
- Tipo de impermeabilizacidn,
- Localizacién de pozos de monitoreo,
- Manejo de lodos y
- Sistema de emergencia ante fenémenos meteoroldgicos.
s} Sistema para el tratamiento de gases;
- Recoleccion, captacion, conduccion, quema o recuperacion de
gases y
- Localizacion y construccién de pozos de monitoreo de gases.
t} Sistema de recoleccion de agua pluvial segin areas (perimetral,
instalaciones administrativas, circulacion, reas de descarga, etc.);
u) Disefio del 4rea de emergencia para recepcion de los desechos;
v} Memoria de calculo del rellenc sanitario y sistemas complementarios;
- Calculo de generacion de lixiviados y metano,
- Calculo o estimacion del volumen dispuesto (incremento de la
cantidad a disponer),
- Calculo y disefio de las celda y/o trincheras,
- Factores de disefio,
- Capacidad instalada y
- Factores de compactacion y permeabilidad.
w) Disefio de la cobertura final de! sitio;
X)  Control de erosién.
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Se requiere una descripcion clara y precisa de las diferentes actividades y
procesos a realizar durante la operacion del proyecto principalmente debera
suministrarse la siguiente informacion:

45 Etapa de operacion
a) Horario de operacion;

b) Mecanismos de control y vigilancia;

¢) Mecanismos de control para el ingreso personal y vehicular autorizados;
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Sector 11. Saneamiento, Subsector A:
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d) Mecanismos para no ingreso de desechos peligrosos;

g} Proceso de recepcion y registro de los desechos:
- Procedimiento de pesaje,
- Registro de tipo de desecho,
- Procedimiento de inspeccion y
- Registro del punto de descarga en el area.

f) Sistema de manejo del relleno sanitario (mecanico, semi-mecénico o
manual).

g) Método de acomodacion, compactacion y recubrimiento.

h) Abastecimiento de material de cobertura intermedia y final (tipos de
materiales, cantidad por tipo, fuentes de abastecimiento y distancia de
traslado).

i) Método de operacion (celda y/o frinchera):

- Capacidad total y capacidad por érea y
- Memoria de adecuacion de cada celda y/o trinchera.
) Manejo de agua pluvial o de escorrentia en zonas o areas de descarga.
k) Captacién y manejo de emisiones (aguas residuales, lixiviados, gases,
particulas, olores, efc.).

Magquinaria, equipo y

Describir la cantidad y caracteristicas de la maquinaria, equipo y vehiculos
requeridos para las actividades de rehabilitacion y operacion de relleno

48 vehiculos a utilizar sanitarlo.
Detallar el tipo y programa de mantenimiento preventivo y correctivo a aplicar.
Indicar la cantidad de puestos de trabajo y nimero de ftrabajadores a
47 Mano de obra considerar para e} desarrollo de la actividad.
. . Presentar un listado completo de los materiales e insumos a utilizar
4.8 th:itzeanralese nsumos a indicando cantidades por dia, mes, asi como la forma de distribucion y
almacenamiento (dar énfasis en el material de cobertura).
Determinar la cantidad de residuos y desechos comunes en kilogramos
(considerar Acuerdo Ministerial 7-2019 para la elaboracion de estudios de
caracterizacidn), manejo interno, sistemas de clasificacion (considerar
49 Gestidn integrat de los Acuerdo Ministerial 8-2019), almacenamiento, [a identificacion de sitios para
’ residuos y desechos sofidos | su tratamiento y/o disposicion final,
Incluir medidas para la reduccion y reuso de los residuos y desechos sélidos,
incluyendo cantidad de residucs valorizados para procesos de reciclaje.
Definir la cantidad a usar {m3/dia o mes), como caudal promedio, maximo
410 | Usoy consumo de agua diario y horario, la fuente de abastecimiento, las condiciones de la fuente.
Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada de las
. aguas residuales a generarse, asi como la informacién relacionada con la
Manejo de fas aguas s . e .
. : . ienfo e
411 | residuales de tipo ordinario recoleccion de las mismas (alcantarillado del proyecto), forma de tratam

y/o de tipo especial

identificacién de punto(s) de descarga. Explicar el manejo de las aguas
residuales de conformidad al cumplimiento del Acuerdo Gubemativo No. 236-
2006 y sus reformas.

Manejo de las aguas pluviales

Descripcion del manejo de las aguas pluviales en el proyecto, identificando los
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puntos de descarga.

Indicar un estimado de la cantidad, caracteristicas y calidad esperada de las

(relieno sanitario)

413 Mai[;egg aie emisiones emisiones al aire de Gases de Efecto Invernadero (GEI), generadas por fuentes
9 fijas y/o no estacionarias y su fratamiento.
Definir la cantidad a usar (MWh/afio) de energia consumida al afio, o el
4.14 | Energia eléctrica equivalente de combustible por afio, la fuente de abastecimiento y el uso que
se le dara.
415 | Otros En caso necesario, indicar otros servicios que se vayan a utilizar por parte
’ del proyecto.
Una vez el relleno sanitario concluya su vida Util procede el cierre técnico
definitivo del sitio de disposicion final, lo cual contempla la formulacion y
presentacién del instrumento ambiental a través del formulario: DIGARN-
DEMARDS 10: Cierre técnico definitivo de sitios de disposicion final
Etapa de abandono. (relleno sanitario)
416 Cierre técnico definitivo de
) sitio de disposicion final Previo se agote la capacidad del relleno sanitario, se debera planificar la

instalacion de un nuevo sitio de disposicion final,

Por lo cual se requiere contemplar en un margen minimo de 24 meses antes
del cierre técnico definitivo del sitio de disposicion final en funcionamiento, la
seleccion y preparacion de un nuevo sitio.

IDENTIFICACION,
CARACTERIZACION Y
VALORACION  DE
IMPACTOS AMBIENTALES

En los siguientes subtemas se requiere idenificar y describir los impactos
ambientales o alteraciones que podrian ser generadas en el entorno ambiental,
economico, social, efc., con motivo de la ejecucion de las operaciones de la
actividad.

La caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales debera
establecerse en los diferentes procesos del proyecto atendiendo las fases de
construccidn, operacion y abandono.

El desarrollo de la identificacion, caracterizacién y valorizacion de impactos
ambientales debe ser en ambas vias, tanto el impacto que pueda tener el
proyecto al ambiente en sus diferentes sistemas como el ambiente al proyecto
a través de amenazas naturales.

5.1

Medio Fisico natural

Se requiere identificar, caracterizar y valorar los impactos especificos
derivados del proyecto con respecto a la calidad del aire, ruido, olores, agua
(subterrénea y/o superficial) y suelo tanto en el 4rea de influencia, procesos y
etapas del proyecto.

Medio bidtico
(flora y fauna)

Se requiere identificar, caracterizar y valorar los impactos especificos
derivados del proyecto con respecto a vegetacion, especies y proliferacion de
fauna nociva, en el érea de influencia directa como indirecta de los diferentes
procesos a ejecutar por el proyecto atendiendo las etapas de construccion,
operacion y abandono.
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Socioecondmico, cultural y
territorial

Se requiere identificar, caracterizar y valorar los impactos especificos
derivados del proyecto con respecto a infraestructura y servicios, poblacion,
caracteristicas culturales y actividades econdmicas, tanto en el area de
influencia directa como indirecta de los diferentes procesos a ejecutar por el
proyecto atendiendo las etapas de construccion, operacion y abandono.

54

Calidad del paisaje

Se requiere identificar, caracterizar y valorar los impactos especificos derivados
del proyecto con respecto a intrusion en el paisaje 0 modificacion del mismo,
tanto en el 4rea de influencia directa como indirecta de los diferentes procesos a
gjecutar por el proyecto atendiendo las etapas de construccion, operacién y
abandono.

5.5

Amenazas naturales

[dentificar qué tipo de amenazas es sujeto de vulnerabilidad al proyecto. Las
amenazas naturales serdn desarrolladas segin las particularidades de la
ubicacién geogréfica, de las condiciones climaticas y de los factores geolégicos
y tectdnicos.

Los fenémenos a considerar podrian ser de origen hidrometeoro l6gico

(huracanes, tormentas, inundaciones, sequias, etc.), geoldgico (terremotos,
erupciones volcanicas, deslizamientos, etc.) y mixtos (erosion, avalanchas, efc.).

EVALUACION DE IMPACTOS
Y SINTESIS

Elaborar un resumen, indicando todos los impactos ambientales que
produciré el proyecto, en el area de estudio y en el area de influencia, en sus
diferentes etapas de desarrollo. Explicar claramente el resultado de la
valoracion e importancia del impacto ambiental, incluyendo aquellos impactos
que generan efectos acumulativos.

Hacer una comparacion de la calificacion de los impactos ambientales, en
particular el balance entre los impactos negativos y positivos; y resumir
cuéles son los impactos més importantes que producira el proyecto.

6.1

Valoracion  de  impactos
ambientales identificados

Aplicar una metodologia convencional de evaluacién de impactos que
confronte las actividades impactantes del proyecto con las variables
ambientales. (Suelo, agua, biodiversidad, etc.).

MEDIDAS DE MITIGACION

Proponer las actividades y acciones a cumplir para cada medida de
mitigacién establecida acorde a la variable ambiental con impacios
identificados, '

Se debera elaborar una tabla seglin fase del proyecto en la cual se presente
por cada variable ambiental aire, suelo, agua, biodiversidad, paisaje, riesgos
a amenazas naturales, etc., que apliquen al proyecto, Ja tabla contendra:

a) Accién del proyecto que genera el impacto:

b) Variable ambiental impactada;

¢) Impacto ambiental propiamente dicho;

d) Regulacidn ambiental relacionada;

e) Medidas ambientales establecidas;

f)  Tiempo de ejecucion de las medidas;
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g) Costo de las medidas;
h) Responsable de la aplicacién de las medidas;
i) Descripcion de los compromisos ambientales.

Se requiere el detalle de los diferentes planes o programas que se enumera.
Estableciendo las acciones a desarrollar para prevenir, mitigar, controlar,
compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales causados

PLANES Y PROGRAMAS DE i
8 | MANEJOESPECIFICOS | POr © proyecto.
En funcién al proyecto si fuera necesario especificar ofro plan o programa
deberé describirse.
Se requiere detallar las especificaciones de por lo menos cada una de las
actividades identificadas en la etapa de operacion, incluyendo las
especificaciones técnicas y el procedimiento de funcionamiento.
Dentro del contenido se debe desarrollar:
a) Dispositivos de control de accesos de personal, vehiculos y
materiales, prohibiendo el ingreso de residuos peligrosos, radiactivos
8.1 Manual de operacion o inaceptables,
) a €op b) Método de registro de tipo y cantidad de desechos ingresados,
¢) Cronogramas de operacién,
d) Procedimientos de operacion,
e) Perfil de puestos,
f)  Reglamento Interno.
Describir la programacién cronologica de acciones preventivas y correctivas,
especificando necesidades de insumos, recursos y responsables.
- Describir la programacion cronolégica de acciones preventivas y correctivas,
8.2 Manual de mantenimiento especificando necesidades de insumos y recursos.
Detallar las acciones especificas de control de calidad, mantenimiento y
monitoreo ambiental de biogés, lixiviados y calidad de agua superficial y
subterranea.
8.3 Plan de monitoreo
El Plan de Monitoreo se realizara con el fin de comprobar que se mantendran
los parametros deseados o propuestos en la operatividad de cada uno de sus
factores a través de un registro de muestras y resultados.
8.4 g’g:g:sai para el control de Describir las actividades de prevencion, control y eliminacion de plagas.
. Describir detalladamente las acciones que se proponen para poder medir el
8.5 Plan de gestién de aguas desempefio ambiental y definir medidas preventivas o correctivas indicando

residuales, reuso y lodos

frecuencia y responsable de la actividad.

Planes de emergencia y

" . contingencia

Presentar medidas a tomar como contingencia o contencion en situaciones
de emergencia derivadas del desarrollo del proyecto yfo situaciones de
desastres naturales, en el caso que dicho proyecto, se encuentren en 4reas
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fragiles o que por su naturaleza representen peligro para el medio ambiente o
poblados cercanos, asi como los que sean susceptibles a las amenazas
naturales.

Dentro de los planes se pueden enunciar contra riesgo por sismo,
inestabilidad de taludes, hundimientos, explosion, incendios, inundacion o
cualquier otra eventualidad que sea identificable por el proyecio.

Dentro de los planes de contingencia contemplar la operacién del sistema de
emergencia de tratamiento de lixiviados ante fendmenos meteoroldgicos.

Plan de salud y seguridad

Puntualizar el sistema de salud y seguridad que identifique las actividades y
riesgos que puedan causarse los operarios y medidas preventivas a
considerar,

sensibilizacién y orientacion)

8.7 g
acupacional Dentro de este plan se debe identificar las medidas para el ingreso de
personal y vehiculos registrados; asi como el protocolo de no ingreso para
desechos peligrosos.
Presentar el disefio de un programa de educacion ambiental de acuerdo a fos
actores que concurmen y participan a fin que puedan conocer, entender y
Programa de educacion contribuir & la optimizacion del proceso.
8.8 ambiental (capacitacion, o
' concientizacion, El programa debe enmarcarse en el desarrollo de: conciencia, conocimientos,

comportamiento, aptitudes, participacion entre ofros. Su presentacién deberé
incluir contenido, responsable, tiempo, actividad, material, metodologia,
recursos, etc.

MONITOREO,
SEGUIMIENTO E
IMPLEMENTACION DEL
PGAY DE LOS PLANES Y
PROGRAMAS DE MANEJO

Describir el seguimiento, vigilancia y control de las actividades previstas en el
proyecto, a fin de demostrar que se le daré seguimiento a las distintas
operaciones y acciones sujetas de atencidn para establecer su
comportamiento y parametros.

El plan de monitoreo se realizara con el fin de comprobar que se mantendrén
los parametros deseados o propuestos en la operatividad de cada uno de sus
factores a fravés de un registro de muestras y resultados.

Este debera representarse en un cuadro resumen segln las etapas del
proyecto en el cual se establezca:

a) Variable ambiental evaluada o factor ambiental al que se le dara

seguimiento;

b) Las medidas de control, seguimiento y vigilancia ambientat;

¢) Indicador de monitoreo;

d) Puntosy frecuencia de monitoreo;

e) Métodos y/o tipos de anélisis;

f) Responsables.

Debera indicarse donde se realizaran los andlisis, servicios, pruebas y otras
actividades.
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Listado Taxativo de Proyectos, Obras, industrias o Actividades
Sector 11. Saneamiento, Subsector A:

Gestidn integral de residuos y desechos sélidos

Principalmente se requiere el monitoreo de:

- Monitoreo de lixiviado: la medicion y contro! debera incluir entre otros lo
relativo a: Potencial de Hidrogeno (pH), Demanda Bioquimica de Oxigeno
(DBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y metales pesados.

- Monitoreo de aguas subterraneas y superficiales: Este debera indicar
los puntos de muestreo

- Monitoreo de biogés: Establecer el grado de estabilizacién de los
desechos y/o migraciones fuera del sitio de disposicidn final.

- Monitoreo de estabilidad de taludes: establecer un registro de las
areas ocupadas para identificar la posibiidad de hundimientos
diferenciales y su pronta atencion.

9.1

Cronograma de
implementacion y evaluacion

Elaborar un cronograma en donde se indica los periodos que  se
utlizaran para implementar cada medida de mitigacién y para su
evaluacion, :

10

MONTO GLOBAL DE LA
INVERSION

Se requiere establecer el monto que comprenders el proyecto.
La inversion debera incluir;

a) Costos de inversion

b) Costos de operacién y mantenimiento

¢) Costos de monitoreo
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