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CAPITULO II

CLIMA

2.1. Características meteorológicas regionales

La región se ubica una zona de clima tropical húmedo. La precipitación en el departamento de Petén, como en gran parte del territorio nacional, tienen dos períodos bien definidos, que se caracterizan por el contraste en la cantidad de lluvia en cada período.  El período húmedo se inicia en abril y se extiende hasta diciembre, presentando dos picos de precipitación en junio y septiembre.  En promedio la magnitud de estos picos de precipitación es muy similar.  La precipitación máxima en los meses de junio y septiembre alcanza un valor promedio de 215 mm en la estación de Flores.  La variación en la magnitud de los picos está controlada por el paso de ciclones y tormentas tropicales por la región.  Por otra parte el período relativamente seco, cuando la precipitación promedio es entre 20 y 70 mm por mes, se extiende generalmente desde enero a marzo, aunque este período se puede extender o acortar en algunos años debido a disturbios generales de la atmósfera.  
 
La temperatura sigue el ciclo de las estaciones que se presenta en el hemisferio norte aunque presenta algunas modificaciones debido al patrón de lluvias que se presenta en la región.  La temperatura presenta su valor mínimo durante el mes de enero, siendo 22.3 oC el promedio mensual para dicho mes en Flores.  En febrero la temperatura comienza a elevarse hasta alcanzar un máximo mensual de 29.76 oC en mayo.  A partir de junio, cuando la época de lluvias se ha desarrollado, la temperatura comienza a descender debido principalmente al incremento de nubosidad.  Después de junio la temperatura continúa descendiendo hasta cerrar el ciclo en enero.  

La evaporación es mínima en diciembre y enero, cuando la temperatura es más baja, y alcanza su valor máximo en mayo cuando la presencia de humedad en la atmósfera es mínima y la temperatura es máxima.  A partir de junio la evaporación se reduce debido al decremento en temperatura y al aumento en la humedad relativa hasta alcanzar sus valores mínimos en diciembre y enero.

2.2. Características meteorológicas de la cuenca del Lago Petén Itzá

Existen dos estaciones meteorológicas en la cuenca del lago, Flores y Chachaclún. Por parte del INSIVUMEH se tuvieron disponibles los parámetros de ambas estaciones los cuales se evalúan en esta sección con mayor detalle con objeto de caracterizar apropiadamente el clima dominante de la cuenca.

2.2.1. Análisis de precipitación media anual

Para la estación Flores se cuenta con un registro continuo que data del año 1990 al 2003 y otros períodos más antiguos que parten de los años 1973-1984 y 1934-1942, y de manera aislada también se tienen datos para el año 1960.  Los rangos consecutivos de información que cubren 14, 12 y 9 años respectivamente permiten hacer una comparación entre las condiciones de lluvia para un periodo global de 70 años (1934-2003).  La precipitación promedio anual para dicho periodo se ilustra en la Figura 2.1.  Puede observarse que la cuenca ha experimentado una marcada alternancia de extremos hidrológicos.  La inundación de 1938 que se conmemora con una placa en la Ciudad de Flores está representada claramente por la barra más alta en la Figura 2.1. Del mismo modo se observa para el período 1934-1942 un marcado descenso en la cantidad de precipitación pluvial anual, ya que de manera general la misma decreció de 2343 mm (en 1934) a 1479 mm (en 1940), con un descenso global del 36.87 %.
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Sin embargo, el ciclo de ascenso de precipitación se reanudó en el año 1941 hasta alcanzar los 1779 mm en 1942, fecha hasta donde esta parte del registro de la estación Flores es continuo.  Esta situación de discontinuidad de la información impide detectar con precisión el punto en el tiempo donde este nuevo ciclo (iniciado en 1941) alcanzó su valor máximo de precipitación, el cual probablemente ocurrió a finales de la década de los 40’s ó principios de la década de los 50´s, dependiendo si se trata de un ciclo corto o largo como será señalado más adelante. Una de las principales características que destacan a partir del registro es la aparente alternancia entre periodos de baja precipitación (con promedio de 1354 mm) y periodos de alta precipitación (con promedio de 1838 mm) con una tasa de recurrencia global de 2 años.  La precipitación para el año 1994 figura como la más baja del registro en esta estación y por tanto representa un año de sequía poco más evidente que aquellos que corresponden a 1974 y 1975.  De manera general, los datos de 1990-2003 señalan que a partir de 1994 los valores de precipitación han estado ascendiendo. 

2.2.2.  Análisis de precipitación media mensual

Los resultados para ambas estaciones se muestran en la Figura 2.2.  Puede observarse que ambas estaciones registran valores mínimos de lluvia en los meses de febrero, 29.98 mm para Flores, y marzo, 26.73 mm para la estación Chachaclún, respectivamente.  A partir del mes de abril ocurre aumento progresivo de lluvia hasta alcanzar el máximo valor en los meses de septiembre, 249.52 mm para Flores, y octubre 192.48 mm para  Chachaclún.  

La gráfica también vuelve a mostrar que, a una escala de tiempo mensual, se detecta una diferencia significativa en la cantidad de lluvia precipitada entre el norte y sur de la cuenca.
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2.2.3. Análisis de temperatura media anual

Para la estación Flores se cuenta con un registro continuo comprendido del año 1990 al 2003 mientras que la estación Chachaclún cuenta con únicamente 5 años de registro.  La temperatura en los últimos catorce años ha fluctuado entre 27.7 y 23.8 °C con una moda de 26.3 °C. Al comparar la temperatura media anual de ambas estaciones se tiene que de manera general la parte norte de la cuenca tiene una temperatura en promedio  0.5 °C más elevada con respecto a la parte sur.

En términos de temperatura media mensual en la estación Flores los valores de temperatura más bajos corresponden a los meses de  diciembre y enero (23.3 °C) y el más elevado pertenece al mes de mayo (29.3 °C).  Durante el transcurso del año la temperatura asciende paulatinamente desde el mes de enero hasta la llegada de mayo, y a partir de este mes vuelve a decrecer continuamente hasta el mes de diciembre (Figura 2.3).  Este diagrama muestra un patrón estacional similar para ambas estaciones con Chachaclún reportando valores más altos de temperatura a lo largo de todo el año. 
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2.3. Discusión y resultados para el clima de la cuenca


El clima ha jugado un  papel relevante en la evolución de la cuenca del lago. La Universidad de Florida ha llevado a cabo estudios de cambio climático durante 20 años para la zona, documentando que el colapso de la civilización Maya de la zona fue debido a una sequía. Los registros de datos de lluvia del siglo pasado muestran que no solo las sequías sino también las inundaciones deben de tomarse en cuenta para el ordenamiento territorial. Es importante destacar que la cosecha de maíz para el año 2005 se partió en gran parte de las comunidades de la cuenca debido a una sequía. 

La evaluación realizada de los datos climatológicos disponibles muestra que existen diferencias climatológicas significativas  en el tiempo y el espacio para la cuenca del Lago Petén Itzá.  Se documentó que la lluvia se manifiesta con mayor intensidad en la parte sur de la cuenca, promedio anual de 1800mm, en relación a la parte norte, promedio anual 1100mm. Del mismo modo se estableció que la parte norte presenta temperaturas más altas lo que influye en que ocurra mayor humedad relativa. La variación climatológica es particularmente evidente en escala de tiempo mensual, con la época seca entre diciembre y mayo y la época húmeda entre junio y noviembre. 

La caracterización más precisa del clima de la cuenca requiere contar por lo menos con 2 estaciones climatológicas más ubicadas en los extremos oriente y oeste de la cuenca. También sería apropiado contar con una estación pluviográfica que permita documentar eventos de lluvia cortos y de gran intensidad sobre todo tomando en cuenta que el Aeropuerto de Santa Elena ya tiene categoría de Internacional y se contempla un incremento significativo de vuelos internacionales.  El modelo climatológico presentado en esta sección sirve de base para la elaboración del modelo hidrogeológico de la cuenca que se discute más adelante. 
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Figura 2. 1. Diagrama de barras que muestra la precipitación promedio anual para la estación Flores.






























































Figura 2.2.  Comparación entre la precipitación media mensual de ambas estaciones.





Figura 2.3. Comparación de la temperatura media mensual para ambas estaciones
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